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ABSTRACT

Since 1982 sintered ceramic materials have been developed and characterized at CDITN/CNEN
for nuclear use as UOp, (Th,U)Op, AlRp03, (U,Ce)O2 and (U,Gd)O7. A precious data set has
been compiled in this period.

This paper presents data about open porosity versus sintered density for these materials. Due to
the large number of compiled dala, the graphics presented are reliablec and can be useful in
similar developments.

1. INTRODUCAO

A porosidade aberta ¢ um parimetro relevante nas cerdmicas para uso nuclear. A liberagio de
produtos gasosos e volateis da fiss3o nuclear esta intimamente relacionada com a quantidade de
poros abertos. Além disso, a adsorgdo de substincias indesejaveis ao desempenho de um reator
nuclear depende da presenga de poros abertos [1,2].

Observa-se uma relagio entre porosidade aberta e densidade da pega sinterizada.
Neste trabalho sdo apresentados vérios dados sobre a porosidade aberta em fungio da densidade

sinterizada para materiais tais como UQ,, (Th,0)0,, Al,0s, (U,Ce)O, and (U,Gd)O, , dados estes
acumulados durante dez anos de estudos de processamento destes materiais.

2. PREPARACAO DAS AMOSTRAS E MEDIDAS

2.1 Processamento

As amostias foram oblidas por prensagem e sinterizagiio de pos e de microesferas. As
microcs{eras ¢ o po de alumina foram obtidas pelo processo sol-gel [3,4], enquanto os outros pos
(UO,, (U.Gd)O, ) foram obtidos através do processo convencional como descrito em trabalhos
anteriores [5.6].
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2.2 Medida de Densidade e Porosidade Aberta

Para as medidas de densidade sinterizada e porosidade aberta foi empregado o método de
penetragdo e imersdo conforme ja descrito anteriormente [7].

3. RESULTADOS

As Figuras 1, 2 ¢ 3 mostram a porosidade aberta em fungdio da densidade sinterizada para os
materiais ALO3, UO,, (U,8%Gd)0, , (U,4%Gd)0;, (U,11%Gd)0,, (U,4%Ce)0, , (U,6%Ce)0,
(Th,5%U)0, (percentagem em peso).

Na Figura 3 sdo apresentados para comparago varios resultados de pastilhas de UO, ¢ (U,Gd)O,
com ¢ sem fuligem (formador de poros).

4. DISCUSSAO E CONCLUSAO

A reta apresentada nos grificos representa a situagio onde toda a porosidade presente no
material ¢ aberta. Conforme proposto por Lameiras [8] a sinterizagdo pode ser classificada em
estagios de acordo com a presenga de poros abertos e fechados.

Para densidades muito baixas, de acordo com as Figuras 1 ¢ 3, toda a porosidade esta aberta,
correspondendo ao 1° estdgio da sinterizagdo, de acordo com a referéncia [8]. Para densidades
intermedidrias, parte da porosidade se encontra fechada e ¢ tanto maior quanto mais alta for a
densidade. Essa situagio corresponde ao 2° estagio da sinterizagio, conforme a mesma
referéncia. Para densidades altas, em geral superiores a 95% da densidade tedrica, toda a
porosidade estd fechada. Essa situagdo corresponde ao 3° estagio da sinterizag3o, ainda conforme
a mesma referéncia.

No caso de amostras de (Th,5%U)O, obtidas por meio de prensagem de microesferas feitas
através de um processo sol-gel, com formador de poros, ndo se observa casos com o 1° estagio da
sinterizagio, uma vez que as microesferas ja possuem porosidade fechada (Figura 2).

Os dados apresentados neste trabalho revelam que a porosidade aberta, de fato, apresenta
correlagdo com a densidade sinterizada para os materiais investigados. Devido 4 quantidade de
dados analisados, esta correlagio permite efetuar uma estimativa bastante segura da porosidade
aberta em fungfo da densidade sinterizada.




Aunais do 37¢ Congresso Brasileiro de Ceriamica

22 u 25 de maio de 1993, Curitiba - PR

porosidade aberta, ZV

8

&

8

3

3

e
e

—t
P

(4]
1

Q

T T T

70 75 80 85
densidade, ZDT

3
&

FIGURA 1 - Pastilhas de A1203
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FIGURA 2 - Pastilhas de (Th,5%U)0,
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FIGURA 3 - Pastilhas de UO, e de (U,Gd)O, com ¢ sem fuligem
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