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1. INTRODUCAOQ

Em Taboratorios de diversos paises, ja @ rotina analisar amostras
do meio ambiente determinando radionuclideos potencialmente peri-
gosos.

Nao so os radionuclideos naturais sao de interesse, como tambem
0s produtos:de fissao.  Estes sao pfovenientes de "fallout" de
testes ou acidentes nucleares, pois sao gerados da reacao de fis-
$Sao0. |

0 estroncio-90 se encontra entre os produtos de fissao, cujo con-
trole @ necessario por ser toxico com meia-vida de 28 anos, emis-
sor beta de energia 0,5 MeV e decaimento no 7trio-90, que tambem
e emissor beta de energia 2,3 MeV e meia-vida nuclear de 64 horas.
Alem do mais, o estroncio tem comportamento quimico semelhante ao
calcio, assim, quando ingerido, tende a se concentrar nos 0ssos e
na medula, que sao tecidos com baixa taxa de eliminacao, o que ex
plica a sua longa meia-vida biologica (49 anos) [1].

Un dos mais importantes veiculos de incorporacao de radionucli-
deos no homem e a agua. O controle da qualidade & imprescindivel
e para atender a uma crescente necessidade de analises, foi desen
volvido um metodo analitico de determinacio de Sr-90, baseado em
coprecipitacoes seletivas seguidas de contagem beta total.

2. OBJETIVOS

Un metodo foi desenvolvido aliando técnicas radioquimicas e radio
metrica para determinar qualitativa e quantitativamente o Sr-90
em agua, um dos possiveis contaminantes nucleares da dieta humana
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3. JUSFIEEGATIVA

E indispensavel que no PaTs haja laboratdrios aptos a determinar
0 Sr-90 em agua. Esta capacitac3io permitira que se verifique, em
carater de rotina ou de emergéncia, a concentracio do radionucli-
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deo em agua de diversas origens, seja potavel, do meio ambiente
ou efluente de usinas nucleares.

4. MATERIAIS E METODO

0 metodo consiste em separar o S5r-90, em presenca de carreador,
dos elementos interferentes atraves de coprec1p1tacoes sucessivas.
E aplicado em amostras e em uma serie de padroes do radionucli-
deo, em paralelo.

Inicialmente, os alcalinos-terrosos e alcalinos sao precipitados
como oxalatos. Ao serem convertidos em nitratos,'o estroncio e
separado do calcio por diferenca de solubilidade. Em etapas sub-
seqlientes, o radio e as terras raras sao retirados ao serem car-
reados por bario e lantinio {821 F1na1mente, o estroncio em for-
ma de nitrato e transferido para placa de contagem e submetido a
medida de atividade beta total em um detector proporcional.

A concentrac3ao do Sr-90 & determinado atraves da construcido de
curva de padroes pelo metodo dos minimos quadrados (contagem 17-
quida versus atividade do Sr-90). As contagens das amostras sao
interpoladas para obtencio da atividade correspondente.

Uma 1nterferenc1a significativa na determinacio de Sr-90 & causa
da pelo 1sot0po Sr-89, tambem produto de fiss3o e emissor beta.
Por apresentar meia-vida nuclear de 51 dias, e importante indica-
dor de contaminacdo recente. Para contornar esta interferencia ,
um metodo adequado e determinar a contagem beta total no equili-
brio de Sr-90 e v-90, separa-los quimicamente e conta-los. A di-
ferenca de contagem corresponde a atividade do Sr-89. E importan
te ressaltar que, alem da curva de padroes do Sr-90,deve ser le-
vantada tambem uma curva para o Sr-89.

5. CONCLUSOES

0 metodo foi aplicado em amostras de agua potavel com adicao de
padroes internos de Sr-90 com atividade conhecida. 0 sistema de
deteccao utilizado e composto de detector proporcional de fluxo
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gasoso marca Canberra, modelo "Low Level" a/B-2201, com trocador

automatico de amostras.

Foram alcancados reprodutibilidade de resultados, limite de detec
cao de 0,37 Bqg/% e erro associado de 10% (Tabela 1).

Tabela 1
Atividade Atividade
Amostra Esperada Encontrada
Bg/ Bq/ 2
1 0,28 0,33+ 0;06
2 g.56 0,53 :£.0:08
3 0,85 0,82 0,12
4 1,41 130 F0.15
5 2582 293 4. 02
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RESUMO

DETERMINACAO DE ESTRONCIC-90C EM AGUA. Melo, Maria Angela M.0., (Divisao de Radio
quimica/Departamento de Tecnologia Quimica/Centro de Desenvolvimento da Tecnolo-
gia Nuclear, Belo Horizonte, MG). O estroncio-90 encontra-se entre o0s produtos
de fissao cujo controle no meio ambiente e necessario, devido a sua meia-vida
nuclear de 28 anos e meia-vida biologica de 49 anos. Por emissao beta decai no
1tr10790, meia-vida nuclear de 64 horas e emissor beta de alta energia. Por ser
alcalino-terroso, o estroncio tem comportamento quimico semelhante ao calcio,
sendo_um dos possiveis contaminantes de agua e de alimentos, veiculos de incor-
poracao de radionuclideos no homem. Se ingerido, tende a se concentrar e a se fi
xar no tecido osseo e na medula, onde a taxa de eliminacao e baixa. 0 metodo de
determinacao desenvolvido consiste na separacao radioquimica do Sr-90 utilizando
carreador, com serie de padrdes do radionuclideo em paralelo. O produto final,
nitrato de estroncio, e transferido para placas de contagem, sendo a atividade
beta total obtida em um detector proporcional. 0 Timite de deteccao e 0,37 Bg/ 2
com erro associado de 10%. O metodo permite a determinacao de Sr-90 em agua de
diversas origens, seja potavel, subterranea, de chuva, de superficie ou efluente
de usinas nucleares.
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