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R E S U M O  ---- 

E s t e  r e l a t ó r i o  a p r e s e n t a  o s  r e s u l t a d o s  d a  t e r  - 
c e i r a  c a m p a n h a  d e  m e d i d a s  r e a l i z a d a  em S u a p e ,  E S t a d o  d e  
P e r n a m b u c o ,  p e l o  L a b o r a t ó r i o  d e  R a d i o i s ó t o p o s  d o  I n s t i t u  - 
t o  d e  P e s q u i s a s  R a d i o a t i v a s ,  como p a r t e  d o  t r a b a l h o  c o n  - 
t r a t a d o  com a  T r a n s c o n  S . A .  C o n s u l t o r i a  T é c n i c a  e a  Com - 
p a n h i a  d e  D e s e n v o l v i m e n t o  I n d u s t r i  a 1  d e  P e r n a m b u c o .  

E s t a  p a r t e  d o  e s t u d o  r e f e r e - s e  a o  c o m p o r t a m e n t o  
d o  m a t e r i a l  d e  f u n d o ,  a o  l a r g o  d a  l i n h a  d e  r e c i f e s ,  em re - 
g!me d e  i n v e r n o .  

A i n j e ç ã o  d e  m a t e r i a l  r a d i o a t i v o  ( I r - 1 9 2 )  f o i  

r e a l i z a d a  no d i a  28 d e  j u n h o  d e  1 9 7 4  e c o n s t o u  d a  i m e r s ã o  
d e  5 0 0 9  d e  v i d r o  m o í d o ,  com' a  g r a n u l o m e t r i a  d o  m a t e r i a l  
d o  f u n d o .  

E s t a  d e t e c ç ã o  f o i  r e a l i z a d a  no  d i a  2 2  d e  o u t u  
b r o ,  p o r t a n t o  1 1 6  d i a s  a p ó s  a  i n j e ç ã o .  

Os r e s u l t a d o s ,  a i n d a  uma v e z ,  m o s t r a r a m  uma p g  
q u e n a  m o v i m e n t a ç ã o  d o  m a t e r i a l ,  na d i r e ç ã o  n o r d e s t e ,  p a r a  - 
l e l a m e n t e  l i n h a  d e  r e c i f e s .  

A a n ã l i s e  r e a l i z a d a  d e t e r m i n o u  uma v a z ã o  s ó l i d a  
m é d i a ,  e n t r e  a  d a t a  d a  i n j e ç ã o  e  e s t a  d e t e c ç ã o ,  d e  8 0  q u i  
l o g r a m a s  p o r  m e t r o  l i n e a r  e p o r  d i a .  E n t r e  a s  d u a s  ú l  t i  - 
mas d e t e c ç õ e s  ( 2 3  d e  a g o s t o  e  2 2  d e  o u t u b r o ) ,  e s t a  v a z ã o  

é d a  o r d e m  d e  50  q u i l o g r a m a s  p o r  m e t r o  e p o r  d i a .  

Estes r e s u l t a d o s  e n c e r r a m  a s  m e d i d a s  d a  movimen - 
t a ç ã o  d o  t r a ç a d o r ,  em r e g i m e  d e  i n v e r n o ,  r e s t a n d o  o  s e u  
r e l a c i o n a m e n t o  com a s  m e d i d a s  h i d r ã u l  i c a s  e x e c u t a d a s ,  o 
q u e  s e r á  f e i t o  em um p r ó x i m o  r e l a t ó r i o .  
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PARTE 3 - A TERCEIRA CAMPANHA DE DETECÇÃO. 

E s t e  r e l a t ó r i o  é r e f e r e n t e  2 t e r c e i r a  campanha 

de m e d i d a s ,  r e a l i z a d a  em Suape,  Pernambuco,  p e l o  L a b o r a t ó  - 
r i o  de  R d d i o i s Ó t o p o s  d o  I n s t i t u t o  d e  P e s q u i s a s  R a d i o a t i  - 
v a s .  E l a  f a z  p a r t e  do e s t u d o ,  p r e s e n t e m e n t e  em andamento, 

da  m o v i m e n t a ç ã o  de s e d i m e n t o  de f u n d o ,  ao l a r g o  da  b a r r e i  - 
r a  de r e c i f e s ,  em r e g i m e  de i n v e r n o .  

E s t e  e s t u d o  e s t á  p r e v i s t o  n o  c o n t r a t o  c e l e b r a d o  

e n t r e  a  Companh ia  B r a s i l e i r a  de T e c n o l o g i a  N u c l e a r  (CBTN), 

a  T r a n s c o n  S . A .  C o n s u l t o r i a  T é c n i c a  e  a Companhia d e  De - 
s e n v o l  v i m e n t o  I n d u s t r i  a1 de Pernambuco (DIPER)  , em j u n h o  

de 1974.  As m e d i d a s  h i d r á u l i c a s ,  n e c e s s á r i a s  i n t e r p r e  - 
t a ç ã o  dos  r e s u l t a d o s  o b t i d o s  com t r a ç a d o r e s  r a d i o a t i v o s ,  

f o r a m  r e a l  i z a d a s  p e l o  I n s t i t u t o  N a c i o n a l  de  P e s q u i s a s  H i  - 
d r o v i  á r i  as ( INPH)  do D e p a r t a m e n t o  N a c i o n a l  d e  P o r t o s  e 

V i  as  N a v e g á v e i  S .  

D e v i d o  ao pequeno m o v i m e n t o  o b s e r v a d o  n a s  d e t e c  - 
ç õ e s  a n t e r i o r e s ,  o  L a b o r a t ó r i o  de R a d i o i s ó t o p o s  j u l g o u  

c o n v e n i e n t e  a  r e a l i z a ç ã o  d e s t a  t e r c e i r a  campanha de med i  - 
d a s .  Ao mesmo tempo,  f o r a m  e x e c u t a d o s  e s t u d o s  p r e l i m i n a -  

r e s  no  i n t e r i o r  da  l i n h a  de  r e c i f e s ,  p o i s  e x i s t e  também 

a  p r e v i s ã o  c o n t r a t u a l  da  m e d i d a  da m o v i m e n t a ç ã o  de  s e d i  - 



m e n t o  n e s t a  á r e a .  E l e s  c o n s t a r a m  d e :  

i .  l e v a n t a m e n t o  g e r a l  d o  r u i d o  d e  f u n d o  n a t u  - 
r a l  n a  b a i a ;  

i i .  c o l e t a  d e  m a t e r i a l  d e  f u n d o ;  

i i i .  r e g i s t r o  d e  c o r r e n t e s  n a  e m b o c a d u r a  d o  R i  

o  M a s s a n g a n a ;  

i v .  uma i n j e ç ã o  d e  u m  t r a ç a d o r  d e  m e i a  - v i d a  
c u r t a  n e s t a  mesma r e g i ã o .  

Os r e s u l t a d o s  d e s t e s  e s t u d o s  p r e l i m i n a r e s  s e r ã o  
o b j e t o  d e  um r e l a t õ r i o  s e p a r a d o .  



2.  A TERCEIRA CAMPANHA DE DETECÇÃO. 

2 . 1 .  CONSIDERAÇUES PRELIMINARES. 

O m é t o d o  d e  t r a b a l h o  u t i l i z a d o  f o i  d e s c r i t o  d e  - 
t a l h a d a m e n t e  n a  p r i m e i r a  p a r t e  d e s t e  r e l a t ó r i o .  A a n á l i  - 
s e ,  com a  u t i l i z a ç ã o  d o  " m é t o d o  d o  b a l a n ç o  d e  t r a ç a d o r e s " ,  

f o i  também a p r e s e n t a d a  n o  mesmo r e l a t ó r i o .  

Como, n a  d a t a  d a  d e t e c ç ã o ,  h a v i a m  d e c o r r i d o  1 1 6  

d i a s  d e s d e  a  i n j e ç ã o ,  o  d e c a i m e n t o  r a d i o a t i v o  f o i  c o r r i g i  - 
d o  m u l t i p l i c a n d o - s e  c a d a  c o n t a g e m  p e l o  f a t o r  2,95. 

O u t r a  c o r r e ç ã o  r e a l  i z a d a  d e v e u - s e  à d i  f e r e n ç a  

e n t r e  a s  e f i c i ê n c i a s  d e  c o n t a g e m  da  s o n d a  d e  d e t e c ç ã o  n o  

d i a  c o n s i d e r a d o  como o r i g e m  d o s  t e m p o s  e  a  d a t a  d a  d e t e c  - 
ç ã o .  O f a t o r  d e  c o r r e ç ã o ,  q u e  m u l t i p l i c o u  t o d a s  a s  c o n  - 
t a g e n s  o b t i d a s ,  t e m  o  v a l o r  1 ,026. 

A s  c o r r e ç õ e s  d e v i d a s  2s  v a r i a ç õ e s  d a  v e l o c i d a d e  

do  b a r c o  e  à d i f e r e n ç a  d e  i n c l i n a ç ã o  dás 1 i n h a s  d e  d e t e c  - 
ç ã o  f o r a m  e x e c u t a d a s  p o n t o  p o r  p o n t o ,  p o r  m e i o  d e  uma c a l  - 
c u l a d o r a  p r o g r a m á v e l  H e w l e t t  P a c k a r d  9 8 2 0  A, como a n t e r i  - 
o r m e n t e .  

O p r o g r a m a  d e  c á l c u l o  l o c a l i z a  também, a  p a r t i r  

d a s  p o s i ç õ e s  d o  b a r c o  f o r n e c i d a s  p e l a  r ê d e  d e  t r i a n g u l a  - 
ç ã o ,  a s  p o s i ç õ e s  d a  s o n d a  d e  d e t e c ç ã o ,  l e v a n d o  em c o n t a  o  

s e n t i d o  d o  m o v i m e n t o  e  o  c o m p r i m e n t o  d o  c a b o  (72m) .  

Os r e s u l t a d o s  o b t i d o s  f o r a m  e m p r e g a d o s  n a  c o n s  - 
t r u ç ã o  d a  c u r v a  d e  i s o c o n t a g e m  d a  d e t e c ç ã o  e d o  d i a g r a m a  

d e  t r a n s p o r t e .  



C a l c u l o u - s e  também a  p o s i ç ã o  do  c e n t r o  d e  g r a v i  

d a d e  d a  n u v e m  r a d i o a t i v a ,  a  p a r t i r  d a s  - p o s i ç õ e s  d a  s o n d a  

I e d o s  v a l o r e s  d a s  c o n t a g e n s  em c a d a  i n t e r v a l o  d e  t e m p o .  

Do d i a g r a m a  d e  t r a n s p o r t e ,  d e d u z i u - s e  o  v a l o r  
d a  a t i v i d a d e  r e c u p e r a d a  - N e a  e s p e s s u r a  m é d i a  d e  t r a n s p o r  - 
t e  E .  - 

A p a r t i r  d a  p o s i ç ã o  d o  c e n t r o  d e  g r a v i d a d e  e 
d a s  c o o r d e n a d a s  do  p o n t o  d e  i n j e ç ã o ,  p o d e - s e  d e t e r m i n a r  a  
v e l o c i d a d e  m é d i a  d a  nuvem V,. 

Estes v a l o r e s  p e r m i t e m  o  c ã l c u l o  d a  v a z ã o  s ó l i  - 
d a  d e  a r r a s t e .  

2 . 2 .  O TRABALHO D E  C A M B O .  

A t e r c e i r a  campanha  d e  m e d i d a s  em S u a p e  f o i  r e a  - 
l i z a d a  e n t r e  o s  d i a s  6 e 25 d e  o u t u b r o  d e  1 9 7 4 .  G r a n d e  
p a r t e  d e s s e  i n t e r v a l o  d e  t e m p o  f o i  o c u p a d a  com o  t r a b a l h o  
no  i n t e r i o r  d a  l i n h a  d e  r e c i f e s ,  t e n d o  a  d e t e c ç ã o  a o  l a r  - 
g o  s i d o  r e a l i z a d a  no  d i a  2 2  d e  o u t u b r o .  

Como h a b i t u a l m e n t e ,  uma s o n d a  d e  c i n t i l a ç ã o  f o i  
a r r a s t a d a  p e l o  f u n d o  d a  r e g i ã o  em e s t u d o ,  s u p o r t a d a  p o r  
um t r e n ó ,  r e b o c a d o  p o r  um b a r c o .  N e s t a  d e t e c ç ã o ,  f o i  u t i  - 
l i z a d o  o  " S u a p e  I " ,  c o n s t r u i d o  em S u a p e ,  com c e r c a  d e  10m 

d e  c o m p r i m e n t o  e 2,5m d e  b o c a .  O e q u i p a m e n t o  f o i  o  mesmo 
d a s  d e t e c ç õ e s  a n t e r i o r e s :  



- D e t e c t o r e s  de c i n t i l a ç ã o  SRAT, t i p o  SPP3 

- C o n t a d o r  de i m p u l s o s  H e w l e t t  P a k k a r d  

- R e g i s t r a d o r  b i  - c a n a l  H e w l e t t  P a c k a r d  

- I m p r e s s o r a  H e w l e t t  P a c k a r d  

- G e r a d o r  a  g a s o l i n a  Honda 

- Ecosonda  R a y t h e o n .  

O p 8 s i c i o n a m e n t o  do b a r c o  f o i  f e i t o  p e l a  mesma 

r ê d e  de t e o d o l  i t o s ,  u t i l i z a n d o  as b a s e s  s ' i t u a d a s  n o  F o r t e  

de N a z a r é  e  em O u t e i r o  A l t o ,  e f o r n e c e n d o  as p o s i ç õ e s  do 

b a r c o  de 30s em 3 0 s .  E s t a s  p o s i ç õ e s  eram l a n ç a d a s  em uma 

c a r t a ,  n a  c a b i n e  do b a r c o ,  p e r m i t i n d o  r á p i d a  o r i e n t a ç ã o ,  

ao p i l i o t o ,  s o b r e  as n e c e s s á r i a s  c o r r e ç õ e s  d e  r o t a .  

A c o m u n i c a ç ã o  b a r c o - t e o d o l  i t o s .  e r a  f e i t a  por r ã  - 
d i o - t r a n s m i s s o r e s  p o r t á t e i s  T o k a y .  

A d e t e c ç ã o  a p r e s e n t o u  bons r e s u l t a d o s ,  c o b r i n d o  - 
s e  a  nuvem r a d i o a t i v a  com c e r c a  de 2 5  l i n h a s ,  d i s t a n t e s e n  - 
t r e  s i  de 50rg a  10m. V e r i f i c o u - s e  novamente  que o  d e s l o  - 
camento  da nuvem h a v i a  s i d o  pequeno,  o  que i n d i c a  pequeno 

m o v i m e n t o  do m a t e r i a l  de f u n d o .  



A A N A L I S E  DOS D A D O S  E X P E R I M E N T A I S :  D E T E C Ç B O  D E  

2 2  D E  O U T U B R O .  

As c u r v a s  de  i s o c o n t a g e m  c o r r e s p o n d e n t e s  ã de  - 
t e c ç ã o  de  2 2  de  o u t u b r o  apa recem na f i g u r a  1 5 .  O movimen - 
t o  da nuvem tem a i n d a  a  o r i e n t a ç ã o  n o r d e s t e ,  p a r a l e l a m e n  - 
t e  à l i n h a  de  r e c i f e s ,  como é demons t r ado  na  f i g u r a  1 6 .  

O compr imento  da nuvem f o i  de  280m e  a  s u a  l a r  - 
g u r a  d e  100m, após  116 d i a s  da d a t a  de  i n j e ç ã o .  Devi do 
ao  l o n g o  p e r í o d o  de  tempo d e c o r r i d o ,  a s  c u r v a s  de  c o n t a  - 
gens  b a i x a s  t o r n a m - s e  d i f í c e ' i - s  de  d e t e c t a r ,  c o n f u n d i n d o  - 
s e  com o  r u í d o  d e  fundo  n a t u r a l .  I s t o  e x p l i c a  a  a p a r e n t e  
d i m i n u i ç ã o  no tamanho da  nuvem r a d i o a t i v a ,  em comparação  
com a s  d e t e c ç õ e s  a n t e r i o r e s .  

A r e g i ã o  de  a l t a  a t i v i d a d e  c o n t i n u a  p róx ima  ao 
pon to  de  i n j e ç ã o .  

Ainda d e s t a  v e z ,  não f o i  o b s e r v a d a  a  p r e s e n ç a  
de  a t i v i d a d e  ao  s u l  d e s s e  p o n t o ,  não havendo componente  

d e  movimento n e s t a  d i r e ç ã o .  

O d i ag r ama  de  t ~ a n s p o r t e  c o r r e s p o n d e n t e  a  e s t a  
d e t e c ç ã o  é a p r e s e n t a d o  na  f i g u r a  1 7 ,  mos t r ando  que  a  a t i  
v i d a d e  e s t á  c o n c e n t r a d a  em uma r e g i ã o  com c e r c a  d e  70m de  
compr imento .  

A á r e a  do d i a g r a m a  d e  t r a n s p o r t e  f o r n e c e  a  con - 
tagem t o t a l  r e c u p e r a d a  d u r a n t e  a d e t e c ç ã o ,  dando p a r a  
N - o b a l a n ç o  d a s  t a x a s  d e  con tagem - o  v a l o r :  



Este v a l o r  é u t i l i z a d o  p a r a  o  c á l c u l o  d a  e s p e s  - 
s u r a  m é d i a  d e  t r a n s p o r t e  - E ,  u t i l i z a n d o - s e  a  e x p r e s s ã o  

Os p a r â m e t r o s  N e  E já f o r a m  d e ' f i n i d o s .  - a e  f o  - 
s ã o  o b t i d o s  a  p a r t i r  d a  c a l i b r a ç ã o  d a  s o n d a  u t i l i z a d a ,  

s e n d o  r e l a c i o n a d o s  à r e s p o s t a  d a  s o n d a  a  uma a t i v i d a d e  2 
n i f o r m e m e n t e  d i s t r i b u i d a .  - f3 é um c o e f i c i e n t e  q u e  d e p e n d e  

d a  d i s t r i b u i ç ã o  do  t r a ç a d o r  em p r o f u n d i d a d e .  Neste t r a b a  - 
l h o ,  t e m - s e  a d o t a d o  a  h i p ó t e s e  d e  q u e  o  t r a ç a d o r  e s t ã  d i s  - 
t r i b u i d o  u n i f o r m e m e n t e  em t o d a  a  camada  d e  a r e i a  em movi - 

m e n t o .  E s t a  h i p ó t e s e  c o r r e s p o n d e  a  a d o t a r  p a r a  6 o  v a l o r  

P a r a  a s o n d a  u t i l i z a d a ,  tem-se 



A a t i v i d a d e  A i n j e t a d a  f o i  d e  

O p r i m e i r o  membro d a  e x p r e s s ã o  c i t a d a  a n t e r i o r  
m e n t e  tem e n t ã o  o  v a l o r  5 , 0 3  x 1 0 - 2 .  P a r a  o b t e r - s e  o  mes - 
mo v a l o r  p a r a  o  s e g u n d o  membro ,  t e r e m o s  E = 0 ,18m.  

As c o o r d e n a d a s  d o  c e n t r o  d e  g r a v i d a d e  d a  nuvem 
r a d i o a t i v a ,  c a l  c u l  a d a s  a p a r t i r  d o s  d a d o s ,  p e l o  p r o g r a m a  
d e  a n á l i s e ,  s ã o  

As c o o r d e n a d a s  d o  p o n t o  d e  i n j e ç ã o ,  a d o t a d a s  
d e s d e  o i n i c i o  como o r i g e m  d o  m o v i m e n t o ,  s ã o  

A d i s t â n c i a  e n t r e  e s t e s  d o i s  p o n t o s  é 
3 0 , l  m .  



Como, e n t r e  a i n j e ç ã o  e  a de t ecção ,  decorreram 
116 d i a s  a  velocidade média d a  nuvem e 

A vazão sõ l  ida  de a r r a s t e ,  ca lcu lada  e n t r e  a d a  - 
t a  d a  i n j eção  e  e s t a  de t ecção ,  ê d a d a  po r  

Considerando-se a  l a r g u r a  de t r a n s p o r t e  - L igua l  
a 1 m e  a densidade do mate r ia l  de fundo - p igua l  a  1  ,65 

t / m 3 ,  obtem-se 

A vazão de a r r a s t e ,  em cada metro de fundo p e r  
pendicu la r  à d i r eção  de movimento é ,  p o r t a n t o ,  d a  ordem 

de 80 k g  p o r  metro e  por d i a .  

Calculando-se a  vazão s ó l i d a  e n t r e  a segunda e  
t e r c e i r a  de tecções  pela  expressão 



onde : 

X d i s t â n c i a  e n t r e  os  c e n t r o s  de g r a  

v idade  das  duas d e t e c ç õ e s ;  

E, e E, e s p e s s u r a s  médias de t r a n s p o r t e  nas 
duas d e t e c ç õ e s  , 

obtem-se :  

Como, e n t r e  a  segunda e  a  t e r c e i r a  d e t e c ç õ e s ,  
decor re ram 60  d i a s ,  a  vazão s e r á  de 4 5  k g  por metro l i n e  - 
a r  e  por  d i a .  E s t e  v a l o r  é b a s t a n t è  próximo do o b t i d o  pa 
r a  a  vazão s ó l i d a  e n t r e  a  p r i m e i r a  e  a  segunda d e t e c ç õ e s .  

Apesar do movimento s e r  pequeno,  e l e  é ,  apa ren  - 
t e m e n t e ,  c o n s t a n t e .  I s t o  conf i rmado p e l a  f i g u r a  18 ,  n a  
qual  aparecem a s  podições  s u c e s s i v a s  dos c e n t r o s  de g r a v i  - 
dade da nuvem r a d i o a t i v a  ao longo d o  tempo. 



4 .  CONCLUSUES. 

O m o v i m e n t o  d o  m a t e r i a l  d e  f u n d o ,  o b s e r v a d o  nes - 
t a  d e t e c ç ã o ,  c o n t i n u a  s e n d o  f e i t o  n a  d i r e ç ã o  n o r d e s t e ,  p a  
r a l e l a m e n t e  a o s  r e c i f e s .  

O v a l o r  d a  v a z ã o  s õ l i d a  m é d i a  e n t r e  a  d a t a  d a  
i n j e ç ã o  ( 2 8 / 0 6 )  e  e s t a  d e t e c ç ã o  ( 2 2 / 1 0 )  f o i  d e  8 0  q u i l o s  
p o r  m e t r o  l i n e a r  e  p o r  d i a .  

E n t r e  a s  d e t e c ç õ e s  d e  2 3  d e  a g o s t o  e a  a t u a l ,  a  
v a z ã o  s õ l i d a  d e  a r r a s t e  f o i  d e  45 q u i l o s  p o r  m e t r o  l i n e a r  
e p o r  d i a ,  v a l o r  q u a s e  i d ê n t i c o  a o  e n c o n t r a d o  e n t r e  a s  d e  - 
t e c ç õ e s  d e  7 d e  j u l h o  e 2 3  d e  a g o s t o .  

Estes  r e s u l t a d o s  p a r e c e m  i n d i c a r  q u e  h o u v e  um 
m o v i m e n t o  m a i s  i n t e n s o  d o  m a t e r i a l  d e  f u n d o  e n t r e  a  d a t a  

d a  i n j e ç ã o  e a  p r i m e i r a  d e t e c ç ã o  ( 0 7 / 0 7 ) .  Este p e r i o d o  
c o r r e s p o n d e  a uma é p o c a  d e  i n t e n s a  a g i t a ç ã o  d o  m a r ,  p r g  
v o c a d a  p o r  v e n t o s  f o r t e s  d o  q u a d r a n t e  s u l .  A p a r t i r  d a  
p r i m e i r a  d e t e c ç ã o ,  a  t a x a  'de m o v i m e n t a ç ã o  d o  m a t e r i  a 1  e s  - 
t a b i l i z o u - s e  em t o r n o  d e  50 q u i l o s  p o r  m e t r o  e p o r  d i a .  

E n e c e s s á r i o  a g o r a  r e l a c i o n a r  o s  d a d o s  h i d r ã u  - 
l i c o s  c o l e t a d o s  ( o n d a s  e c o r r e n t e s )  a o s  r e s u l t a d o s  o b t i  - 
d o s  com o s  t r a ç a d o r e s  r a d i o a t i v o s .  

A a n á l i s e  d e s t e s  d a d o s  e s t á  em f a s e  f i n a l  e  s e  - 
rã o b j e t o  d e  um r e l a t ó r i o  s e p a r a d o .  

Com o s  r e s u l t a d o s  o b t i d o s ,  p o d e - s e  a f i r m a r  q u e  
o  m o v i m e n t o  d o  m a t e r i a l  d e  f u n d o ,  n a  r e g i ã o  a o  '1 a r g o  d a  
b a r r e i r a  d e  r e c i f e s  q u e  p r o t e g e  S u a p e ,  e a  uma p r o f u n d i  - - 
d a d e  d e  14m,  f a z - s e  n a  d i r e ç ã o  n o r d e s t e ,  p a r a l e l a m e n t e  a 



b a r r e i r a .  

S u a  o rdem d e  g r a n d e z a  c o r r e s p o n d e  à movimen ta  - 
ção d e  c e r c a  d e  1 0 0  q u i l o g r a m a s  d e  a r e i a ,  p o r  m e t r o  l i n e  - 
a r  e  p o r  d i a .  



(DADOS EM CONTAGENS POR SEGUNDO) 
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