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RESUMO

0 presente relatorio apresenta os resultados obti
dos com a analise e interpretacao das medicoes hidrauli
cas de ondas e correntes efetuadas ao largo do cordao de
recifes em Suape-PE, de julho a setembro de 1974.

Tais medicoes hidraulicas foram realizadas pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Hidroviarias do Departa
mento Nacional de Portos e Vias Navegaveis, durante o es
tudo da movimentacao de sedimentos de fundo com a utiliza
cao de tracadores radioativos, executado pelo Laboratorio
de Radioisotopos do Instituto de Pesquisas Radioativas,co
mo parte do trabalho contratado com a Transcon S.A. e a
Companhia de Distritos Industriais de Pernambuco (DIPER).

E feito um relacionamento entre as agdes hidrodina
micas de ondas e correntes e a correspondente movimentagao
de sedimentos de fundo.

A baixa movimentacao de sedimentos de fundo que se
processou para NE, paralelamente ao cordao de recifes, em
regime de inverno, esta de acordo com a resultante para
NE, das fracas acoes hidrodinamicas produzidas pelas on
das e correntes junto ao fundo.



I. INTRODUCAO

Em novembro de 1973, a Transcon S.A. Consultoria
Tecnica (Transcon) estabeleceu um contrato de consultoria
com a Companhia de Desenvolvimento Industrial de Pernam
buco (DIPER), objetivando a elaboracao do Plano Diretor
do Complexo Industrial de Suape, os projetos especificos
e a supervisao da execuc¢cao das obras que constituirao )
Complexo Industrial de Suape.

Para o estudo, equacionamento e solugao de proble
mas especiais necessarios aos servicos previstos no con
trato, nele esta explicito que a Transcon podera consul
tar empresas ou entidades especializadas.

Uma parte importante dos estudos relativos a Suape
€ a referente as pesquisas necessarias a implantacao de
um grande porto na regiao, para o projeto do qual sao ne
cessarios dados sobre a movimentacao de sedimentos no fun
do, ao largo do cordao de recifes e no interior da Bacia
do Suape. Para a execucao deste estudo, caracterizado co
mo especial, a Transcon celebrou um contrato, em junho de
1974, com a Companhia Brasileira de Tecnologia "Nuclear
(CBTN), do qual a DIPER participou como principal interes
sada e interveniente pagadora.

Os trabalhos previstos neste contrato, incluem:

B, A medida do transporte de sedimento de  fun
do, ao largo do cordao de recifes, em regime
de inverno.

b 0 mesmo estudo do item a, em regime de ve

rao.



Gl 0 estudo do movimento de sedimento de fundo
na regiao do futuro porto, na Bacia do Suape.

d. A coleta, analise e interpretacao de dados
hidraulicos sobre caracteristicas de ondas
e correntes, registradas durante os traba
lThos com tracadores, ao largo do cordao de
recifes, indispensaveis a interpretagao dos
resultados da movimentacao de sedimentos.

0 Laboratorio de Radioisotopos do Instituto de Pes
quisas Radioativas, Belo Horizonte, foi encarregado da
execucao dos trabalhos com tragadores radioativos, bem co
mo da analise e interpretacao dos dados hidraulicos refe
ridos no item d.

A coleta de dados hidraulicos foi contratada, pela
CBTN, com o Instituto Nacional de Pesquisas Hidroviarias
(INPH) do Departamento Nacional de Portos e Vias Navega
veis.

Fazem parte do presente relatorio, a analise e in
terpretacao dos parametros hidraulicos (ondas e , corren
tes) registradas durante a campanha de inverno com traga
dores radioativos ao largo do cordao de recifes, bem como
0o estudo da relacao existente entre a movimentacao de se
dimentos no fundo e as forcas hidrodinamicas atuantes.

Deve ser ressaltado aqui, o apoio oferecido pela
Transcon, atraves do pessoal de seu escritorio em Recife,
a equipe do Laboratorio de Radioisotopos e aos tecnicos
do INPH encarregados das medidas hidraulicas, durante a
campanha de inverno em Suape.



IT. CONDIGCOES HIDROGRAFICAS - CAMPANHA DE MEDIGOES HI
DRAULICAS

A 1inha de recifes em Suape se estende na direcao
SSW-NNE em uma extensao de aproximadamente 10km, fazendo
um angulo de cerca de 24° com o norte verdadeiro (Fig.
2.1). A face externa da barreira de recifes possui uma
declividade bastante acentuada. As profundidades aumen
tam rapidamente em diregao ao largo, sendo que a cerca de
100 metros do alinhamento dos recifes sao encontradas pro
fundidades de 8 a 10 metros (Fig. 2.2). Na regiao situa
da entre a Barreta e cerca de 2km para NE, as isobatas de
-9m a -16m seguem uma orientacao geral paralela a barrei
ra de recifes (Fig.2.2 ). Nesta regido, entre as isobatas
de 12 e 14 metros, foi efetuado o estudo de movimentagao
de sedimentos e a maioria dos trabalhos hidraulicos da
campanha de inverno.

A campanha de medig¢oes hidraulicas executada por
tecnicos do INPH, constou de:

a. registro de ondas, com a utilizagao de um on
dografo autonomo a ultra som da marca Neyrpic,
duas vezes por dia, com o aparelho fundeado
a profundidade de 17 metros, no ponto assina
lado na Figura 2.1. Observagao de direcgao
de ondas duas vezes por dia, nos momentos de
registro de onda.

b medicoes de corrente nos pontos P], P2 e PI
(ponto de injegao do tragador radioativo)Fig
2.1, constando de:
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i. medigoes ao longo de meio mes lunar, em
cada local, em um ponto fixo situado a
0.4p da profundidade local, contada a
partir do fundo. Para estas medidas foi
utilizado um correntografo de registro
fotografico Mecabolier.

ii. medicoes ao longo da vertical, nos mes
mos pontos, durante ciclos de mares ca
racteristicos, simultaneamente com as me
dicoes a correntografo, objetivando o es
tudo da variacao da velocidade e direcao
da corrente com a profundidade. Para es
tas medidas foi utilizado um corrento
metro da marca Hydroproducts.

Na analise e interpretagao das medigoes de corren
te foram utilizados os registros de marée do periodo de ju
lho a setembro, registrados pelo maregrafo instalado na
Bacia do Suape (Fig. 2.1).

Foram utilizadas observacoes locais de ventos.



Ii1. ANALISE DOS REGISTROS DE ONDAS

3.1. CAMPANHA DE REGISTROS DE ONDAS - METODO DE ANALISE

0s registros de ondas foram efetuados por interme
dio de um ondografo autonomo a ultra som da marca Neyrpic.
A campanha de medidas se estendeu de 23/6/74 a 30/8/74. 0
aparelho foi sempre fundeado no ponto indicado na Figura
2.1,sendo de 17 metros a profundidade de fundeio. A minu
teria do ondografo foi programada para que o mesmo efe
tuasse dois registros diarios, as 8:00 e 16:00 horas, sen
do de 12 minutos aproximadamente, a duragao de cada regis
tro.

Foram realizadas observacoes visuais de diregao de
ondas por intermedio de um teodolito instalado no Forte
de Nazare, no Cabo Santo Agostinho. Estas observacoes
eram realizadas duas vezes por dia, as 8:00 e 16:00 horas,
em um ponto correspondente a profundidade de 17 metros,ma
terializado pela colocagao de uma boia, na mesma regiao de
fundeio do ondografo.

Na analise dos registros de ondas foi utilizado o
metodo de Tucker-Draper, o qual foi apresentado no traba
lho "The Analysis and Presentation of Wave Data. A 'Plea
for Uniformity". Tal trabalho se encontra nos "Proceedings
of the 10th Conference on Coastal Engineering" (Tokio 1966).
No Apendice I encontra-se a rotina para a aplicagao do me
todo cuja maior vantagem consiste em eliminar influencias
subjetivas na identificacao das ondas individuais que
constituem o registro.



Durante a campanha de registro de ondas, por oca
siao de dois lancamentos, o ondografo nao ficou em posi
cao correta no fundo, devido a dificuldades de langamento
ocasionadas pelo forte estado de agitagcao do mar. Em ou
tra oportunidade o estilete do registrador se desprendeu.
Nestas ocasioes as ondas nao foram registradas.

3.l RESULTADOS DA ANALISE

Apresentam-se na Tabela I os resultados da analise.
As direcoes de ondas sao referidas ao norte verdadeiro.

Em setembro, aproveitando a estada em Suape dos o
peradores que ficaram fazendo medicoes de corrente, foram
observadas as direcoes de onda, do mesmo modo referido an
teriormente, as quais transcrevemos na Tabela II. As di
recoes de onda sao referidas ao norte verdadeiro.



TABELA 1

UATA HORA NC NZ Tc TZ € H1 HS a
(s)| (s) (m) |[(m) | (%)

23/6/74 | 16.00 108 38 0 7 10.57} 2.5 1.6 -
24,00 113 90 5 o |0.541 2.4 1.5 -

24/0 8.00 132 107 5 o 0.57) 2.5 ]| 1.6 -
16.00 88 70 4 5 [0.51 1.510.9 -
27/6 3.00 103
28/6 8.00 104
01/7 3.0U 157
02/7 10.00 158
u3/7 3.0V 158
04/7 3.00 158
1o0.00 153

0o6/7 3.00 131
07/7 3.00 158
16.00 157

10/7 3.00 144
10.00 149

1177 3.00 121
1217 8.00 140
16.00 145

1347 8.00 143
10.00 118 103 5 0 0.48] 1.8 (1.1 1] 149

1477 3.00 114 388 5 7 0.63| 2.5 1.6 146

lo,00 110 97 5 6 0.55| 3.8 2.4 =

15/7 3.00 110 94 5 0 0.51] 3.3} 2.1 -
16.00 | 110 92 51 6 |0.56] 2.7 1.7 145

16/7 3.00 107 94 o o 0.48] 2.3 1.4 1141




DATA HORA | N, N, T, T, € H, Ho| a
(s) | (s) (m) | m | (%
16/7/74 | 16.00 | 115 | 95 5 6 |0.56|2.6|1.6 | 146
17/7 8.00 | 109 | 91 5 7 |0.56]2.6 1.6 | 145
16.00 | 106 | 92 6 7 |0.48|3.0|1.9 | 143
18/7 8.00 99 | 83 6 7 10.53|3.0[1.9 | 146
16.00 97 | 82 6 7 |0.53]2.7 1.7 | 146
19/7 8.00 99 | 88 6 7 |0.441]2.7 1.7 | 132
16.00 99 | 86 6 7 |ou.49]2.3 (1.5 | 136

20/7 8.00 | 111 | 93 5 6 |0.56| 2.8 1.8 | 131
16.00 | 113 | 99 5 6 |0.50| 2.7 [1.7 | 139

2177 8.00 95 | 85 | 6 7 |0.46 (3.0 (1.9 | 127
16.00 96 | 91 6 7 10.30]3.0(1.9 | 131

22/7 8.00 | 107 | 90 | 6 7 |0.55]3.2(2,0 -
16.00 [ 1062 | 85 | 6 7 10.56)3.0(1.9 | 130

23/17 8.00 91 | 81 7 7 |0.45]2.9 (1.9 | 131
16.00 | 104 | 78 6 8 |0.66| 2.7 1.7 | 132

24/7 8.00 90 | 85 | 7 7 |0.33]2.4]1.5 | 131
16.00 | 100 | 88 6 7 |0.47 | 2.4 1.5 | 131
25/7 8.00 96 | 87 6 7 ]0.41 2.7 (1.7 | 122
16.00 95 | 92 6 7 |0.25]2.8|1.8 | 135

26/17 8.00 93 | 83 6 7 10.43]2.8 (1.8 | 137
16.00 | 105 | 97 6 6 |0.39|1.9]1.2 | 133
27717 8.00 | 111 | 95 5 6 |0.52|2.0[1.3 | 136
16.00 | 109 | 96 6 6 |0.49]2.6|1.6 | 135
28/7 8.00 | 104 | 96 6 6 |0.39(3.0[1.9 [ 119
16.00 97 | o4 6 7 |0.49 2.6 |1.7 | 139

29/7 8.00 | 108 | 93 6 6 [0.51]2.8[1.8 | 129




VDATA

HORA Nc NZ ¢ TZ € H1 HS a
(s) | (s) (m) | (m) | (°)
29/7/74 | 16.00 96 93 6 6 |0.25|2.6 | 1.6 | 139
30/7 8.00 95 80 6 8 |0.54 2.7 | 1.7 -
16.00 95 .| 79 6 8 |0.56[2.9 | 1.9 -
31/7 8.00 98 77 6 8 |0.62]2.7 | 1.7 | 138
16.00 89 72 7 8 |0.59]2.7 | 1.8 131
01/38 8.00 | 100 50 | 6 7 |o0.45|2.8 | 1.8 | 132
16.00 | 100 87 6 7 |0.49 2.6 | 1.6 | 134
02/8 8.00 | 102 79 6 8 |0.63 2.6 | 1.7 | 140
16.00 | 100 85 6 7 10.53]3.3 | 2.1 | 131
03/8 8.00 97 87 6 7 |0.44 | 3. 2.1 | 136
16.00 | 103 83 6 7 |0.59 3.4 | 2.2 | 139
04/8 8.00 | 100 79 6 8 |0.61]3.8 | 2.4 | 138
16.00 93 86 6 7 |0.37|3.7 | 2.3 | 133
05/8 8.00 98 91 6 7 |0.38] 2.6 | 1.6 | 139
16.00 - - - - - - - 132
06/8 16.060 38 77 7 8 |0.49]| 2.3 | 1.5 | 133
67/8 8.00 98 87 6 7 |0.47] 2.8 | 1.8 | 142
16.00 93 74 6 8 | 0.60] 2.0 | 1.3 -
08/8 8.00 94 87 6 7 10.37 2.5 1.6 | 127
16.00 98 91 6 7 |0.38]3.2 | 2.0 S
09/8 8.00 94 82 6 7 |0.48] 2.5 | 1.6 -
16.00 83 76 7 8 |0.41 2.3 | 1.5 S
10/8 8.00 88 67 7 9 | 0.66|1.8 | 1.2 | 128
16.00 96 86 6 7 10.4801.9 | 1.2 | 132
11/8 8.00 | 108 93 6 6 | 0.51 2.0 | 1.3 131
16.00 | 101 92 6 7 |0.42(2.5 | 1.6 | 130




DATA HORA N, N, c T € H H o
(s) | (s (m) | (m) | (°)
12/3/74 | 8.00 | 111 101 5 6 | 0.40| 2.4 | 1.5 | 138
16.00 | 101 92 o 7 | 0.42] 2.4 | 1.5 | 139
13/8 8.00 | 105 85 6 7 | 0.60] 2.3 | 1.5 | 139
16.00 97 77 6 8 | 0.61| 2.1 | 1.3 | 134
14/3 8.00 84 65 7 9 | 0.64| 1.6 | 1.0 | 139
16.00 86 72 7 8 | 0.54| 1.5 | 1.0 -
15/8 8.00 83 61 7 10 | 0.68) 1.6 | 1.1 | 136
16.00 | 102 90 6 7 1 0,470 1.7 | 1.1 | 129
16/38 8.00 93 88 6 7 | 0.29]1.7 | 1.4 -
16.00 97 83 6 7 | 0.51] 1.5 | 1.0 126
17/8 8.00 | 100 86 6 7 | 0.52] 2.2 | 1.4 | 127
16.00 95 79 6 8 | 0.56| 1.8 | 1.2 | 138
18/8 8.00 97 72 6 8 | 0.66| 1.7 | 1.1 | 128
16.00 | 103 82 6 7 | 0.61 1.9 | 1.2 130
19/8 8.00 135
16.00 136
20/8 8.00 139
16.00 135
21/8 8.00 126
16.00 144
22/3 8.00 127
23/8 16.00 138
5/8 8.00 132
16.00 131
20/3 8.00 132
16.00 129




DATA HORA Nc NZ TC TZ € H1 HS o
(s) | (s) (m) | (m) | (°)

27/8/74 8.00 130
16,00 134

23/38 8.00 105
29/8 16.00 118
30/8 1o.00 118
31/8 8.00 117

/nml/.




Data Hora a
(93

1/9 :00 125

2/9 [16:00 128

3/9 :00 128

4/9 :00 129

16:00 137

6/9 :00 129

16:00 128

7/9 :00 128

16:00 128

9/9 :00 125

16:00 127

11/9 8:00 127
12/9 8:00 128
13/9 8:00 128
14/9 8:00 126
16:00 127

15/9 8:00 128

TABELA

IT

Data Hora o
(%)

16/9 8:00 126
16:00 126

17/9 8:00 127
16:00 132
18/9 | 16:00 128
19/9 8:00 130
16:00 131

20/9 8:00 127
21/9 8:00 127
16:00 128
22/9 8:00 128
24/9 8:00 130
, 16:00 134
25/9 8:00 133
16:00 134

27/9 | 16:00 134




15.

3«3 CARACTERTSTICAS ONDULATORIAS A0 LARGO DE SUAPE NO
INTERVALO DE JUNHO A AGOSTO DE 1974

Com os resultados da analise pelo método de Tucker
-Draper dos registros de ondas obtidos em Suape, foram fei
tos graficos percentuais dos diversos parametros ondulato
rios, que sao mostrados nas Figuras 3.1 a 3.5.

3.3.1. Periodos.

0 periodo das ondas variou de 5 a 10 segundos, sen

do TZ = 7 seg. o valor mais frequente (52%), Fig. 3.1.

3.3.2. Alturas.

Altura maxima.

A altura maxima Hy = Hoax = A+ C variou de 1.5m a
3.8m, sendo H] = 2.7m o valor mair frequente, com 12%,Fig.

3.2.

Altura significativa.

A altura significativa HS variou entre 0.9m e 2.4m,
sendo HS = 1.6m o valor mais frequente no intervalo, com
16%, Fig. 3.3:
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19.

3.3.3. Parametro de Largura do Espectro (e).

0 valor de e variou entre 0.25 e 0.68. Para o cal
culo das porcentagens os valores de e foram agrupados em
intervalos de 0.05. O histograma com os valores de ¢ e
apresentado na Fiqura 3.4 e pode-se observar que a maio
ria das ondas registradas em Suape sao vagas em processo
de transformagao (e ~ 0.5).

3.3.4, Direcao de Incidencia das Ondas.

Relativamente ao norte verdadeiro, a direcao de
propagacao das ondas observadas em um ponto correspondente
a profundidade de 17 metros, em frente ao Cabo de Santo
Agostinho, variou de T179 a 1680, no intervalo de 26/6/74
a 27/9/74.

0 quadro a seguir apresenta as porcentagens de 0
corréencia de direcdo de ondas, independente de periodos e
alturas, de junho a setembro de 1974. Para o calculo das
porcentagens as observacoes foram agrupadas em categorias
. de 5 em 5 graus.

a1 115 120 125 130 135 140

% 0.8 3.9 13.4 33. 1 17.3 14.2

a® | 145 150 155 160 165 170

% 8.7 1.6 1.6 3.9 0.8 0.8
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% | 27| 27| 40 |120|13.3|22.7|22.7|10.7| 80 | 1.3

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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A Fiqura 3.5 e a tradugao, em coordenadas polares,

do quadro anterior.

Observa-se que a totalidade das

on

das observadas provem do quadrante S-E, sendo 130° a dire

cao mais frequente (33.1%).

3.4. RESUMO DAS CARACTERTSTICAS ONDULATORIAS

0 quadro-a sequir apresenta, em resumo, os valores

dos parametros ondulatorios deduzidos da analise dos re

gistros de ondas efetuados em Suape na campanha de

no.

Deve ser ressaltado que podem ter ocorrido
de dltura ligeiramente superior a maior onda

inver

ondas
registrada

(3.8m), durante o temporal ocorrido na primeira semana de

julho.

Nesta ocasiao houve dificuldade no langamento do

ondografo autonomo, devido ao forte estado de agitacao do

mar, e o aparelho nao ficou em posigao correta no

para registrar as ondas.

fundo

Grandeza

Intervalo de

Valor mais

% de Ocorrencia

Variacao Frequente
Tz 5 a 10seg 7seg 52%
H~|=Hm5x ]-5 a 3~8m 207m 12%
HS 0.9 a 2.4m 1.6m 16%
£ 0.25a 0.68 0.50 e 0.55 22.7%
et 117 a 168° 130° 33.1%

Inc. Ohdas
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IV, ANALISE DOS REGISTROS DE CORRENTE

A campanha de registros de corrente ao largo do
cordao de recifes constou de medicoes a correntografo e
correntometro nos pontos P] (profundidade de 12m), P2
(profundidade de 14m) e PI (ponto de injecao do tragador
radioativo, profundidade de 13m); Fig. 2.1.

4.1. CAMPANHA DE MEDIGOES A CORRENTOGRAFO

As medigoes a correntografo foram realizadas em ca
da um dos tres pontos, a 0.4p da profundidade local, con
tada a partir do fundo. Foi utilizado um correntografo de
registro fotografico da marca Mecabolier, o qual foi pro
gramado para fazer registros de corrente (velocidade e di
recao) em intervalos de 6 minutos.

0 aparelho registrou correntes no ponto 2 entre

14/7 e 6/8, tendo abrangido duas mares de sizigia e uma
de quadratura. Entre 7/8 e 14/8 o aparelho registrou cor
rentes no ponto 1 e, tendo apresentado um defeito a campa
nha foi interrompida, sendo reiniciada em 29/8 com o 1lan
camento do correntografo no ponto de injecao do tragador
(PI). Neste local, o registro de correntes se estendeu a
te o dia 28/9, abrangendo duas mares de sizigia e duas de
quadratura.
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4.2. CAMPANHA DE MEDIGCOES A CORRENTOMETRO

As medicoes a correntometro foram tambem realiza
das nos pontos P], P2 e PI, para o estudo da variagao da
corrente ao longo das verticais dos pontos considerados ,
durante ciclos de mare de amplitudes diferentes. Foi uti
1izado um correntometro da marca Hydroproducts.

As medicOes a correntometro foram realizadas,a mai
oria das vezes, na época em que o correntografo se encon
trava no ponto respectivo, com o objetivo de se obter si
multaneidade de medicoes dos aparelhos em um mesmo local.

0 quadro abaixo apresenta em resumo, a campanha de
medicOes a correntometro.

Data 23/17 6/8 | 14/8 | 16/8 5/9 1 10/9 | 18/9

Ponto 2 2 1 1 PI PI PI

4.3. ANALISE DOS REGISTROS DE CORRENTE - RESULTADOS DAS
MEDICOES

4.3.1. Metodologia.

Foram realizados estudos objetivando encontrar uma
possivel relacao entre a velocidade e diregao da corrente
registrada pelo correntografo com os diversos instantes
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da mare local. Mais precisamente, foi pesquisado se a o
correncia de valores relativamente altos da velocidade
correspondiam a determinados instantes caracteristicos da
mare, e os valores relativamente baixos ou nulos corres
pondiam a outros instantes caracteristicos da marée regis
trada em Suape. Pesquisou-se tambem se, em media, as ve
locidades eram maiores em marée de sizigia e menores em ma
rée de quadratura, bem como a possivel relacao entre a va
riacao da direcao de corrente e inversoes de corrente com
0os instantes caracteristicos do ciclo de mare.

Por outro lado, estudou-se a variagcao da intensida
de e direcao da velocidade da corrente relativamente aos
ventos que ocorreram na regiao e também em relagao as on
das registradas em Suape no periodo.

Com as medicoes de corrente ao longo da vertical
realizadas a correntometro, procurou-se estudar, para ca
da ponto, a variacao da corrente nos diversos niveis de
profundidade (as medigoes foram feitas, em geral, em in
tervalos de 2 metros) relativamente a mare, ao vento e as
ondas atuantes nos dias de medida. Foram tambem compara
das as medicoes efetuadas num mesmo ponto, em dias dife
rentes.

4.3.2. Resultados das Medicoes de Corrente.

a. Ponto 2.

As medicboes a correntografo neste ponto  se
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estenderam de 14/7 a 6/8.

(P Entre os dias 14/7 e 26/7 a diregao da
corrente ficou compreendida entre 2300 e 340° sendo que
houve uma predominancia marcada para o intervalo entre
320 e 3300; a velocidade da corrente teve valores compre
endidos entre 0.09m/s e 0.34m/s, nao se anulando em mo
mento algum.

Nao foi constatada uma variacao sistema
tica da velocidade e direcao da corrente com os instantes
da mare. Os valores mais baixos e mais altos da velocida
de ndo corresponderam a estagios caracteristicos da mare
(preamar, baixa mar ou meia mare), os intervalos de tempo
de ocorrencia desses valores nao foram semelhantes e nem
as velocidades foram, em média, maiores nas mares da sizi
gia e menores nas mares de quadratura. Nao houve tambem
inversao ou variacao acentuada da diregcao da corrente com
a mare enchente ou vazante.

Durante este periodo o vento foi inten
so e soprou sempre de SE, S e SO. Ocorreram ondas a pro
fundidade de 17 metros com altura maxima variand6 entre
2.3 e 3.8m, as alturas significativas variando entre 1.5
e 2.4m, com periodos de 6 e 7 segundos e diregcao de propa
gacao entre 122° e 146°.

A corrente de deriva (gerada pela forcga
tangencial produzida pela acao do vento na superficie do
mar) e funcao da velocidade do vento, da latitude local e
da relacao H/D, onde H & a profundidade local e D =
= 3.9Vnos/v/sen ¢ (V = velocidade do vento em nos e ¢ = la



titude). O parametro D &€ a profundidade tedorica na qual
a corrente de deriva se anula. A direcao da corrente nos
varios niveis de profundidade (espiral de Ekman) tende a
se aproximar da direcao do vento gerador, quanto menor a

latitude, menor a profundidade e maior a velocidade do
vento.

Exemplificando para a regiao de Suape,com
um vento de velocidade V = 10 nos, temos:

o = g.3° sul , H = profundidade = 14m

= = 102.6m
YSen. 8,3
Hoo 148 514
D 102.6

Para este valor da relagao H/D, a dire
cao teorica da corrente nos diversos decimos da .profundi
dade sofre 0s seguintes desvios angulares para a esquerda,
em relagao a direcao do vento gerador:

Nivel {Superff 0.1(0.2(0.3(0.4{0.5 (0.6 {0.7 (0.8 (0.9

Desvio(o)I 3.7{ 3.

O

4.314.5|14.7 4.8 5.0 (5.2 |5.4 [5.5
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Para efeitos praticos, a corrente gerada
por um vento com velocidade de 10 ndos ou maior, soprando
na regiao de Suape, tem sensivelmente a mesma direcao do
vento em todos os niveis de profundidade, em locais com
profundidade igual ou menor que 14 metros.

Por outro lado, com a propagacao ondula
toria ocorre um deslocamento de massa liquida na direcgao
de propagacao das ondas, conhecido como transporte de mas
sa.

As direcoes das correntes registradas no
periodo de 14/7 a 26/7 estao de acordo com a ocorrencia
de ondas SE e ventos de SE-S-SO que atuaram no mesmo pe
riodo. Houve um decrescimo em meédia na velocidade da
corrente a partir do dia 25/7, o que se atribui a diminui
cao da velocidade do vento neste dia e nos seguintes, uma
vez que os parametros ondulatorios permaneceram semelhan
tes aos dos dias anteriores.

ii. Entre os dias 27/7 e 31/7, predominou a
corrente para NE. Nao houve variagao sistematica da velo
cidade e direcao da corrente com os estagios da mare. A
velocidade da corrente variou entre Om/s e 0.27m/s, sendo
em media mais baixa que no periodo anterior. Os parame
tros ondulatorios foram sensivelmente iguais aos do perio
do anterior. 0 vento soprou de SE, S e SO sendo bem mais
fraco que o do periodo antecedente.
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iii. Entre os dias 1/8 e 6/8, ocasiao de ma
ré de sizigia, a velocidade da corrente teve valores com
preendidos entre 0 e 0.21m/s, sendo em media mais baixa
que a registrada nos periodos anteriores. Tambem neste
intervalo nao houve variacao da velocidade e diregao da
corrente com a mare. O vento em fraco e se alternava en
tre SE, S e SO. A corrente se dirigiu quase sempre para
o quadrante N-E. Em certas ocasioes, entre 4/8 e 6/8 0
correntografo indicou a corrente se dirigindo para E e SE,

com velocidades entre 0.01 e 0.03m/s. Parece que este
baixo valor da velocidade & inferior a velocidade neces
saria para fazer girar a helice do correntografo e dar

uma orientacao precisa no aparelho.

Com as medigoes a correntometro ao longo da
vertical no ponto 2, nos dias 23/7 e 6/8 e, considerando
que a direcao de propagacao das ondas foi, nestes dois
dias, praticamente a mesma (a = 132°), foi possivel, em
linhas gerais, constatar o seguinte:

a direcao da corrente na metade superior
da profundidade nao variou muito e concordou razoavelmente
com a direcao do vento (no dia 23/7 a corrente teve dire
coes compreendidas entre 325% e 30° pelo N e o vento foi
de S e SO, no dia 6/8 o vento era S0 e a corrente teve uma
direcao geral para E). No dia 23/7, ocorreram ondas de
I - 3.0mcomT =7 a 8 e a corrente na metade infe
rior da profundidade teve a diregao de NW, a qual concor
dou com a direcao de propagacao das ondas (SE). Isto po
de ser explicado em parte, pelo fato da corrente de trans

porte de massa, nas prokimidades do fundo ter a mesma di
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recao e sentido de propagacao das ondas. A velocidade ma
xima registrada em 23/7 foi v = 0.39m/s a cerca de 1 me
tro abaixo da superficie, sendo que os valores maximos pa
ra cada profundidade decresceram com o aumento da mesma,
estimando-se que a cerca de 1 metro do fundo a velocidade
maxima nao tenha sido superior a 0.04m/s.

No dia 6/8,vmax = 0.35m/s a 1 metro abaixo da
superficie,estimando-se em aproximadamente 0.03m/s a velo

cidade maxima a 1 metro do fundo.

Nao foi possivel constatar uma variagao sis
tematica da velocidade da corrente (direcao e intensidade)
nas diversas profundidades, com o ciclo da marée pois as
medicoes nestes dois dias nao se estenderam por ciclos com
pletos de mare.

h. Ponto 1.

As medigcoes a correntografo neste ponto a
brangeram o periodo de 7/8 a 14/8, compreendendo 'mares de
quarto e quadratura. A velocidade da corrente teve valo
res compreendidos entre Om/s e 0.26m/s, sendo para NE (en
tre 20° e 45°) a direcao predominante. As maiores veloci
dades da corrente corresponderam a direcao da corrente pa
ra NE. Por vezes a corrente teve direcoes situadas entre
W e Ne, durante um curto periodo de tempo se dirigiu pa
ra E. Nestas ocasioes a velocidade era baixa, inferior a
0.05m/s. Nao ocorreu uma variagao sistematica da intensi
dade da velocidade e da direcao da corrente com a mare.
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Entre 7/8 e 14/8 o vento foi de baixa inten
sidade e a sua direcao variou de E a S. Ocorreram ondas
cujos parametros variaram entre: Hy(1.6 a 3.2m), Hg
(102 a 2.0m), TZ(6Aa 9s) e direcao de propagacao (1270 a
1427).

As medicoes a correntometro no ponto 1 nos
dias 14/8 e 16/8, permitiram constatar que nao houve va
riacdo sistematica da intensidade da velocidade e dire
cao da corrente nas diversas profundidades com os instan
tes caracteristicos dos ciclos de mare. A velocidade, em
geral, foi maior proximo a superficie, decrescendo com o
aumento da profundidade. 0 valor maximo registrado foi
0.32m/s proximo a superficie, sendo o minimo igual a
0.10m/s, perto do fundo.

& Ponto de Injecao (PI).

As medicoes a correntografo no PI abrangeram
o intervalo entre 298 e 28/9.

Constatou-se uma predominancia nitida ao Ton
go do tempo, das correntes em diregao a NE. Predominaram
neste intervalo os ventos do quadrante sul. Houve oca
sioes em que a corrente se dirigiu para SW mas, em geral,
os ventos eram de E e NE quando isto ocorria, sendo baixa
nestas ocasioes a velocidade da corrente. Durante todo
o periodo de medicoes a velocidade da corrente foi relati
vamente baixa, variando entre Om/s e 0.23m/s. Nao foi
constatada uma variacao sistematica das correntes regis
tradas com os instantes caracteristicos dos ciclos de ma



re. Nao houve uma relagao direta entre as maiores veloci
dades e as mares de maior amplitude e nem das menores ve
locidades com as mares de menor amplitude. Houve uma con
cordancia razoavel entre os periodos de maior velocidade
da corrente corresponderem a ocasioes de ventos fortes e
os periodos de baixa velocidade ou ausencia de corrente
estarem relacionados a ventos fracos ou calmaria. Estas
constatacoes devem ser encaradas com reservas visto nao
serem ainda dis poniveis os registros de ventos do aeropor
to de Recife, baseando-se as presentes consideracoes em
observacoes locais de vento, anotadas pelos técnicos do
INPH em Suape.

As medicdes a correntometro foram realizadas
em 5/9, 10/9 e 18/9, sendo as medigcoes efetuadas a Im, 6m
e 11m a partir do fundo. Em nenhuma oportunidade foi cons
tatada uma variacao sistematica da velocidade da corrente
nas diversas profundidades, com o ciclo da mare. Nas me
dicoes efetuadas em 5/9 o vento foi de SE e a diregao de
propagacao das ondas (o = 1330). A corrente nas tres pro
fundidades de medida teve direcao geral dg NW, durante to
do o ciclo da mare. Com vento fraco de NE atuando em 10/9
a corrente teve valores abaixo de 0.04m/s e diregao para
SW, S e W. O mar estava bastante calmo neste dia, nao
havendo praticamente ondas geradas pelo vento.

As medigcoes realizadas em 18/9 mostraram a
concordancia entre a direcao da corrente nas tres profun
didades e a direcao de propagacao das onds do vento. Sen
do a = 130% e o vento de S e SE,a corrente teve direcao
geral para NW nas tres profundidades durante o periodo de
medicoes, o qual nao se estendeu pelo ciclo completo de
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mare.

Por outro lado, relativamente as medigoes e
fetuadas em 5/9 e 10/9 a intensidade da velocidade foi em
média maior no dia 18/9, o que pode ser explicado em par
te pela atuacao de vento sul forte neste dia.

CONCLUSOES

1. As correntes registradas nos pontos P], P2
e PI ao largo do cordao de recifes em Suape, em regime de
inverno, tiveram baixas intensidades, nao excedendo de
0.39m/s a 1 metro da superficie e cerca de 0.10m/s proxi
mo ao fundo.

2. Predominaram as correntes para NE, paralela-
mente ao cordao de recifes.

3. Nao houve variacao da corrente (velocidade e
direcao) com o ciclo de mare, nem as correntes foram mais
intensas em mares de maior amplitude (mares de s{zTgia) e
menos intensas em marés de baixa amplitude (mares de qua
dratura). Isto permite concluir que as correntes locais
nao sao influenciadas de modo acentuado, pela mare.

4, Pelas relagoes observadas entre as intensida
des e direcoes das correntes registradas e a ocorrencia c
ventos e ondas, pode-se afirmar que as correntes ao largo
do cordao de recifes em Suape sao comandadas mais pela in
fluencia desses dois agentes superpostos que pela inf]uég
cia da mare.
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V. CONSIDERAGOES A RESPEITO DA INFLUENCIA DAS ONDAS
E CORRENTES REGISTRADAS EM SUAPE, NA MOVIMENTAGAO
DE SEDIMENTOS NO FUNDO

5.1. GENERALIDADES

Sob a acao das ondas, os sedimentos  constituintes
do fundo do mar e principalmente os arenosos, podem se mo
vimentar, traduzindo-se este movimento por oscilagoes ou
entrada em suspensao, em deslocamentos no perfil, perpen
dicularmente a costa, ou um transporte paralelo a linha
de costa que pode ser bastante intenso na zona de arreben
tacao (transporte litoraneo). A intensidade e direcao
desse transporte depende das caracteristicas das ondas,
do relevo do fundo e da natureza do material.

Na regiao de Suape, o material constituinte do fun
do e areia. Para que este material possa iniciar um movi
mento oscilatorio sob a acao das ondas, e necessario que
a velocidade de cisalhamento u, produzida pela onda nas
proximidades do fundo seja superior a velocidade critica
de erosao do sedimento. A velocidade de cisalhamento wu,
e determinada a partir da velocidade oscilatoria ou orbi

tal no fundo U .. ., pelas relacoes:

X

2 1/4

e = 8\)Um‘éx>
y = [—2aX
1T (5.1)
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" H
Umax = (5.2)
T senh g%g
onde
H = altura da onda em metros
T = periodo da onda em segundos
d = profundidade em metros

L = comprimento da onda em metros

_6 2
v = viscosidade cinematica da agua (10" m /s a 20°C)

Os sedimentos de fundo tendo iniciado um movimen
to oscilatorio sob a agao das ondas ao largo da  arreben
tacao podem, segundo a intensidade das acbes hidrodinami-
cas, oscilar em torno de uma posicao de equilibrio, poden
do formar pequenas rugas relativamente estaveis; podem tam
bem se deslocar para a costa se existe uma corrente de
translacao na camada limite. Se a camada limite for tur
bulenta & possivel que os sedimentos mais finos sejam ele
vados a uma distancia apreciavel do fundo e ent3ao, sob o
efeito das correntes de compensacao que se dirigem para o
largo, se desloquem para locais mais profundos, terminan
do por se depositar.

0 movimento de um dado sedimento produzido pelo mo
vimento oscilatorio devido a onda e pela corrente de
translacao sera tanto maior, quanto menor a profundidade
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e maiores a altura e o periodo da onda.

Se superpostas a acao das ondas existirem corren
tes locais (de deriva, de mare, etc), uma vez colocados
em movimento os sedimentos se deslocarao na diregao da re
sultante das acoes hidrodinamicas combinadas.

525 APLICAGKO DE CRITERIOS DE INTCIO DE MOVIMENTO DE SE
DIMENTOS SOB A ACAO DE ONDAS, A0 PROBLEMA DE SUAPE

5.2.1. Antecedentes.

Atraves da analise dos registros de ondas efetua
dos em Suape durante o periodo do trabalho sedimentologi
co com tracadores radioativos em regime de inverno, obser

va-se que a altura maxima das ondas (H nao ultrapas

)
sou o valor de 4.0 metros a profundidaggxde 17 metros.

0 periodo das ondas em Suape variou entre 5 e 10
sequndos, sendo T = 7s. o periodo mais frequente. Estudos
estatisticos das ondas registradas em diversos locais do
mundo revelaram que 3as maiores ondas n3o estdo associados
os maiores periodos e sim, valores intermediarios dos pe
riodos presentes.

Para a aplicacao de criterios de inicio de movimen
to adotar-se-a uma onda com as seguintes caracteristicas:

H = 4m (¥*)
T = 7s (periodo mais frequente)
d = 13m (profundidade de injecao do sedimento mar

cado)

(*)Uma onda com H=4m e T=/s. a profundidade de T7m (pro
fundidade de fundeio do ondografo) tem, na profundidade de
13m, praticamente a mesma altura que a profundidade de

17m, considerando que ao se propagar a onda sofra o pro
.cesso de empinamento (shoaling). -
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Uma onda com tais caracteristicas &, dentre as que
ocorreram em Suape, a que teria maiores chances de movimen
tar os sedimentos marcados, os quais possuiam caracteristi
cas sedimentologicas (densidade e granulometria) dos sedi
mentos de fundo do local de injegao.

Aplicando as relacoes (5.1) e (5.2) aos parametros
ondulatorios escolhidos, obtem-se:

u, = 1.5cm/s (velocidade de cisalhamento produzi
da pela onda no fundo).

5.2.2. Aplicacao de Criterios.

A seguir serao aplicados criterios de inicio de mo
vimento de sedimentos sob a acao de ondas, estabelecidos
principalmente atraves de ensaios em canais de 1aborat§
rio, para verificar se a areia do local de injecao ou o0s
sedimentos marcados, cuja curva granulometrica € mostrada
na Fig. 5.1.,podem iniciar um movimento sob a agao da cor
rente de oscilacao produzida pela onda no fundo. ' Uma vez
postos em movimento a areia ou os sedimentos marcados po
derao ser transportados, seja pelas correntes de deriva,
mare, etc, seja pela corrente que se desenvolve na camada
limite, se esta & laminar.

0 primeiro criterio a ser utilizado abrange obser
vagoes feitas por diferentes pesquisadores (*) e foi reu
nido sob a forma de um grafico (Fig. 5.2) por Bonnefille
e Pernecker.

(*) Larras, Motta (IPH), Madhav Manohar, Ramos (LNH) ,
Goddet (LNH), Gongniaiep, Lhermitte.
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Os parametros adimensionais em abcissas e ordena
das no grafico sao, respectivamente:

u,D _
Ry = —— (numero de Reynolds relativo ao sedi
¥ mento).
1/3
D, =(—9—%—> D (diametro sedimentologico)
\ v

onde, as grandezas ainda nao definidas, sao:

o' = p - po = massa especifica aparente do sedimen
to = 1600kg/m?

D = diametro do sedimento

Considerando a velocidade de cisalhamento u,=1.5cm/s

e D=0.2mm (praticamente limite inferior da curva granulo
métrica Fig. 5.1), foi calculado o par de valores R, e D,
o qual, plotado no grafico da Fig. 5.2 ficou situado nare
giao de repouso. Considerando constantes as acoes hidro
dinamicas, uma vez que o sedimento de menor diametro  fi
cou localizado na regiao de repouso, com maior razao nao
se movimentariam os sedimentos de diametro maiores.

A conclusao a que se chega & que os sedimentos mar
cados e portanto, a areia de fundo do local da injecao,
praticamente nao se movimentou sob a agao das ondas ocor
ridas em Suape. Tal conclusao & alias, inteiramente con
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firmada pelo trabalho realizado em Suape em regime de in
verno, com a utilizacao de sedimentos marcados com traca
dores radioativos que demonstrou na natureza, que 0S se
dimentos praticamente nao se movimentaram.

Ensaios em canais de laboratorio realizados em
MaisonsAlfort, Franca, com o objetivo de se estudar a ve
locidade critica para inicio de movimento de sedimentos
sob a acao de uma corrente uniforme conduziram a relagao
simplificada:

T.(em N/m?) = diametro do sedimento em mm

T u2p € a tensao critica de cisalhamento

(&

velocidade critica de cisalhamento devido a

u*
corrente uniforme

Exemplificando:

Um sedimento de diametro D = 0.2mm podera ser pos
to em movimento quando o valor da tensao de cisalhamento

provocada no fundo pela corrente uniforme for:

T > 0.2N/m?

Por outro lado, considerando que a velocidade de
cisalhamento sob a acao das ondas corresponde a uma velo
cidade instantanea maxima, & razoavel admitir que o deslo
camento dos sedimentos nao podera se efetuar que para um
valor de 1.5 a 2 vezes maior que o da velocidade de <cisa



lThamento devido a corrente.

Desta maneira, para D = 0.2mm (limite inferior da
curva granuloméetrica):

. = 0.2N/m?

c

Entao:

uy (corrente) = /__Q;E_ = 0.0141m/s ou
o 1000

u, (corrente) = 1.4cm/s

Como u, (onda) - 1.5 u, (corrente), vem:

u, (onda) = 1.5 x 1.4 2.1cm/s.

Este valor & superior a velocidade de cisalhamento
(uy = 1.5cm/s) produzida pela onda com maiores possibili
dades de movimentar o sedimento (H = 4m, T = 7s). Dai se
conclui que os sedimentos praticamente nao se movimentaram.

Tal conclusdo esta de acordo com o primeiro crite
rio utilizado e com as verificagoes na natureza.

Bads CONCLUSEKO

Em Suape, superpostas a acao das ondas existem cor
rentes, principalmente as geradas pela acao do vento, e
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os valores resultantes desses dois efeitos sao de baixa
intensidade, como.comprovam as medicOes efetuadas entre
julho e setembro de 1974.

Nao tendo sido constatada uma movimentagao impor
tante de sedimentos a profundidade de 13 metros, nao e de
se esperar que haja movimentagao a profundidades maiores,
onde as acoes hidrodinamicas para uma dada onda sao mais
fracas e, sendo os sedimentos mais finos (aparecem efei
tos de coesao para sedimentos com diametro inferior a
0.1mm) necessitariam de agoes hidrodinamicas cada vez mais
intensas para se movimentarem.

Em profundidades menores que 13 metros podera ha
ver movimentacao de sedimentos cuja intensidade vai depen
der da granulometria do material e das acoes hidrodinami-
cas exercidas por ondas e correntes, uma vez que para uma
dada onda as agoes hidrodinamicas aumentam com a diminui-
cao da profundidade e entao os sedimentos podem ser tolg
cados em movimento e ser transportados pela agao combina
da de ondas e correntes.
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VI. CONCLUSOES GERAIS

1. A baixa movimentagao de sedimentos de fundo na pro
fundidade de 13 metros, ao largo do cordao de recifes em

Suape, em regime de inverno, verificada com os trabalhos
realizados com sedimentos marcados com tracadores radioa
tivos, se deve ao fato de terem sido pouco intensas as
acoes hidrodinamicas de ondas e correntes junto ao fundo.

¢ 0 pequeno deslocamento resultante dos sedimentos
marcados para NE, paralelamente ao cordao de recifes esta
de acordo com a predominancia para NE, em direcao e inten
sidade, das correntes registradas ao largo do cordao de
recifes durante o periodo dos trabalhos sedimentologicos,
bem como com a direcao de incidencia das ondas que, sendo
de SE incidem a esquerda da normal ao cordao de recifes e
assim as acoes despertadas pelas ondas junto ao fundo,
tem uma compongnte paralela ao cordao de recifes dirigida
para NE.

3. A maior movimentacao de sedimentos verificada en
treainjecao dos sedimentos marcados e a primeira detegao
(28/6/74 a 7/7/74), relativamente a movimentagao entre as
detecoes posteriores (*) pode ser explicada qualitativa
mente, pela ocorrencia neste intervalo dos mais fortes
temporais de todo o periodo de trabalho, com ventos de in
tensidade elevada soprando do quadrante sul, sendo bastan
te forte o estado de agitacao do mar.

(*) Veja-se relatorios referentes aos trabalhos com sedi
mentos marcados com tracadores radioativos.
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Nao & possivel um estudo quantitativo, pois neste
periodo nao foram registradas ondas e correntes.

4, As correntes ao largo do cordao de recifes, sao de
fraca intensidade e sao comandadas mais pela influéncia de
ventos e ondas que pela influencia da mare.

B Em regime de inverno as ondas provem de SE, com os
parametros ondulatorios variando entre:

a) H (altura maxima) - 1.5m a 4.0m

ma x
b) H, (altura significativa) - 0.9m a 2.4m

¢) T, (periodo meédio) - 5s a 10s

d) o (direcdo de incidéncia) - 115% a 170° com uma predo
minancia nitida para 130°.

6. Para fins de estudos futuros pode-se considerar co
mo desprezivel a movimentacao de sedimentos ao largo do
cordao de recifes em Suape, em regime de inverno, da iso
bata de 13 metros para o largo.
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ROTINA DE ANALISE

Analisa-se cada um dos registros de onda da seguin

te maneira:

Delimita-se uma duragao do registro correspon
dente a 10 minutos e sO0 se consideram as ondas
nesse intervalo. (TR)

Traga-se a olho, a linha correspondente ao n

1=

vel medio do registro (linha zero).

Conta-se o numero de cristas (Nc)' Define-se
crista como sendo os pontos em que o nivel d'a
gua passa por um maximo, diminuindo para ambos
os lados. Pode haver cristas abaixo do nivel
medio.

Conta-se o numero de vezes (NZ) em que 0 regis
tro corta a linha zero, movendo-se para cima
(intersecoes ascendentes).

Medem-se, a partir do nivel medio, as amplitu
des da crista mais alta (A) e da crista sequin
te em altura (B).

Medem-se, a partir do nivel medio, as amplitu
des do cavado mais baixo (C) e do cavado seguin
te em altura (D), tomando ambas as quantidades
como positivas.



g. A partir dessas medigoes, determinam-se:

i.

H.I = A+ C
H2 =B + D
duracao do recistro em seg - TR -
= = = (periodo das
Nc Nc cristas)
duracao do registro em seg TR -
= — = - = = - (periodo das
N, ' N, intersecoes com

o nivel médio)

Se o aparelho tiver seu funcionamento baseado
no registro da variacao de pressoes, as alturas
H
de resposta do aparelho registrador de ondas e

1 € H2 devem ser corrigidas para a frequencia

tambem para a atenuacao da pressao ondulatoria
com a profundidade. _ _
No caso do ondografo "Neyrpic" (registrador por
emissao de ultra som), tem-se simplesmente:
Hpax = Hy-

0 periodo que mais convenientemente representa
o registro e T,.



j. 0 grau de pureza do registro & dado pelo parame
tro de largura do espectro:

Se as ondas registradas distribuem-se em uma am
pla faixa de frequencias, as ondas mais curtas
"cavalgam" as ondas mais longas e, como conse
quencia, ha muito mais cristas que intersecgoes

do registrc com o nivel medic movendo-se para
cima. Neste caso Nc >3 NZ ou TZ >> TC; entao
e—1 e trata-se mais de vagas. Para e = 1
tem-se somente vagas, isto e: o registrador se

encontrava na zona de geragao das ondas.

Por outro lado, se as ondas do registro cobrem
apenas uma pequena faixa de frequencias, Nc ;NZ
e T, > T ; entdo e—0 e tem-se mais ondula
coes. No caso de a cada intersecao do'registro
com o nivel medio movendo-se para cima corres
ponder a uma crista, estamos em presencga de on
dulacgao pura.

0BS: O parametro € e bastante importante, pois
atraves dele e possivel saber se as ondas que
atuam em um determinado local sao sobretudo va
gas (SEA), geradas pelos ventos locais, ou ondu
lagoes (SWELL) geradas longe da zona onde e fei

to o registro.
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k.

A altura significativa do registro (Hs) e tira
da de uma tabela que fornece o fator HS/H] em
fungao da NZ; Esta tabela, que se transcreve a
baixo, se baseia na teoria matematico-estatisti
ca do oceanografo Longuet-Higgins sobre as rela
goes entre caracteristicas de ondas que compoem
um dado espectro.

N, Ho/H, N, H /H,
20-21 0.77 64-73 0.55
P=23 0.76 74-85 0.64
24-25 - 0.75 86-100 0.63
26-27 0.74 101-118 0.62
28-29 0.73 119-139 0.61
30 =32 0.72 - 140-166 0.60
33-35 L 0.71 167-202 0.59
36-39 ©0.70 203-253 0.58
40-44 0.69 1 254-315 0.57
45-49 0.68 316-390 0.56
50-55 0.67 391-488 0.55
56-63 0.66 489-615 0.54
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RESUMO

0 presente relatorio apresenta os resultados obti
dos com a analise e interpretacao das medigoes hidrauli
cas de ondas e correntes efetuadas ao largo do cordao de
recifes em Suape-PE, de julho a setembro de 1974.

Tais medicoes hidraulicas foram realizadas pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Hidroviarias do Departa
mento Nacional de Portos e Vias Navegaveis, durante o es
tudo da movimentagao de sedimentos de fundo com a utiliza
cao de tracadores radioativos, executado pelo Laboratorio
de Radioisotopos do Instituto de Pesquisas RPadioativas,
como parte do trabalho contratado com a Transcon S.A. e a
Companhia de Distritos Industriais de Pernambuco (DIPER).

1



I. INTRODUCAO

Em novembro de 1973, a Transcon S.A. Consultoria
Tecnica (Transcon) estabeleceu um contrato de consultoria
com a Companhia de Desenvolvimentos Industrial de Pernam
buco (DIPER), objetivando a elaboracao do Plano Diretor
do Complexo Industrial de Suape, os projetos especificos
e a supervisoa da execugao das obras que constituirao 0
Complexo Industrial de Suape.

0 Laboratorio de Radioisotopos do Instituto de Pes
quisas Radioativas, Belo Horizonte, foi encarregado da
execugao dos trabalhos com tragadores radioativos, bem co
mo da analise e interpretacao dos dados hidraulicos refe
ridos no item d.

A coleta de dados hidraulicos foj contratada, pela
CBTN, com o Instituto Nacional de Pesquisas Hidroviarias
(INPH) do Departamento Nacional de Portos e Vias Navega
veis.

Deve ser ressaltado aqui, o apoio oferecido pela
Transcon, através do pessoal de seu escritorio em Recife,
a equipe do Laboratorio de Radioisotopos e aos técnicos



do INPH encarregados das medidas hidraulicas, durante
campanha de inverno em Suape.

a
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