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RESUMO 

No p r e s e n t e  r e l a t ó r i o  é d e s c r i t a  a campanha d e  

r e g i s t r o s  d e  ondas e f e tuada  e m  Suape-PE, pa ra  a PORTOBRÁS, 

e n t r e  01/02/80 e 31/01/81. s ã o  também apresen tados  o s  re - 
s u l t a d o s  de  a n á l i s e  suge r ida  p e l o  INPH-PORTOBRÃS. 

U t i l i zou - se  uma boia  ace le rõmet ro  " Waverider - 
Datawell"  e a campanha f o i  executada p e l a  ~ i v i s ã o  d e  Enge - 
n h a r i a  Ambienta1 e ~ i v i s ã o  d e  E l e t r ô n i c a  do  Centro  d e  D e  - 
senvolvimento d a  Tecnologia Nuclear (CDTN ) d a  NUCLEBRAS. 
Obteve-se um rendimento d e  84,12% no período.  



RELATORIO F I N A L  SOBRE A CAMPANHA DE REGISTROS DE ONDAS 

EFETUADA EM SUAPE-PE ENTRE FEVEREIR0/8 0 E JANEIR0/8 1 

Dentre os  es tudos  que s e  fazem necessár ios  5 i m  - 
plantação d o  Complexo por tuá r io  d e  Suape, em Pernambuco, 

desenvolve-se uma campanha d e  r e g i s t r o s  d a s  c a r a c t e r i s t i  - 
tas ondu la tó r i a s  na região.  Para t a l  fim f o i  celebrado um 

Contrato e n t r e  a  Empresa de  Por tos  do B r a s i l  S.A. - PORTO - 
BRÁS e  a s  Empresas Nucleares B r a s i l e i r a s  S.A. - NUCLEBRÃS. 

Es te  Contrato abrange a s  medições efe tuadas  des  - 

d e  j ane i ro  d e  1 9 7 9  e tem o  número 7 9 / 0 1 4 / 0 0  - PORTOBRÃS e  

3/79/013 - NUCLEBRAS. A cada ano tem s ido  f e i t o  um a d i t i  - 
vo ao Contrato,  sendo d e  número 0 1  o  r e l a t i v o  ao período 

d e  r e g i s t r o s  do presente  r e l a t ó r i o .  

Neste r e l a t ó r i o  são apresentados o s  r e s u l t a d o s  

da  campanha de  r e g i s t r o s  d e  ondas, com a  a n á l i s e  dos mes - 
mos. 

Pelo Contrato celebrado, o  estudo e s t a t i s t i c o  

dos parâmetros ondula tór ios  obt idos  da  a n á l i s e  dos . r e g i 5  
t r o s  é a t r i b u i ç ã o  do  INPH da  P Q R T Q B ~ S ,  Por e s t e  motivo, 

são aqu i  apresentados apenas os  v a l o r e s  dos parâmetros on - 
d u l a t ó r i o s  t a l  como obt idos  da a n á l i s e  executada na Divi  - 

são d e  Engenharia Ambienta1 (DIEAM) do CDTN da  NUCLEBRÃS. 



11. A CAMPANHA DE REGISTROS 

11.1  edições de  Ondas 

A s  ondas foram r e g i s t r a d a s  por um sistema d e  

boia acelerômetro "Waverider-Datawell" fundeado em f r e n t e  

ao Cabo d e  Santo Agostinho, em um l o c a l  c u j a  profundidade 

é cerca de  17m ( f i g u r a  1). 

A s  coordenadas do ponto d e  fundeio do aparelho 

são a s  seguintes:  

Coordenadas UTM 

Coordenadas geográf icas  

programação d e  Regis t ros  

O ondógrafo f o i  programado para e f e t u a r  8 r e g i s  - 

t r o s  d i á r i o s ,  espaçados de  3 horas e com a duração d e  2 0  

minutos cada. A sa ida  dos dados f o i  analógica ( r e g i s t r o  

em p a p e l ) ,  sendo o s  dados processados manualmente. 

LATITUDE 

80211 43"s 

~ t é  os  r e g i s t r o s  de  31/01/80, da campanha a n t e  - 
r i o r ,  f o i  u t i l i z a d o  para a n á l i s e ,  o método de  Tucker- 

LONGITUDE 

34O55' 5 5 " ~  



Draper, o qual  6 d e s c r i t o  em d e t a l h e s  no t rabalho:  Draper 

L. - "The a n a l y s i s  and p resen ta t ion  of wave d a t a  - a p lea  

f o r  uni£ ormity" - Proceedings, l o t h  Conference on Coastal  

Engineering - Vol. I ,  Tokio - 1966 - p.p. 1-11. 

Em s o l i c i t a ç ã o  ve rba l  ao autor  do presente  r e l a  - 
t ó r i o ,  em 12/03/80, no Rio d e  Jane i ro ,  o engenheiro do 

I N P H  Alberto Homsi e o engenheiro do Danish Hydraulic 

I n s t i t u t e  ( D H I )  da Dinamarca, Jens  Kirkegaard, naquela oca - 
s i s o  prestando se rv iços  ao INPH, pediram que f o s s e  a l t e r a  - 
d a  a metodologia de  a n á l i s e  a n t e r i o r  e que no CDTN, fossem 

ex t ra ídos  dos r e g i s t r o s  o s  dados c i t a d o s  a segu i r ,  de  cada 

r e g i s t r o  de  2 0  minutos, colhidos a p a r t i r  de  01/02/80: 

a. A s  t r e s  maiores a l t u r a s  de  ondas ind iv idua i s  

H1 3 H2 % H3 , medidas do cavado para a c r i 5  

t a  seguin te ,  com a p rec i são  de decimetro. 

b. A determinação do número de  in te r seções  a s  - 

tendentes e descendentes com o n í v e l  médio 

do r e g i s t r o ,  na pr imeira  metade do mesmo 

(NZ 

Obs.: 1 - Quando uma c r i s t a  ou cavado apenas 

toca  o n í v e l  médio do r e g i s t r o ,  con - 
t a r  como um N Z .  

2 - O n í v e l  médio do r e g i s t r o  é d e t e r  - 
minado a olho. 

c .  O número de  c r i s t a s  Nc na pr imeira  metade do 

r e g i s t r o  ( a  mesma u t i l i z a d a  para a determi - 



nação de  NZ) . Este número de  c r i s t a s  deve 

ser  mult ipl icado por 2 ,  para corresponder à 

t o t a l i dade  do r eg i s t ro .  

d .  0s dados devem se r  apresentados em uma tabe  - 
l a ,  na qual  constem, além de  H1, H 2 ,  H3, Nc 
e NZ a s  d i reções  de  onda em re lação  ao nor te  

verdadeiro ( a ) .  

Estes  dados fornecidos seriam t r a t ados  e s t a t i s t i  - 
camente no I N P H  e d e l e s  seriam ex t ra idas  informações a s e  - 
r e m  u t i l i z a d a s  no p ro je to  por tuár io  de  Suape. 

~ b s e r v a ç ã o  de  ~ i r e ç õ e s  de  Ondas 

A s  observações de  d i reções  de  incidência de on - 
das  relat ivamente ao nor te  verdadeiro,  foram efetuadas pg 

10 operador do ondógrafo, visualmente, a t ravés  de  um teodo - 
l i t o  ins ta lado  em um ponto elevado do Cabo Santo Agosti - 
nho. Foram r ea l i z adas  duas observações d i á r i a s ,  à s  8: 00 e 

1 7 :  00 horas. Cada observação s e  t r aduz ia  pelo valor  m é  - 
d i o  de  1 0  l e i t u r a s  sucessivas,  in te rva ladas  de  cerca de  1 

minuto. 

A s  observações v i s u a i s  eram f e i t a s  nas proximida - 

des  da i sóbata  de  1 7  metros, material izada pelo ondógrafo 

e por uma boia de  ponto para a s  ondas que provinham do qua - 
dran te  SE. A s  observações deixaram de  ser f e i t a s  somente 

em ocasiões de  chuva nos momentos das  medições, 



111. RESULTADOS DA CAMPANHA 

O quadro 111.1 apresen ta  a d i s t r i b u i ç ã o  mensal 

dos  r e g i s t r o s  p r e v i s t o s  e e fe tuados ,  com o c á l c u l o  dos  res - 
p e c t i v o s  rendimentos mensais e anual .  

MES 

Fev./80 

Março 

A b r i l  

Maio 

Junho 

J u l h o  

Agosto 

SetePnhro 

O u t u ~ o  

Novembro 

Dezeml-nro 

Jan. /81 

TOTAL 

NOMERO DE 
REGISTROS 
PREVISTOS 

NOMERO DE 
REGISTROS 

REALIZADOS 

1 -0 DE RE 
GISTROS NAÕ 
REALIZADOS 

OU NÃ0 APRO - 
VEITADOS 

RENDIMENTO 
MENSAL 

% 

248 

2 928 

5 97,84 

* Rendimento anua l .  

211 

2463 

37 

465 

85 /08  

84,12* 



No quadro 111.2 s ão  l i s t a d a s  a s  causas  responsá - 
v e i s  p e l a s  f a l h a s  o c o r r i d a s  na campanha d e  f eve re i ro /80  a 

j ane i ro /8  1 i n c l u s i v e ,  com o r e s p e c t i v o  número d e  ocor rên  - 
tias devido a cada uma d e l a s .  

CAUSA RESPONSAVEL PE 
LA FALHA DO R E G I S T R ~  

Ondógrafo ex t r av i ado  

D e f e i t o  no acionador  
automát ico d e  r e g i s  - 
t r o s  do  r e c e p t o r  

D e f e i t o  e l e t r ô n i c o  na 
boia  do  ondógrafo 

D e f e i t o  no es t i le te  
do r e g i s t r a d o r  

Ondógraf o r e t i r a d o  pa - 
r a  manutenção 

~ n t e r f e r ê n c i a  ex t e rna  
na recepção do  r e g i ?  
t r o  

Causas não e s p e c i f i c a  - 
d a s  

TOTAL 

DE 
REGISTROS 
PERD I D O S  

1 4  O 

1 2 0  

98 

43 

34 

21 

9 

465 

PORCENTAGEM SOBRE O 
TOTAL DE 

Perdidos 

30,11 

25,80 

21,08 

9,25 

7,30 

4,52 

1 ,94 

1 0 0 , 0 0 %  

REGISTROS 

Previstos 

4,78 

4 , l O  

3 ,35 

1 ,47 

1,16 

0,72 

0,30 

15,88% 



111.1 Comentários Sobre o s  Resultados 

Em p r inc íp ios  de julho de  1980,o ondógrafo t e v e  

sua amarração-de borracha p a r t i d a  e s e  a fas tou  da sua r e  - 
gião  de  fundeio,  sendo encontrado somente no d i a  2 1 / 7 ,  na 

p r a i a  do Pina,  em Recife ,  cerca de  30km ao nor te ,  e r eco  - 
locado e m  sua posição hab i tua l  de  r e g i s t r o ,  após reparos  e 

manutenção, no d i a  28/07/80. I s t o  ocasionou uma perda de  

140 r e g i s t r o s ,  o que equivaleu a 4,78% dos r e g i s t r o s  p r g  

v i s t o s .  

Entre  6 e 18 de  agosto o ondógrafo também f i cou  

f o r a  de  operação devido a d e f e i t o  e.letrÔnico na boia. E s  - 
t a  t e v e  que s e r  r e t i r a d a  e o d e f e i t o  f o i  sanado em Sua - 
pe, pe la  s u b s t i t u i ç ã o  de  um componente. 

Em 19 de  dezembro apareceu um d e f e i t o  no aciona - 
dor automático do r e g i s t r o  do recep to r  de  t e r r a .  . O opera - 
dor atuou manualmente nos r e g i s t r o s  de  8:00 horas  ã s  

20:OO horas  e n t r e  01/12  e 05/12, não tendo s ido  efetuados 

o s  r e g i s t r o s  da madrugada. Em 05/12 o receptor  f o i  envia - 

do para conser to  em Belo Horizonte, por f a l t a  de recursos  

em Suape, e entrou novamente em operação com o r e g i s t r o  

de  11: 00 horas ,  de  19/12/80. 

Es tas  t r e s  causas somadas, representaram 7 7 %  dos 

r e g i s t r o s  perdidos ou 12,23% d e  um t o t a l  de  15,88% de  per - 
d a s  dos r e g i s t r o s  p rev i s tos .  

Sem e s t a s  causas f o r t u i t a s ,  o rendimento t e r i a  

s ido  da ordem de  9 6 % ,  do mesmo n í v e l  do rendimento a lcan  



çado no per iodo  e n t r e  janeiro/79 a janeiro/80,  que f o i  d e  

94,51%. 



1. O rendimento d e  84,12% alcançado na a t u a l  

campanha, não pode se r  considerado f r a c o ,  em v i s t a  d e  r e n  - 
dimentos alcançados em campanhas d e  r e g i s t r o s  de  ondas, u - 
t i l i z a n d o  o u t r o s  t i p o s  de  ondógrafos que não possuem recep  

ção de  dados em t e r r a .  

2.  Tres  são  os  aspectos  p r i n c i p a i s  que devem 

s e r  r e s s a l t a d o s  no ondógrafo a acelerõmetro "Datawell" 

que permitiram a lcançar ,  nas  campanhas já e£ etuadas em Sua - 
pe, nos anos d e  1977, 1 9 7 9  e 1980, rendimentos anuais  supe - 
r i o r e s  a 80%, com 8 r e g i s t r o s  d i á r i o s  in te rva lados  de  3 ho - 
r a s ,  com duração de  2 0  minutos cada: 

a. a recepção dos dados em t e r r a ,  o que permite 

um con t ro le  imediato do funcionamento do  apa - 
r e l h o  

b. sua maior autonomia e v i t a  r e t i r a d a s  frequen - 
t e s  e p o s s i b i l i t a  o r e g i s t r o  d e  ondas em oca - 
s i õ e s  d e  mau tempo 

c.  a robustez a l i a d a  a f a c i l i d a d e  de  manuseio 

do aparelho. 

Deve s e r  r e s s a l t a d o  que é o mesmo ondógrafo que 

e fe tua  os  r e g i s t r o s  de  ondas e m  Suape desde 1 9 7 7 .  

3, A a n á l i s e  dos 2463 r e g i s t r o s  demandou um - e 

norme esforço  dos t écn icos  da ~ i v i s ã o  de  Engenharia Ambien - 



t a l  ( an t iga  ~ i v i s ã o  de  ~ a d i o i s ó t o p o s )  do CDTN, p o i s  f o i  e - 
xecutada manualmente, pe lo  f a t o  dos r e g i s t r o s  serem analó - 
gicos.  Mesmo a d i g i t a l i z a ç ã o  d e s t e s  r e g i s t r o s  com sua pos 

t e r i o r  a n á l i s e  em computador, demandaria também um grande 

t r aba lho  manual. O i d e a l  s e r i a  t e r ,  paralelamente ao r e  - 
g i s t r o  analógico, um r e g i s t r o  d i g i t a l  em f i t a  magnética. 

O sistema d e  boia acelerõmetro atualmente u t i l i  - 
zado em Suape, a inda não possui  r e g i s t r o  d i g i t a l .  ~ o r é m ,  

a ~ i v i s ã o  de  ~ l e t r ô n i c a  do CDTN já desenvolveu um sistema 

de  gravação controlado por microprocessador que poderá bre  - 

vemente ser  acoplado ao r e g i s t r a d o r  do ondógrafo em opera 

ção em Suape. 



A N E X O  

LEGENDA 

H1 = Maior a l t u r a  d e  onda i n d i v i d u a l  (cavado a  c r i s  - 
t a )  do  r e g i s t r o .  

H2 = Segunda maior a l t u r a  d e  onda i n d i v i d u a l  (cava - 
do  a  c r i s t a )  do  r e g i s t r o .  

H3 = T e r c e i r a  maior a l t u r a  d e  onda i n d i v i d u a l  (cava - 
do a c r i s t a )  do  r e g i s t r o .  

NZ = ~Úmero  d e  i n t e r s e ç õ e s  ascendentes  corresponden - 
t e  ao  r e g i s t r o  d e  20 minutos. 

Nc = ~Úmero  d e  c r i s t a s  cor respondentes  ao  r e g i s t r o  

d e  20 minutos 

a = ~ i r e ç ã o  d e  i n c i d ê n c i a  do  t r e m  d e  ondas na p r g  

fundidade d e  17 metros ,  r e l a t i v a  a o  n o r t e  v e r  - 
dade i ro .  





Aparelho : Waverider 
Posiçáo : ip = 8 O  21' 43" S ; h=34055'55" W 



Aporelho : Waverider 
Posiçõo : ? =  8O 21'43" S i X = ~ ~ 5 5 ' 5 5 "  W 

Direções de onda ( + I  observadas com teodolito 



L 

Apareths : Waverider 
P o s i ~ ã o  : = €30 21'43" s ; X=34055'55" w 

Direções de onda (R) observados com teodolito 



b 
Divisão de Radioisótopos 

CDTM - Nuclebrás 

Cliente : I N P H / P O R T O B R Á Ç  

Contrato : Medidos Hidr6uIicus-Çuope 
L 4 

ANÁLISE DE ONDAS 

A p ~ r e l h o  : Waverider @ I9Sb 
PosiçBo : ?=Elo 21'43" Ç ; h=34055'55" w 

Direçóes de onda observadas com teodolito 
.a região de fundeio do Waverider (prof.:  i7 rn) 



I Divisão de Rsdioisótopos 1 
CDTN - Nuclebrás 

Cliente : I N P H / P O R T O B R Á S  I 
I Contrato : Medidas Hidrbulicas-Suape 1 .  

Aparelho : Waverider 
Posição : = 8 O  21'43" S ; X=34'55'55" W 

*Direções de onda (c%)' observadas com teodolito 
na regi60 de fundeio do Waver~der ( prof.: 17 rn 

i 



Direções de onda ~bservodas com teodolito 
Contrato : Medidas Hidr6ui ic~s-$uape , na reg ião  de fundeio do Waverider (prof.: 17 rn) 

L- 1 

CDTN - Nuclebrás 

Cliente : I N P H / P O R T O B R Á S  

Aparelho : Waverider 
PosiçOo: ? = 8 O  21'43" s ; A=34°55'551'~ 



Aparelho : Waverider 
Posição : 'f = 8. 21'43''s ; X=y1°55'55" W 

.Direções de onda  observadas com teodolito 



Aparelho ; Waverider 

Direções de onda ( ~ f  observadas com teodolito 



ANÁLISE DE ONDAS 
1 

Aparelho : Waverider 
Posiçóo : = 8' 21' 43" S ; X=34°55'55" W 

Díreçoes de onda í.1 observodas com teodolifo 
na região de fundeio do Wover~der (prof.: 17 m )  



-1 Divisão de Redioisótopos 

I CDTN - Nuclebros 

[ ~ o n t r e f o  : Medidas Hidráulicos-Suape 

Aparelho : Woverider 
Posiçáo : ? =  8 O  21'43" Ç ; h=34*55'55" w 
.Direções de ondo  observadas com teodolito 
na região de fundeio do Woverider (prof.:  17 m) 





Aparelho : Woverider 

-- 

----A-- 

--- 
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Divisáo de Radioisótopos 

CDTN - Nuclebrás Aparelho : Waverider 
Posição : ip = 8 O  21'43" S ; h=34°55'55" w 1 Cliente : I N P H / P O R T O B R Á S  

Direções de onda (wl observad~s com teodolito 1 Controfo : Medidas Hidrbulicos-Çuape1. I na regi60 de fundeio do Waveridei (praf.:  17 m )  I 



- 5 

Divisão de Radioisótopos 

CDTN - Nuclebrás 

Cliente : I N P H / P O R T O B R Á S  

A N A L I S E  DE ONDAS 

Aparelho : Wawerider 
Posiçõo : r =  21'43" S ; h = ~ 0 5 5 ' 5 5 "  w 

Contrato : Medidas Hidráuijcas-çu~pe 
.Direções de onda (R)' observados com teodoli to 

I 
na região de  fundeio do Woverider (prof.: 17 m )  



I '  Divisão de Radio isó to~oç  I 
CDTN - NuclebrQs 1 

I Contrato : Medidas Hidráulicos-Çuope I 

Aparelho : Waverider 
Posição : Ip = 8" 21' 43" S ; X=34055'55" w 

Direções de onda ( 9 ~ )  observadas com teodolito 
na regi60 de fundeio do Waverider (prof.: 17 m) 

.A 



*\ 

I Divisão de Rodioisótopos 

CDTN - Nuclebrás Aporelho : Waverider 
Posição : 1 = ao 21'43" Ç ; X=34°55'55'' w 

Cliente : I N P H / P O R T O B R Á S  
DireqOes de onda (oc) observados com teodotita f 
na região de fundeio do Waverider (prof.: 17 rn) I 



Divisóo de Radiois6topos 

CDTN - Nuclebrás Aparelho : Woverider 
Posição : (p = 8" 21' 43" S ; h= 340 55'55" W 

Cliente : I N P H / P O R T O B R Á Ç  
Direções de onda {qc) observadas com teodolito 

Contraio : Medidas HidráuIicas- Suope na regirio d e  fundeio d o  Waverider Iprof.: 17 rn) 



I CDTN - Nuclebrás I 
I Cliente : i N P H / P O R T O B R A S  7 
I ~ o n t r o t o  : Medidos ~ i d r 6 u l i c a s - ~ u o ~ ~ ~  

ANALISE DE ONDAS 

Aparelho : Waverider 
Posiçáo : 'p = 8' 21' 43" S ; X=34'55'55" W 

Direções de onda (ai observados com teodolito 
no regi60 de fundeio do Waverider (prof,: 17 m ) 

A 



Aparelho : Woverider 
Posiçáo : 'p = 8 O  21'43' s ; X=34°55'55i' w 



Aparelho : Woverider 
Posiçáo : <f = ao 21' 43" S ; A =  ~1~55'55" w 
.Direções de onda (ocl'observadaç com teodalito 



Aparelho : Woverider 
Posição : ip = 8' 21'43"S ; h=34°55'55" W 

Direções de onda (R) observadas com teodolito 
na reg i60  de fundeio do Waverider (prof.:  17 m 1 _I I 





,- 

1 Divisão de Radiois6topos 1 

Contrato : Medidos Hidráulicas - Çuope 

Apore9ho : Waverider 
Posição : <p= 8 O  21'43'' s ; h=34055'55" w 

Direções de onda (qc) observadas com teodolito 
no região de fundeio do Waverider (prof . :  17 r n )  



2- 

/ 

' , 
Aparelho : Waverider 
Posiçáo : rf = 8 O  21'43" S ; h= 34055'55'' 

nte : I N P H / PORT 
Direções de onda (oc) observadas com teodolito 



t 

Divisão de Radioisótopos 

CDTN - Nuclebrás Aporeiho : Waverider 
Posição : lp= 8' 21'43" S ; A-34055'55'' w 

Cliente : I N P H / P O R T O B R Á S  -- *Direções de onda ( ~ ) ' o b s e r v a d a s  com teodolito 
Contrato : Medidas Hidráulicas -Çuape 



r 
Divisáo de Hadioisótopos A N A L I S E  DE ONDAS 

CDTN - NuclebrSs Aparelho : Waverider 
P o s i ~ Ü o  : ? =  8 O  21'43''s ; X=34055'55" w 

Cliente : I N P H / P O R T O B R Á Ç  
Diíeções de onda ( + I  observados corn teodolito 

Contrato : Medidas HidrÓuiicas-Suape na regiáo de fundeio- do Waverider (prof.  : 17 m 1 
J 



Aparelho : Waverider 
Posição : <p = 8 O  21'43" S ; A-34055'55" W 

Direções de cnda (%I observodas com teodoiito 1 
na região de fundeio do Waverider (prof.: 17 m ) 

L 



Aparelho : Waverider 
Posição : cp = 8 O  21' 43" S ; A= 340 55'55" W 

.Direções de onda frr.fSobservadas com teodolito 
ntreto : Medidas H ~ ~ ~ ~ u ~ Í c u s - $ i  na recjiáo de fundeio do Waverider ( prof. : 17 rn 1 



I Divisão de Radioisótopos I ANÁLISE DE ONDAS 1 
I 

CDTN - Nuclebrós 

Cliente : I N P H / P O R T O B R Á S  

Contrato : Medidas Hidráulicas-Suape ' 

Aparelho : Waverider 
Posiçáo : <P = 8 O  21'43"s ; X=34°55'55" W 

Direções de onda (a) observadas com leodolito 
no r e g i i o  de fundeio do Woverider (prof.: 17 m )  



' I Divisão de Radioisótopos I 
I GDTN - Nuclebrás 1 

[Contrato : Medidos ~idróul icas  -suope 1 ,  

Aparelho : Waverider 
Posição : i= 8 O  21'43" S ; X=34055'55"~ 

.Direçc)es de onda (a)' observadas com teodolito 
na regi60 de fundeio do Waverider (prof.: 17 m ) 





CDTN - Nuclebrás .. 
Cliente : I N P H / P O R T O B R Á S  

ANÁLISE DE ONDAS 

Aparelho : Waverider 
Posição : f.p = 21'43" Ç ; X=34055'55" W 

Contrato : Medidas Hidráulicas-Suupe I Direções de onda ( + I  observadas com teodolito 
na regiào de fundeio do Waverideí Iprof.:  17 rn) , 



Divisão de Rcidioisótopos 

CDTN - Nuclebrás 

Cliente : I N P H / P O R T O B R Á S  

Contrato : Medidas Hidráulicas - Suope 

ANALISE DE ONDAS 

Aparelho : Waverider 
Posição : (f = 8 O  21'43" S ; X=34055'55" w 
-Direções de onda (=I '  observadas com teadolito 
no regiao de fundeio do Woverider (prof.: 17 rn ) 



Aparelho : Waverider 
Posiçáo : p = €I0 21'43" S ; X=34055'55" W 

Direções de onda observadas com teodolito 



Divisóo de Radioisótopos ANALISE DE ONDAS 

CDTN - Nuclebrás Aparelho : Woverider 
Posiçáo: <f=8O 21'43"s ; h=34055'55"~ 

Cliente : I N P H / P O R T O B R Á S  
Direções de onda (R) observadas com teodolito 

Contrato : Medidas Hidráulicas - Suape na regiào d e  fundeio do Woverider (prof.: 17 m 
J - 



ANÁLISE DE ONDAS 

Aparelho : Woverider 
Pos i$ áo : p = 8. 2 1' 43" S ; A = 3 4 O  55' 55" W 

.Direções de onda observadas com teodolito 
na regi60 de fundeio do Woverider (prof.: 17 m )  

Z 

Divisão de Radioisótopo~ 
I *  

CDTN - Nuclebrás 

Cliente : I N P H / PORTOBRÁS 

Contrato : Medidas Hidr6ulicas-Suape . 



Aparelho : Waverider 
Posição : y.8" 21'43"s ; X=34°55 '55"~  

Direções de onda observadas com teodolito 





t 

Divisão de Radioisótopoç 

CDTN - NucIebt.6~ 

Cliente : I N P H / P O R T O B R Á S  

Contrato : Medidas Hidróulicos -Suope 

r 

ANALISE DE ONDAS 

Aparelho : Waverider 
Posiçáo : ? =  8 O  21'43" S ; A=34°55155'1~ 

.Direções de onda (oc)'observadas com teodolito 
no regióo de fundeio do Waverider Iprof.: 17 rn! I 



J ' Divisão de R a d i o i s ó t o p o s  

CDTN - Nuclebros 

- '1 

AFJALISE DE ONDAS 

Aparelho : Waverider @ 19x0 

C l i e n t e  : I N P H / P O R T O B R Á Ç  

Contrato : Medidos Hidrául icas-Çuape  

Posição : y = 8' 21' 43" S ; X=34055'55" W 

Direç6es de onda Iqc) observadas com teodolito 
na regíáo de  fundeio do Waverider ( prof. : i7 rn 1 



1 '  Divisão de Rodioisótopos 
CDTN - Nuclebrás 

Cliente : I N P H / P O R T O B R Á S  

Contra to : Medidas Hidráulicos -Suape 

Aparelho : Waverider 
Posição : ~ = B O  21~43" s ; h=34055'55" w 

Direçóes de onda (qc) observadas com teodolito 
, 



f I Posição : ip = 8 O  21' 43" S ; A =  340 55'55'' W / cliente : I N P H / P O R T O B R Á S  I 

F L  C 

Direçóes de onda (w)  observadas com teodolito 
ntroto : Medidas Hidráulicas -Suape , na região de fundeio do Waverider Lprof.: 17 rn I 

DivisBo de Radioisotopos 

CDTN - Nuclebrás 

ANALISE DE ONDAS 
1 

Aparelho : Waverider 



Divisóo de Radioisófopos A N Á L I S E  DE O N D A S  

Aparelho : Waverider 
~ o s i ç õ o  : = 80 21'43" s ; h=34055'55" w 

Cliente : I N P H / P O R T O B R Á Ç  
1 qDireçDes de onda obse~vadas com teadolito 

na regi60 de fundeio do YJaverider ( prof,: 17 rn 1 



Contrato : Medidos Hidr6uI ic~s -Suope j  
K. 

Aparelho : Waverider 
Posiçóo : ? = 8 O  21'43"s ; X=34055'55" W 

Direções de onda observadas com teodolito 
na regi60 de fundeio do Waverider (prof.: 17 m )  





Divisõo de Radioisótopoç 
: 1 
I CDTN - Nuclebrbs I 

I Contrato : Medidos HidráuIicas - S u a ~ e  I 

ANÁLISE DE ONDAS 

A p a r e l h ~  : Waverider 
Posicóo: < 9 = 8 O  21'43''s ; X=34°55'55"W 

1 Diregões de onda (a) observadas com teodolito I 
na regíão de fundeio do Waverider (prof.:  17 rn ) 





Divisão de Radioisótopos 

CDTN - Nuclebrus 

1 Cliente : I N P H / P O R T O B R A S  
- 

l~ontrato : Medidas ~ i d r ó u l i c a s - ~ u a p e  1 .  

Aparelho : Waverider 
Posição : Ip = 8 O  21' 43" S ; X=34°55'55" w 

I ,Direções de onda fcc)'observadas com teodoiito 
na região de fundeio do Woverider ( prof. : 17 rn I 





Aparelho : Woverider 
Posicáo : 'p = 8. 21'43" S ; X=y1°55'55" W 

Direçóes de onda (rx) observadas com teodolito 





Aparelho : Waverider 
Poçiçõo : ? =  8°21'43"S ; X=34"55'55" W 

Direções de onda (y) observadas com teodolito 



Divisão de Radioisúlopos - 
CDTN - Ntdçlebrds 

- 
Contrato : Medidos Hidráulicas -Çuope! 

Apareiho : Waverider I 
Posição : ' f =  8 O  21'43'' s ; h=34°55155!1 w 

1 Direções de onda (ocl observadas com teodolitc I na região de  fundeio do Woverider ( prof. : 17 rn ) I 





I Cliente : I N P H / P O R T O B R A Ç  I 
I ~ontrato : Medidas ~ i d r 6 u l i c a s - ~ u a ~ e ~ ~  

Aparelho : Waverider 
Posiçáo : ? =  8 O  21'43''s ; A=34055'55" w 

Cireçóes de onda (T) observadas com teodolito 
na regi60 de fundeio do Waverider (prof.: 17 rn) 

, 



TN - Muclebrás 

i iente : 1 N P H / PORT 

Aparelho : Waverider - 
PosiçBo : 'p= 8 O  21'43"S ; h=y1°55'55i' W 

Direções de onda (a) observadas com teodolito 
na regi60 de fundeio do Waverider (prof.: 17 m 





Divisão de Radioisotopot; 1 r ANALISE DE ONDAS 

CDTN - Nuclebráv Aparelho : Waverider 
Posiçáo: ? = $ O  21'43"s ; X=34055 '5$ '~  

Cliente : I N P H / P O R T O B A Á S  -- DireçBes de onda [?I obc,ervadas com teodolito 
Contrato : Medidas Hidrbul icas -Suape L ' na região de fundeio do Waverider í prof.: 17 m a 



iente : I N P H / POR 

Aparelho : Waverider 
Posição : (f = 8' 21'43" S ; A =  34°55'551 W 

I Direções de onda (oc) observadas com Íeodolito 
na reg íáode funde iodoWover ide r~pro f . : 17m)  I 



Lt&trcto : Medidos Hidrb~iIicas -Çuape i - -- 

) DE ONDAS 1 
Aparelho : Waverider 
Posiçõo : ? =  80 21'43" Ç ; X=34'55'55" w 
Direçjes de onda (w) observadas com teodolito 
ne reg ião  de fundeio do Waverider ( prof.: 17 rn 



Direçoes de onda foc) observadas com teodolifu 
Contrato : Medidas no regi60 de fundeio do Waverider (prof.:  17 nl)  r- 

} CUTldi - Nuclcbibs. -4 C I ~ W I ~ ~  : J N P H i PORTOEI R Á S  

Aparelho : Woverider 
P o s i ~ ã o  : 'f = 8' 21' 43'' S ; X=34'55'55" W 



5 
"" 

CDTN -- Nuclebris  

Direç5es de onda observadas com feodolito 

7 

[L DATA HORA c z H! H, Hs DC ( O )  OBSERVAÇÓES 
i m )  im) i m )  N V  . i 



A N ~ L I S E  DE ONDAS 

Aparelho : Woverider 
Posição : lp = 8 O  21' 43" Ç ; A =  340 55'55' W 

D i r e ~ õ e s  de onda ( ~ 1  observodos com teodolito 1 
o de fundeio do Waverider (piof.  : 17 rn . 

_I 



--- --Y1 r Divisão de ~ o d i z  A N Á L I S E  DE ONDAS I 
CDTN - Nucletarás. I - 

Cliente : I N P H / P O R T O B R Á Ç  t Aparelho : Woverider 1 
P o s i ~ ã o :  ? = e 0  2 1 ' 4 3 " Ç  ; X=34°55'55'\~ i 

[COnfrQto : Medidos ~ i d r á u l  icas - ~ u a p e  ~ I Direçóes de onda ( w )  observadas con~ teodolito 
na região de fundeio do Woiverider (prof.:  17 rn 1 1 



CDS'N - Nuciebrós --i i Aparelho : Waverider 
---v- Posiçõo : = 21'43" s ; ?1=34~55'55" w 

Cl iente : I N P 1-1 / P O R T O B R Á Ç  - Direções de onda (w) observadas com teodolito 

t ~ o n t r o  to : Medidas HidráuI i co s - Çuape no reg ião  de fundeio do Woverider ( prof. : 17 m 1 



Diviçoo de Rodioisotopos t - CDTN - MwczlebirQs 

Cliente : I N P H / P O R T O B R Á Ç  - -v 

I Contrato : Medidos I-IidróuIicas-Çuope i 

Aparelho : Waverider 
Posiçòo : ip = 8O 26'43'' Ç ; X=34'55'55" W 

Direçóes de onda ( w )  observadas com teodolito 
na reg ião  de  fundeio do Waverider I prof. : 17 m ) 



, 

ANALISE DE ONDAS 

Aporelho : Waverider 
P o s i ~ ã o  : 'f = 21'43" Ç ; X=34°55'55" W 

oc) observados com teodolito 



isso de Radioiç6topos ANALISE DE ONDAS 

Apnreiho : Waverider 
Posiçõo : P = 2114$'S ; ?1=34~55'5$'\~ 

Direções de onda observadas com teodoiilú 
na região de fundeio do Waverider ( prof.: 17 rn 



CBTI"J - Nuclebrás. I I Aparelho : Waverider 

-. 1 Direções de onda Iw) observodos com teodolita 
na região de fundeio do Woverider (grof.: 17 rn) Contrato : Medidas Hidi6uiicos- Çuapel i -- 



__U_- -- 
A N A ~ - ~ S E  DE ONDAS 

Aparelho : Waverider 
~ o s i ~ ò o  : = 80 21' 43" Ç ; h.340 55'55" 

l i e n i e :  I N P H / í40WSTOB 
.*-- 



Aparelho : Waverider 
Posição : ip = 8 O  21'43" S ; X=34055'55" W 

i Oireçbes de onda (a) observadas com teodolito 
no regi60 de fundeio do Waverider (prof.:  17 m ) , 



r Divisão de Radioisó1opos 1 
I CDTN - Nuclebrás ! 

I Controlo : Medidas Hidráulicos -Çuope 1 ,  

Aparelho : Waverider 
Posição : ? =  80 21'43" s ; h=34°55'55" w 

I Direg6es de onda observadas com teodolito I 
no regi60 de fundeio do Waverider (prof.: 17 rn I 



1 Divisão de Radioisótopos I 1 CDTN - Nuclebrás 1 
Cliente : I N P H / P O R T O B R Á Ç  

Contrato : Medidas Hidróulicas- Suape 

Aparelho : Waverider 
Posiqão : 'p = 8* 21'43" S ; X=34'55'55" W 

.Direções de onda (ac)'observadas com teodotito 
na  regi60 de fcndeio do Waverider (prof.: 17 m 



r .  

Divisão de Rodioisótopos 

CDTN - Nuclebrás 

Cliente : I N P H / P O R T O B R Á S  

Contrato : Medidas Hidróul icas - Suape 

ANALISE DE ONDAS 

Aparelho : Waverider 
Posição : = 8 O  21' 43" S ; A =  34055'55" W 

Direções de onda (a) observadas com teodolito 
na região de fundeio do Waverider (prof.: 17 m )  

DATA 

.IC 

h a ,  a ù B)i#;i'h- 
T)*P 'ipy a;*>,?% Pí. 
Ck ~ L A K B - Q  

h A  ~ w A ~ h r i , ~ ' T r c  
/L C A D A  3 M - R A T  

U P - E G I S T & ~  
?a& &SI-e h r a T / V ?  

a) PEGISTRQP b/3 

/\hh BKCI GA DA 
QEI >CBiLA"c 
S h t L  E F k T u A O a S  

OBSERVAÇÓES 

~ Q U V E  P E F L  t ia 

P ù  Q c ~ 3 b ~ 9  OJ 0, 
b 3 7 3  f+4'~) W 

DE- wpf,@,iTrfi*5 
( ~ C W  . 3 b i - ~ ~ ~ j .  

A 9 5 1 " ,  AXp 
3 4 6  Pa3sE 

c,& M A @ &  o h F % ,  

HORA 

0 2 , O O  

0 5 , O O  

08,OO 

1 4 ~ 0 0  

1 7 8 0 0  

2 0 ~ 0 0  

23 ,O0 

i 

hI c 

226 
240 
256 - 

rv z 

179 
204 
2ly 

-.* 

" 2  
írn) 

,j,y 

1, 3 
49  
". . 

H I  
(rn 

?%Õ%TFr1,91. 
d,y 
ZO 
2,O 
. i- 

H3 
im) 

d,6 
1!3 
1.7 
j,9 
*. ,.--,, 

( O )  

N V  

-- 



Divisão de Radioisótopos 

CDTN - Nuclebrás 

Cliente : I N P H / PORTOBRÁS 

Contrato : Medidas Hidráulicas -Suape 

ANALISE DE ONDAS 

Aparelho : Waverider 
Posição : v =  8 O  21'43" S ; h=34055'55" W 

Direções de onda (a) observadas com teodolito 
na região de fundeio do Waverider (prof.: 17 m )  

OBSERVAÇÕES 

aíh 8 6  (44 :oo] 
 ri V I A  49($:o&) 
l$Phff-ELI-t 0 
a ~ - r i r - u i z s a ~  

DC ( O )  

N V  
H 3  
( m )  

H2 
i m) 

Ht 
( m  

N z N C DATA HORA 

02,oo 

0 5 , O O  



Divisáo de Radioisótopos 

CDTN - Nuclebrás 

I Cliente : I N P H / P O R T O B R Á S  I 

ANALISE DE ONDAS 

Aparelho : Waverider 
Posiçõo : 'p = 8' 21'43" S ; X=34055'55" W 

Direções de onda (oc) observadas com teodolito 
na região de fundeio do Waverider (prof.: 17 m )  Contrato : Medidas Hidráulicos -Suape - , 



Dívisáo de Radioisótopos 

CDTN - Nuclebrás L 

Cliente : I N P H / P O R T O B R Á S  

Contrato : Medidas Hidráulicas -Suape 

J 

ANALISE DE ONDAS 

Aparelho : Waverider 
Posiçõo : = 8' 21'43" S ; X=34°55'55t1 W 

Direções de onda (a) observadas com teodolito 
na região de fundeio do Waverider ( prof. : 17 m ) 

A 



Divisão de Rodioisótopos 

CDTN - Nuclebrás 

Cliente : I N P H / P O R T O B R Á S  
Contrato : Medidas Hidráulicas - Suape 

3 

ANALISE DE ONDAS 

Aparelho : Woverider 
Posiçáo : = 8 O  21'43" S ; X=34055'55" W 

Direções de onda (a) observadas com teodolito 
na regi60 de fundeio do Waverider (prof.: 17 rn) 



1 '  Divisão de Radioisótopos I 
I CDTN - Nuclebrás I 
I Cliente : I N P H / PORTOBRÁS I 

- - I Contrato : Medidas ~ idráu l icas  -suape] 

ANALISE DE ONDAS 

Aparelho : Waverider 
Posição : c p =  8O 21'43" S ; A=34055'55"W 

Direções de onda ( w )  observadas com teodolito . 
na região de fundeio do Waverider ( prof. : 17 m I 

J 

DATA HORA N c bI z H I  "2  H3 DC ( O )  OBSERVAÇÕES 
( m )  (m) (m) N V  

0 2 , o o  

0 5 , O O  



Divisáo de Radioisótopos 

CDTN - Nuclebrás 

Cliente : I N P H / PORTOBRÁS 

Contra to : Medidas Hidráulicas - Suape 

ANALISE DE ONDAS 

Aparelho : Waverider 
Posição: <p=8O 21'43''s ; X=34055 '55"~ 

Direções de onda (a) observadas com teodolito 
na região de fundeio do Waverider ( prof. : 17 rn ) 

* 



Divisão de Radioisótopos 

CDTN - Nuclebrás 

Cliente : I N P H / P O R T O B R Á S  

Contrato : Medidas Hidráulicas - Suape 

ANALISE DE ONDAS 

Aparelho : Waverider 
Posição : cp = 8 O  21'43" S ; X=34955'55" W 

- 
Direções de onda (oc) observadas com teodolito 
na região de fundeio do Waverider (prof.: 17 rn ) 



Divisáo de Radioisótopos 

CDTN - Nuclebrás 

Cliente : I N P H / P O R T O B R Á S  
Contrato : Medidas Hidráulicas -Suape 

ANALISE DE ONDAS 

Aparelho : Waverider 
Posiçõo: < p = 8 O  21'43"s ; X=34°55'55"W 

- 
Direções de onda (a) observadas com teodolito 
na regi60 de fundeio do Waverider (prof.: 17 m )  

. 



Divisáo de Rodioisótopos 

CDTN - Nuclebrás 

Cliente : I N P H / P O R T O B R Á S  

Contrato : Medidas Hidráulicos - Suape 
i 

ANALISE DE ONDAS 

Aparelho : Waverider 
Posiçáo: f = 8 ° 2 1 ' 4 3 " S ;  X=34°55 '55"W 

- 
Direções de onda (R) observadas com teodolito 
na região de fundeio do Waverider ( prof. : 17 m 1 

. 



Divisão de RadioisÓtopos 

CDTN - Nuclebrás 

Cliente : I N P H / PORTOBRÁS 

Contrato : Medidas Hidráulicas -Suape 

ANALISE DE ONDAS 

Aparelho : Waverider 
Posição : cp = 8' 21'43" S ; X=34'55'55" W 

- 
Direções de onda (w) observadas com teodolito 
na região de fundeio do Waverider (prof.: 17 m 1 



r ,  9 

Divisão de Radioisdtopos 

CDTN - Nuclebrás 

Cliente : I N P H P O R T O B R A S  
Contrato : Medidas Hidráulicas -Suape 

ANALISE DE ONDAS 

Aparelho : Waverider 
Posiçào : <9 = 8' 21' 43" S ; X=34'55'55" W 

- 
Direções de onda (a) observadas com teodolito 
na região de fundeio do Waverider ( prof. : 17 m 1 
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