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No p resen te  r e l a t ó r i b  ê d e s c r f t a  a campanha de  rg 
g 2 s t r o s  de  onda e f e t u a d a  e m  Guape-PE, p a r a  a PORTOBR&~, en  - 
tre 61/02/83 a 31/(31/84. 620 tambêm apresen tados  o s  r e s u l  - 

t a d o s  de  a n â l l s e  s u g e r l d a  p e l o  INPH-PORTOBR~S. 

Utili 'zou-se uma b ó i a  ace le rômet ro  "Waverider 

Datawell"  e a campanha f o i  executada p e l a  ~ i v f s a o  de Enge - 
nha r fa  Ambienta1 e ~ l v ~ s ã o  de  E le t rÔn lca  do  Centro  de  Desen - 
volvimento d a  Tecnologia Nuclear CCDTN) da  NUCLEBMS . Obte - 
ve-se um rendfmento d e  89,76% no perzodo. 



R E L A T ~ R I O  FINAL R,E.PERFNTE A CAMPANHA DE ONDAS EFETUADA 

E M  SUAPET-1PET EBTTREL PEVERE TROJ 83 A JANE I 'R0/8  4 

Dentre o s  tral5alEos n e c e s s á r i o s  a implantação do  

Complexo Por tuar20  d e  SUAPE em Pernambuco, a NUCLEBRÃS de  - 
senvolve há  6 anos  una campanfia de  r e y 2 s t r o s  d a s  c a r a c t e r i s  

t i c a s  ondulatóri?as na r e g i ã o .  

E s t a  campanlia foi' executada p e l a  ~ i v i s ã o  de  Enge - 
n h a r i a  Ambfental e ~ L v 2 s ã o  de ~ l e t r ô n i c a  do Centro  de  Desen - 
volvfmento d a  Tecnologfa Nuclear (.CDTN) da NUCLEBRÃÇ a t ra  - 
vês  do Cont ra to  no 74/614/60 - PORTOBR&S e 3/79/013 - N U  - 
CLEBRÁS, com o adi'tPvo n h e r o  03 .  

N e s s e  pe r íodo  estavam previstos 2920 reg2 s t r o s  de  

20 mlnutos cada um, sendo 8 r e g f s t r o s  dTãr io s ,  i n t e r v a l a  - 
dos  de  3 horas .  0btTvera.m-se 2 6 2 1  r e g i s t r o s ,  sendo o r e n d i  - 
mento anua l  de  89,76%; o que t r aduz  a e x c e l ê n c i a  do s i s t e  - 
ma de r e g i s t r o s  de  onda: ace le rômet ro  "Waverider Datawel l" .  

N e s t e  r e l a t ô r k o  s a o  apresen tados  o s  r e s u l t a d o s  d a  

campanha de r eg i ' s t ro s  d e  ondas e f e t u a d a  e m  Q1/02/83 a 31/ 

01/84 e o s  r e s u l t a d o s  da  anâliçe sugeri'da . p e l ã  , I N P H  - 
PORTOBRAS . 



11. A CAMPANHA DE REGISTROS DE ONDAS 

11.1  edições de Ondas 

As ondas foram registradas por um sistema de boia 

acelerometro "Waverider Datawell" fundeado em frente ao Ca - 
bo de Santo Agostinho, em um local cuja profundidade é de 

17m. As coordenadas no ponto de fundeio do aparelho são as 

seguintes: 

11.2 programação do ondóyrafo 

1 

Coordenadas ~eográficas 

Coordenadas UTM 

O ondógrafo foi programado para efetuar 8 regis - 
tros diários espaçados de 3 horas e com a duração de 20 mi - 
nutos cada. A saida dos dados foi analógica (registro em 

papel) sendo os dados processados manualmente. 

LATITUDE 

8°210'43"~ 

N 

9075235 

Por sugestão do INPH - PORTOBRÁS a anãlise se pro - 

LONGITUDE 

34O55 ' 5 5 " W  

E 

287281 

cessou do seguinte modo: 



De cada registro de 20 minutos, são identifi - 
cadas e medidas as três maiores ondas indivi - 
duais H 2 K 2  > = H 3 ,  consideradas do cavado 

para a crista seguinte, com precisão de decí - 
metro. 

~eterminação do número de interseções ascen - 
dentes e descendentes com o nível médio do 

registro, na primeira metade do mesmo (NZ). 

Obs.: 1 - Quando uma crista ou cavado apenas 
toca o nivel médio do registro, 

contar como um NZ. 

2 - O nivel médio do registro é deter 

minado a olho. 

c. O número de cristas Nc na primeira metade do 

registro (a mesma utilizada para a determina - 
çáo de N Z )  Este número de cristas deve ser 

multiplicado por 2, para corresponder a tota - 
lidade do registro. 

d. Os dados devem ser apresentados em uma tabe - 
la, que contenha H,, H*, H 3 ,  Nc e NZ e as 

direções de onda em relação ao norte verda - 
deiro (a). 

Estes dados são posteriormente tratados estatis - 
ticamente no INPH e deles se extraem informações a serem 

utilizadas no acompanhamento das contruções costeiras ora 

em execução no litoral pernambucano, na região do Cabo San 



to Agostinho. 

11.4 observação de ~ireções de Ondas 

As observações de direções de incidência de on - 
das relativamente ao norte verdadeiro, foram efetuadas pg 
10 operador do ondógrafo, visualmente, através de um teodo - 
lito instalado em um ponto elevado do Cabo Santo Agosti - 
nho. Foram realizadas duas observações diárias, às 8:00 

e as 17:OO horas. Cada observação se traduzia pelo valor 

médio de 10 leituras sucessivas, intervaladas de cerca de 

I minuto. 



111. RESULTADOS DA C A M P A N ~  

O q u a d r o  T W . 1  apresenta a d i s t r i b u i ç ã o  mensal  d o s  

r eg i s t ros  p r ev i s to s  e e f e t u a d o s ,  com o c á l c u l o  d o s  r e s p e c t i  - 
vos r e n d i m e n t o s  m e n s a i s  e a n u a l .  

QUADRO 111.1 

* , R e n d i m e n t o  A n u a l  

RENDIMENTO 
MENSAL 

9 9 , l l  

88,71 

97 ,O8 

84,68 

60,42 

81,45 

97,58 

97,50 

97,98 

89,17 

93,55 

90,32 

89,76 * 

MEs 

Fev. /83 

Março 

Abril 

Maio 

Junho 

J u l h o  

Agosto 

Setembro 

Outubro 

Novembro 

Dezenbro 

Jan . /84 

TOTAL 

J@@ERO DE 
FEGISTRm 
PR'EmSrOS 

224 

248 

240 

248 

240 

248 

248 

240 

248 

240 

248 

248 

2.920 

?slaMERO E 
FEGISTROS 
rnAL1ZADCG 

222 

220 

233 

210 

145 

20 2 

242 

234 

243 

2 1 4  

232 

224 

2.621 

NÚMERODERE 
GISTRCE N~Õ 
REALIZADOS OU 

NÃO PgRO 
V E I T ~ -  

2 

28 

7 

38 

95 

46 

6 

6 

5 

26 

16 

2 4 

299 
I 



O quadro I . IT .2  d i s c r 2 m i n a  as causas responsáveis 

pelas  falhas ocorrsdaç na campanha, com o respectivo n ú m e r o  

de ocorrêncfas devldo a cada uma de las  e a p e r c e n t a g e m  das 

mesmas .  

QUADRO 11 '1 .2  

CAUSA ESPONS&IEL PEEA 
FALHA DO EGISTRO 

D e f e i t o s  no estilete do 
regzs-ty. ador 

~ n t e r f e r ê n c i a  externa n a  
recepqão do registro 

D e f e i t o  eletrônico 

Bóia perdida 

Manutenção corretiva 

Causas não especlf i c a d a s  

TOTAL 

NÚMERo DE 
Rl3GISTROG 
P E R D I D  

37 

47 

42 

10 3 

42 

28 

299 

POFCEXCAC33M S O B E  O 
TOTAL DE HEGISTRCG 

PERDIDOL; 

12,37 

15,72 

14,05 

34,45 

14,05 

9,36 

100,OO 

PEVISTCG 

1,27 

1,60 

1,44 

3,53 

1,44 

0,96 

10,24 



Na campanha de  r e g p s t r o s  de ondas d e s t e  periodo o  
rendimento obt ido f o 2  d e  8 9 , 7 6 % .  

O quadro TV.1 apresenta  o s  anos em que houve campa - 
nha de r e g i s t r o s  em STJAPE-PE com u t f l i z a ç ã o  do "Waverider 

Datawell", o  número de  r e g b t r o s  p r e v i s t o s ,  r ea l i zados  e  o  

rendimento de cada campanha. 

QUADRO I V . l  

OBS.: * endiinento &dTo dos sek anos de registro. 

ANO 

O 
1' ano 

2' ano 
O 

3' ano 
O 

4' ano 
O 

5' ano 
O 

6' ano 

FIM 

23/02/78 

31/01/80 

31/Q1/81 

31/01/82 

31/01/83 

31/01/84 

INfc10 

Q2/Q3/77 

21/01/79 

01/02/80 

01/02/81 

01/02/82 

01/02/83 

TOTAL......................... 

. 

94,64 

94,51 

84,12 

97,16 

83,18 

89,76 

~ R O  DE REGISTRCG 

90,58 * 

PI?lmEms 

2.910 

3.005 

2.928 

2.920 

2.9201 

2.920 

17.603: 

~ Z A I X S  

2.754 

2.840 

2.463 

2.837 

2.429 

2.621 

15.944 



Com estas  mediçzes e fe tuadas  e n t r e  01/0.2/83 a  31/ 

01/84 encerrq-se a  campanha de regi 'atros de ondas de  Suape- 

PE . Foram selç anos de r e g 2 s t r o s  sendo 5 d e l e s  contínuos,  a  

p a r t f r  de 21/Q1/79. 

Deve-se r e s s a l t a r  que em todos  e s t e s  anos f o f  u t i  - 
l fzado apenas um úntco ondógrafo a  aceler6metro da  marca 

"Waveri'der Datawell" que apresentou um rendfmento médio 

anual de 90,58%, o que é uma excelente  marca e mostra a  e f i  - 

cácfa  de t a l  eq ipamento ,  associ'ada a  um t raba lho  de manu - 
tenção adequado do ondógrafo. 

E s t a  sêrle longa d e  dados ondula tôr ios  ob t idos , são  

de extrema v a l i a  e m  e s tudos  oceanográf2cos e p r o j e t o s  de 

e s t r u t u r a s  cos te2raa  na cos ta  nordeste  do B r a s l l .  



A N E X O  

LEGENDA 

H, = Maior altura de onda individual (cavado a crista) 

do registro. 

H 2  = Segunda maior altura de onda individual (cavado a 

crista) do registro. 

H3 = Terceira maior altura de onda individual (cavado 

-a crista) do registro. 

NZ = ~Úmero de interseções ascendentes correspondente 

ao registro de 20 minutos. 

Nc = ~Úmero de cristas correspondentes ao registro de 

20 minutos. 

a = ~ireção de incidência do trem de ondas na profun - 
didade de 17 metros, relativa ao norte verdadei 

ro. 



Divisão de Radioisótopos 

CDTN - Nuclebrás 

Cliente : I N P H / P O R T O B R Á S  

Contrato : Medidas Hidróulicas -Suape 

-- 

ANALISE DE ONDAS 

Aparelho : Waverider 
Pos içOo : <p = 8 O  21' 43" S ; h= 3 4 O  55' 55" W 

Direçóes de onda (R) observadas corn teodolito 
na regi60 de fundeio do Waverider (prof.:  17 rn) 

OBSERVAÇÕES DC ( O )  

N V 

05,OO L k9b  4 \ L  \ , .L h,5 

HI 
( m )  

4,s 
N z DATA 

(31 
oe. 

$1 ' 

H 2 

í m )  

A ,  3 

HORA 

0 2 s 0 0  

08,OO 

i 1 ,o0 
-. 

14,oo 

1 7,OO 

20,oo 

z3,oo 

H3 

( m )  

A ;  6 

N C 

ao--;l 

2 0 q  
202, 
240 
246 
286 
A80 

4 7 4  
h?rd 

h? 2, 
h3.6 
A61, 

lii 3-1 

A !'i 
/\?-3_6.% 

\,v 
h \,q. 
h! L 

A, 3 

-- h i a  
h ,  3 
A ! / \  
A ,% 

nin 
A ! \ \  
h 0 

1 !2 
A! n 

A !  I\ 

n2D 



Divisáo de Radioisótopos 

CDTN - Nuclebras 

Cliente : I N P H / P O R T O B R Á S  

Contrato : Medidas Hidráulicas - Suape 

ANALISE DE ONDAS 

Aparelho : Waverider 
Posiçáo : 3 = 8O 21' 43" S ; X=34'55'55" W 

Direçóes de onda (R) observadas com teodolito 
no região de fundeio do Waverider (prof.: 17 m )  



Aparelho : Waverider 
Posição : = 8 O  21'43" S ; A=34*55'55It W 

I Direções de onda (-1 observados com teodolito 
na regi60 de fundeio do Waverider ( prof. : 17 m ) I 



Aparelho : Woverider 
Posiçõo : 'f = 8O 21' 43" S ; X=34°55'55'1 W 

Direçoes de onda (oc) observadas com teodolito 
na região de fundeio do Waverider (yrof.:  17 m )  



Aparelho : Woverider 
Posiçáo : <f = B0 21'43" S ; X=34°551551'W 

I Direções de onda (k) observadas com teodolito 
na reg ião  de fundeio do Waverider (prof.: 17 rn) I 



DATA 1 HORA 

ANÁLISE DE ONDAS 

Aparelho : VJaverider 
Posi$õo : = 8" 21' 43" S ; X=34O 55'55" W 

Direções de onda (oc) observadas com teodalito 
nareg iãode funde iodoWaver ide r (p ro f . :17m)  



Aparelho : Waverider 
PosiçSo: P = 8 O  21'43''s ; X=34°55 '55"~  

' 

Direções de onda (R) observadas com teodolito 
no reg i60  de  fundeio do Woverider ( prof,: 17 m 1 



Aparelho : Waverider 
Posiçáo : = 8 O  21'43" S ; X=34055'55" W 

Direções de onda ( w f  observadas com teodolito 
' 

na reg ião  de  fundeio do Waverider (prof.: 17 rn) 



Aparelho : Waverider 
Posição : 'p=8O 21'43" S ; h=34°551551'~ 

Direções de onda ( w )  observados com teodolito 



Aparelho : Woverider 
Posição : 'f = 8 O  21' 43" S ; X=34"55'55" W 

Direçoes de onda (a) observadas com teodolito 
' na região de fundeio do Waverider (prof.: 17 rn ) 



ANALISE DE ONDAS 

Aparelho : Waverider 
Posição : 'f = 8" 21' 43" S ; X=34"55'55" W 

Direções de onda (R) observadas com teodolito 
na regi60 de fundeio do Woverider (prof.: 17 rn) 

I 
i 



Cliente : I N P 

Aparelho : Waverider 
Posiçáo: 'f-8O 21'43''s; X=34°55155"V4 

DATA HORA 



I Divisão de Radioisotopos I 
CDTN - NuclebrOs 

Cl iente : I N P H / P O R T O B R Á Ç  

I Contrato : Medidas Hidráulicas-Çuape I 

Aparelho : Waverider 
Posição : y 3 8 O  21143"S ; X=34°5515511 W 

Direções de onda (R) observados com teodolito 
na regi60 de fundeio do Waverider (prof.: 17 m )  



Aparelho : Waverider 
Posiçdo : (f = 8 O  21' 43" S ; X=34055'55" w 



Aparelho : Waverider 
Posiçáo : (p = 8' 21' 43" S ; X=34°55'55'' w 

Direções de onda (oc) observadas com teodolito 
na regi60 de fundeio do Waverider (prof.: 17 m I 



Aparelho : Waverider 
Posiçáo : <p = 8O 21'43' S ; h=34"55'55" W 

Direções de onda (oc) observadas com teodolito 
a regi60 de fundeio do Waverider (prof.: 17 m I 





Aparelho : Waverider 
Posiçõo : 9 = 8 O  21' 43" S ; A =  340 55'55" W 

Direções de onda (cx) observados com teodolito 

DATA HORA td c rI z . H, " 2  H 3 
i m 1 í m )  ( m )  

h.? 



Apareltio : Woverider 
P o s i ~ ò o  : ip = 8O 21'43" S ; X=34"55'55I1 W 

, I Direçóes de onda ( w )  observadas com teodolito 
na região de fundeio do Waverider (prof.: 17 m I 



DATA 

Aparelho : Waverider 
Posição : 'f = 8* 21' 43" S ; h = ~ 1 ~ 5 5 ' 5 5 "  W 

I Direções de onda observadas com teodolito 
' 

na reqiào de fundeio do Waverider (prof.: 17 rn 



Aparelho : Waverider 
PosiçOo: < f = 8 O  21'43"S ; h=34°55 '55"~  



Aparelho : Woverider 
Posição : 'f = 8') 21' 43'' S ; h= 34055'55" w 

Direções de onda (a) observadas com teodolito 
na reg  íão  de fundeio do Waverider ( prof.: 17 rn ) 



Aparelho : Woverider 
Posição: < p = 8 O  21'43"s; X=34'55'55"~ 



Aparelho : Waverider 
PosiçBo : = 8 O  21'43" S ; h=34°55'55" w 

Direções de onda (oc) observadas com teodolito 
na região de fundeio do Woverider (prof.:  17 rri ) , 





DATA I HORA I Nc 1 N z  

Aparelho : Waverider 
Posição : ? =  8 O  21'43" S ; h=34°55 '55"~  

Direções de onda (w)  observadas com teodolito 
na região de fundeio do Waverider ( prof. : 17 m 

L.? 1 h,? 1 h.6 I 1 



Aparelho : Waverider 
Posiçõo : 'p = 8' 21'43" S ; X534055'55" w 

Direções de onda (w)  observadas com teodolito 



Aparelho : Waverider 
Posiçào : = 8 O  21' 43" S ; h=34055'55" W 

Direções de onda (oc) observadas com teodolit 



ANÁLISE DE ONDAS 

Aparelho : Waverider 
Posiçõo : (f = 8 O  21' 43" S ; A =  340 55'55" W 

Direçòes de onda (oc) observadas com teodolito 
na região de furideio do Waverider (prof.: 17 rn) 



C 

Divisão de Radioisótopos 

CDTN - Nuclebrás 

Cl iente : I N P H / P O R T O B R Á Ç  

Contrato : Medidas Hidráulicas -Suape . 

ANÁLISE DE ONDAS 

Aparelho : Waverider 
Posiçóo: ' p = 8 O  21'43''s ; X=34055 '55"~ 

Direções de onda (w) observados com teodolito 
na regi60 de fundeio do Woverider (prof.: 17 m ) 



Aparelho : Woverider 
Posição : '9 = 8 O  21'43" S ; X=34°55'55" W 



Aparelho : Waverider 
P o s i ~ õ o  : p=8O 21'43" S ; X=34a55'55" w 



I , CDTN - NucIebr9s 1 
Cliente : I N P H / P O R T O B R A Ç  

I Contrato : Medidos Hidráulicas - Suape I 

Aparelho : Waverider 
Posição : 'p = 8" 21'43" S ; X=34055'55" w 



Aparelho : Waverider 
Posição : 9 = 8" 21'43" S ; X=34°55'55'' w 



Aparelho : Waverider 
P o s i ~ ã o  : ip = 8" 21' 43" S ; X=34"55'55" w 
Direçóes de ondo (a) observadas com teodolito 

' na regi60 de fundeio do Waverider (prof.:  17 m 
L J 



Aparelho : Waverider 
P o s i ~ i i o  : ' f=8O 21'43" S ; X=34055 '55"~ 

Direçóes de onda (w)  observadas com teodalito 
' no regiüo de  fundeio do Waverider (prof.: 17 rn) 

C 4 



Aparelho : Waverider 
Posiçáo : <f = 8 O  21'43" S ; X=34055'55" W 

I D i r e ~ ó e s  de onda ( w )  observadas com teodolito 
na região de fundeio do Viaverider (prof.: 17 rn ) I 



Aparelho : Woverider 
Posiçáo : p=8O 21'43" S ; A-34'55 '55"~ 



Aparelho : Waverider 
Posição : Ip = 8O 21' 43" S ; A =  34'55'55'' W 

giáo de fundeio do Waverider ( prof.: 17 m 1 



Aparelho : Waverider 
Posição : ? =  21'43" S ; X=34°55155'1 W 

Direçoes de onda (w) observadas com teodolito 
no reg i60  de  fundeio do Waverider (prof.: 17 m )  



- 
Divisão de Radioisótoporj 

CDTN - ,  Nuclebrás +I 
Cliente : I N P H I P O R T O B R Á S  / 

Contrato : Medidas Hidráulicas - Suape 
i 

Aparelho : Woverider 
Posição: ~ = 8 ° 2 1 1 4 3 " ~ ;  X=34"55 '55"~  

Direções de onda (w) observadas com teodolito 
na regi60 de fundeio do Woverider [prof . -17 m; 

1 

DATA HORA N c  N z  HI H 2  H3 ( O )  OBSERVAÇ~ES 
( m l  í m )  i m )  N V ---- 

I 



Divisão de Radioisótopos 

CDTN - Nuclebrás 

I Cliente : I N P H / PORTOBRÁÇ/ 

Contrato : Medidas Hidriulicas-Suope 1 

ANÁLISE DE ONDAS 

Aparelho : Waverider 
Posiçiio : 'p = 8' 21'43" s ; X=34'55'55" w 

Direçóes de onda (a) observadas com teodolito 
na regi60 de fundeio do Waverider (prof.: 17 m )  



I Divisão de Radioisótopos ANALISE DE ONDAS 

Aparelho : Waverider 
Posição : 'p=8' 21'43" S ; X=34°55'55" W 

, 

08~00 240 A , A  ~ , h  K ~ O ~  no7 
--- --- 

O? ' 1 I ,O0 h 60 A,2 A I ~  - AIO 

~ b '  1 I4,OO ~ 7 7  r\l'-/ A,A ~ \ ~ n  . 
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Divisão de Radioisótopos -- 
- CDTN -a Nuclebrás 

Ciiente : I N P H / P O R T O B R ~ S  

Contrato : Medidas Hidráuiicas-Suape 

Aparelho : Waverider 
Posição : cp = 8 O  21'43" s ; X=34055'55" w 

Direções de onda ( w )  observadas com teodolito 
na regi60 de fundem do Waverider (prof.: 17 rn) 
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Divisão de Radioisótopos 

CDTN - .  Nuclebros 

Cliente : I N P H / P O R T O B R Á S  

Contrato : Medidas Hidráulicas -Suape 

. 
ANALISE DE ONDAS 

Aparelho : Waverider 
Posição : = 8' 21'43" S ; X=34'55'55" w 

Direções de onda (x) observados com teodolito 
na regi60 d e  fundeio do Woverider (prof.: I7 m ) 



Divisão de Radioisótopos 

CDTN - Nuclebr6s 

Ci iente : I N P H / P O R T O B R Á S  

Contrato : Medidas Hidrául icas-  Sunpe 

Aparelho : Waverider 
Posiçcio: ' p=8°21 '43"~ ;X=34055 '55"~  

Direções de onda ( w )  observadas com teodolito 
no regi60 de fundeio do Waverider (prof.: 17 m )  
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Divisão de Rodioisótopos 

CDTN - ,  Nuclebras 

Cl iente : I N P H / P O R T O B R Á S  

Contrato : Medidas Hidráulicas -Suope 1 - 

r 

ANALISE DE ONDAS 

Aparelho : Waverider 
Posiçòo: ' p=8°21 '43"~ ;X=34055 '55"~  

Direções de onda (wl observados com teodolito 
no região de fundeio do Waverider (prof.: 17 m )  

L 



1 I Divisão de Radioisótopos I 
CDTN - Nuclebras 

Cl iente:  I N P w / P O R T O B R A S  
Contrato : Medidas Hidr6uIicas-Suape 

1 Aparelho : Woverider 

I Posição : ? =  8" 21'43" S ; X=34055'55" w 
Direçóes de onda (R)  observadas com teodolito ' 
na regi60 de fundeio do Woverider (prof.: 17 m )  



i 

Divisão de Radioisótopo~ ANALISE DE ONDAS 

CDTN - Nuclebrás 

. cliente : I N P 1.1 / P O R T O B R A S  - ...----- 

Aparelho : Waverider 
~ o s i ç ã o  : 'p= 21'43" s ; h=34°55'55" w 

Direcões de onda ( w )  observadas com teodolito 
Contrato : Medidas HidrQ~!Ijcos-Suape ' r na regi00  de fundeio do Waverider (prof.: 17 m )  



Aparelho : Waverider 
Posição : = 8 O  21'43" S ; X=34'55'55" W 



I CDTN - Nuclebrás I 
/ Cl iente : I N P H P O R T O B R A Ç  I 
I Contrato : Medidas Hidr6ulicos - Ç u o ~ e  1 .  

Aparelho : Waverider 
Posiç60 : = 8 O  21' 43" S ; A =  3 ~ 5 5 ' 5 5 '  W 

Direções de onda (oc) observadas com teodolito 
na região de  fundeio do Waverider (prof.: 17 m )  
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Divisao de Rodisisótopos 

CDTN - N u c i e b r ~ s  

Cl iente :  I N P H / P O R T O B R Á Ç  

Contrato : Medidas Hidráulicas -Çuape 

Aparelho : Waverider 
Posição : ' f =  8' 21'43''s ; X=34055'55" w 



Aparelho : Waverider 
Posiçào : 1f = 8 O  21' 43" S ; X=34'55'55" w 
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Aparelho : Waverider 
Posiçào : = 8 O  21'43" S ; X = ~ ~ 5 5 ' 5 5 "  w 



Aparelho : Waverider 
Posição : = 8 O  21' 43" S ; A =  340 55'55" w 
Direções de onda (R) observadas com teodolito 



Aparelho : Waverider 
Posiçòo: Y = % O  21'43" S ; X=34°55'55' '~ 



I CDTN - ,  Nuclebrbs I 
-.-----i 

Contrato : Medidas Hidr juI icas -Suape I 

Aparelho : Waverider 

Posiçõo: ?=8O 21'43" S ; X=34O55'55" W 

Direções de onda ( w )  observadas com teodolito 
na região de fundeio do Waverider ( prof.: 17 rn ) 
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- 
Contrato : Medidas Hidráulicas -Suape 

J 

Aparelho : Waverider 
Posiçõo : cf = 8 O  21i 43" S ; h =  34055'55" W 

Direções de onda (a) observadas com teodolito 
na regi60 de fundeio do Waverider (prof.: 17 rn) 
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I Divisão de ~ a d i o i s ó t o ~ o s ~  
- 

CDTN - Nuclebrós 

I Contrato : Medidas Hidráulicas-Suope 

1 

ANÁLISE DE ONDAS 

Aparelt~o : Waverider 
Posição: ?=B0 21'43''s; X=34055 '55 "~  

Direçóes de onda ( w )  observadas com teodolito 
na região de fundeio do Waverider (prof. :  17 rn) 



, 
Divisão de Radioisótopos 

CDTN - ,  Nuclebrás 

Cliente : I N P H / P O R T O B R Á Ç  - 
Contrato : Medidas HidrÓl!Iicas - Suape . 

DE ONDAS 

Aparelho : Waverider 
Posição : 'f=€I0 21'43" S ; X=34055'55" W 

Direções de onda (%I  observadas com teodolito 
na r e g i 6 0  d e  fundeio do Waverider (prof. :  17 rn) 



i 

Divisão de Radioisótopos 

CDTN - ,  f4uclebr-6s 

Cliente : I N P H / PORTOBRÁS 

Contrato : Medidas Hidráulicas - Suape 

/ALISE DE ONDAS 
1 

I 
Aparelho : Waverider 
Posição : 'p = 8 O  21' 43" S ; h= 34055'55'' W 

Direções de onda (a) observados com teodolito 



Divisão de Radioisótopos 
1 

CDTN - Nuclebrás 

Cliente : I N P H / P O R T O B R ~ S  

Contrato : Medidas Hidráuiicas- Suape 
J 

Aparelho : Waverider 
Posição : cf = 8 O  21'43" s ; h=34055'55" w 

Direções de onda (ai observodos com teodolito 



1 

Divisão de Radioisótopas 

CDTN - ,Nuclebrás 

Cliente : I M P H / P O R T O B R Á S  

Contrato : Medidas Hidráulicas -Suape 

Aparelho : Waverider 
Poçiçõo : ? = B 0  21'43" s ; X=34055'55" w 

Cireções de onda (ai observadas com teodolito 
no regiáo de fundeio do Waverider (prof.: 17 m )  



Divisão de Radioisótopos 

CDTM - Nuclebras 

Cliente : I N P H / P O R T O B R Á S  

Contrato : Medidas Hidráulicas - Suape 
C 

Aparelho : Waverider 
Posigão : 'p = 8 O  21'43" Ç ; X=34055'55" w 

Direções de onda (oc) observadas com teodolito 
no regi60 de fundeio do Waverider (prof. :  17 m )  



Divisão de Rndioisótopos 

CDTN - Nuçlebrás 

Cliente : I N P H / P O R T O B R ~ S  - 
Contrato : Medidas Hidráulicas - Suape - 

Aparelho : Waverider 
P o s i ~ ã o  : = 8 O  21'43''s ; h=34055'55" W 

Direções de onda (R)  observados com teodolito 
na regi60 de fundeio do Woverider (prof.: 17 m )  



. s 

1 

Divisão de Radioisotopos 

CDTN - Nuc leb r j s  

C l iente :  I N P H / P O R T O B R A S  

ANÁLISE DE ONDAS 

Aparelho : Waverider 
Posição : ? = e 0  21'43" S ; h = 3 4 0 5 5 ' 5 5 "  w 

Contrato : Medidas Hidráuiicas-Suape t. Direções de onda ( R I  observados com teodolito 
no regi60 de fundeio do Woverider (prof . :  17 m j  



t 

Divisão de Radioisóiopos 

CDTN - Nuclebrus 

c l i en te :  I N P H / P O R T O B R A S  4 
Contrato : Medidas Hidráulicas -Suape 

ANÁLISE DE ONDAS 

Aparelho : Woverider 
Posição : ? = e 0  21 ' "1~ 'S  ; A=34°55155"W 

Direçães de ondo (R) observodas com teodolito 
no reqiõo de fundeio do Waverider (prof.  I7 m )  



Divisão de Rodioisótopos 

CDTN - ,  Nuclebrás 

Cl iente :  I N P H / P O R T O B R Á S  

Contrato : Medidas Hidráulicas - Suape - 

- 
ANALISE DE ONDAS 

Aparelho : Waverider 
Pos iç io  : y =  8 O  21'43" S ; X=34055'55" w 

Direcòes de onda (oc) observadas com tecdolito 
na regi60 de fundeio do Waverider (prof.: 17 m )  

i 

OSSERVACÕES 

b 

Dc ( O )  

N V 

g - 

- 

40s 

r\ h3 

H3 

( m )  

. . h - L  

-- 4,s 
hty o 

4.6 
A , $  

h , y  

A A' 
A ,  y 
r \ \ t j .  

A,S 

- i'\d 
4,s 
k1. 
3 

1,s ~ , q  20-00 220 h94 . hb5 
-- -- 

~ 3 ~ 0 0  h 2 8 3  h,3 2 A-? 

02,oo 

\' 
A' 

I 1.00 
- 

u 
17.00 

20.00 

H, 
í m )  

A,-+ 

/I,S 
I 

.____.-- 

n,d 
5 - 

.- A,  j 

\ I' 
06 A 

N Z  

h93 

NC 

2k!2 

20@0 

DATA 

02v00 - -- - 

05*00 ----  - 

9 3 1 0 a 8 0 0  -- --- 
1 1.00 --- _ 
1400 --_.' _ - - 
1 7.00 
- -- - - - - 

H I  
í m )  

A %  

HORA 

0 2 ~ 0 0  

20.00 
-- - -- - - 

23*00 

$3 
1' 

' 

6 6 0  -- 

2-66 --- . - - . 

" h  , 

2.236 

05-00 

08,00 

I lsoO 

14,oo 

1 7 ~ 0  

4 7 2  
L 2.9 8 

&e;' 
26 2 
2 10 

3 5  
23*00 

Lb-D-. 
%-!/.i 

w2 

-203 

- g/)k1 

h??, 
275 

2 03 
24% 

02100 

05,oo 

i!. V& $!!i- L2 

~-L.3--- 
h ,  L 

A,$-- 
,- h 1 9  

. 2.0 
5 
A I  

?i3 
\" 

14.00 $60 C ?O% h 

4 ,  

3.q 8 
388 

h , %  

h , ~ .  

A2.i h13 

~ $ 3  

..-A.!!i-_?'n 
n.5 

i 

. -.-@-3 -h&- 
I\,?, 

\,I 

,*I 
h\? 

A i &  

AIS 
A,>  
2. O 

h07 .  

i\?& - . - - - . 

-5% 
. Zn-4 - _- 

. --JL!i- 

1 7,OO 0 3 1  A , Y  -- _L!&- 2 11,3 

A I  Y 
i\,k 
5 

A , Y  - -- 

A t Y  

n b  A-- . 

40 51 h,3 

-266- - .  

- - 

- - A'S_ ---ZJB- 
- -ask .-_- A ! .  

__ --kLg. 
- -i\,~._ 

- -- 

I\ A"3 uL.-- 



- 
Divisão de Radioisótopos 

CDTN - Nuclebras Aparelho : Waverider 
Posição: ' f = 8 O  21'43"s ; X=34°55'55"~ 

Cliente : I N P H / P O R T O B R Á S  
Direções de onda (R)  observadas com teodolito 

Contrato : Medidas Hidráui icas - Suape 
; 



* 

Divisa0 de Rodioisótopos 

CDTN - Nuçlebras 

Cliente : I N P H / PORIOBRÁS 

Contrato : Medidas Hidráulicas-Suape 
i 

Aparelho : Waverider 
Posição : = €30 21' 43' s ; A =  ~55'5ç' w 1 

Direções de onda ( w )  abservadas com teodo i i f~  
no regi60 de fundeio do VJaverider (prof.: 17 rn) 



r 

Divisão de Radioisótopos 

CDTN - .Nuclebrás 

Cl iente : I N P H / P O R T O B R Á S  

Contrato : Medidas Hidrácilicas -Suape 

Aparelho : Waverider 
Posição : (f = 8" 21'43" S ; X=34055'55" W 

3ireçóes de onda (R,) observadas com teodolito 
na regiõo de fundeio do Waverider (prof.: 17 m )  i 



~ ~ N A L ~ Ç E  DE ONDAS 1 Divisão de Radioisótopos 

CDTN - Nuclebrás 
.- 

Cliente : I N P H / P O R T O B R Á S  

Contraio : Medidas Hidráulicas - Suape 

Aparelho. Waverider 
Posiçòo : 'p = 8 O  21' 43" S ; X=34055'55" W 

, 

Direções de onda (ai observadas com teodolito 
na regi60 de fundeio do Waverider (prof.: 17 rn) 
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r Divisão de Radioisótopos -1 [P.NnLIçEDEONDnç] 
Aparelho : Waverider CWN - N u c M r ~ ~  1 i 1 
Posicão : = 8O 21'43" S ; h=3si055'55" W 

Cliente : I N P H I P O R T O R R Á S  
Direçòes de onda (ix) observadas com teodoliio 

Contrato : Medidas t-lidráuIicos-Suope no r e g i 6 0  de fundeio do Waverider (prof.: 17 m )  - 



ANALISE DE ONDAS 

Aparelho : Waverider 
1 Posição : y =  8" 21'43" S ; h=~1055'55" W 

I Oiregces de onda (a) observadas e m  leodaiito 

na região de fundeio do Waverider (prof.:  17 rn ) 
i 



Divisão de Rodioisótopos 

CDTN - Nuçlebrás 

Cliente : I N P H / P O R T O B R Á S  

Contrato : Medidas Hidráulicas -Suape 

i A N Á L I S E  DE ONDAS 1 
Aporelho : Waverider 

Posiçõo : 'Í> = 8 O  21'43" s ; X=34"55'55" w 
I 

Direções de onda ( w )  observados com teodolito 
na região de fundeio do Waverider (prof.: 17 m )  

3 



Divisão de RadioisQtopos 

CDTN - Nuclebrás 

Cliente : I N P H / P O R T O B R A S  

Contrato : Medidas Hidráulicas-Suape 

Aparelho : Waverider 
Poçiç6o : cp = 8O 21'43" S ; X=34055'55" w 

Direções de ondo (R)  observados com teodolito 
na regi60 de fundeio do Woverider (prof. :  17 mJ 
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7 

Divisão de Radioisótopos 

CDTN - Nuclebros 

Cl iente : I N P H / P O R T O B R A S  
Contrato : Medidas Hidráuiicas- Suape 

Aparelho : Waverider 
Posiç io:  p=sO 21'43"S; X=34055 '55"~  

Direçòes de onda (oc) observadas com teodolito 
na req iõo  de fundeio do Waverider (prof. '  I7 m )  



1 

Divisão de Radioisótopos 

CDTN - .  Nuclebrás 1 
Cliente : I N P H / P O R T O B R Á S  

Contrato : Medidas Hidrácrlicas -Suape 

i 

DE ONDAS 

Aparelho : Waverider 

Posiçào : c p =  8" 21'43" S ; X=34"55'55"W 

Direçues de onda (w )  observados com teodolito 
na região de fundeio do Waverider (prof. :  17 rn) 



Divisão de Radioisótopos - 

CDTN - Nuclebrás -- 
Cliente: I N P w / P O R T O B R Á S  

Contrato : Medidas Hidróul icas -Suape 

ANÁLISE DE ONDAS 

Aparelho : Waverider 
PosiçGo : ' f =  21'43" S ; h=34055 '55"  W 

Direções de onda ( O L )  observadas com teodolito 
na regi60 de fundeio do Waverider (prof.: 17 rn) 



-- 
D i v i s a ~  de Radioisótopos 

CDTN - b l u c l e h r a s  - 
cliente : I N P H / F O R T O B R Á S  - 

Contrato : Medidas Hidráulicas-Suapu 

Aporettio . Waverider 
Posi$òo : ' f = 8 O  21143"S ; X=34055'55"Vi' 

fiireções de ondo ( = I  observadas com teodolito 
na região de fundeio do Waverider (prof: I7 m )  



I Contrato : Medidas ~ i d r á u l  ices - ~ u o p e  ( L. r i g i 6 0  de fundei9 do Waver~der (prof.: I7 rn 1 I 

{ CDTN - IfJuclebr6s 1 
Cliente : I N P H / P O R T O R R A S  

Aparelho : Waverider 
Posição : ' f = 8 O  21'43" S ; X=34055 '55"~  

Direcões de onda (h) observodas com teodolito 



Divisão de Radioisó'lopos 

CDTN - Nuctebrás 

Cl iente :  I N P H / P O R T O B R Á S  

Contrato : Medidas Hidróulicos -Suape 

r ANALISE DE ONDAS 

Aparelho : Waverider 
Posição : ? =  8 O  21'43" S i A=34"55'55" W 

Direções de onda (a) observadas com teodolito 
no região de fundeio do Waverider (prof.: 17 rn ) L 



- 
Div isão de Radiois6topos 

CDTN - Nuclebrós 

Cliente: I N P H / P O R T O B R Á S  

Contrato : Medidas WIdr6uIicas-Suape 
L 

I Aparelho : Waverider 
Posição : y =  8 O  21'43'' s ; Xz34055'55" w 

Direçóes de onda (o<.) observadas com teodoiito 
no reg160 de fundeio do Waverider (prof. 17 rn) 

2 



I 

Divisão de Radioisotopss 

CDTN - .  Nuclebras 

Cl iente :  I N P H / P O R T O B R Á S  

1 

ANALISE DE ONDAS 

Aparelho : Waverider 
Posição : cp = 8O 21'43" S ; A-34055'55" W 

Direcões de onda (cc) observados com teodolito 
na regióo de fundeio do Waverider (prof.: 17 rn 



Divisão de Radioisótopos 

CDTN - Nuclebras 

Contrato : Medidas Hidráulicas -Suape 

ANALISE DE ONDAS 

Aparelho : Waverider 
Posição : y =  8 O  21'43" S ; h=34055'55" W 

Direções de onda (w) observadas com teodolito 
no regi60 de funde10 do Waverider ( prof.: 17 rn ) 
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r 

Divisão de Radiaisótopos 
9 

CDYN - Nuclebráç 

Cl iente:  I N P H / PORTOEIRAS 
Contrato : Medidas 

ANALISE DE ONDAS 

Aparefho : Waverider 
Posição : 'f = 8 O  21; 43" S ; X=34055'55" W 

Direções de onda ( R )  observadas com teodolito 
na região de fundeio do Waverider (prof.: 17 m )  
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Divisão de Radioisótopos 

CDTN - .  Nuclebrás 

Cliente : I N P H / P O R T O B R Á S  

Contrato : Medidas Hidráulicas - Suape 

Aparelho : Waverider 
Posição : = 8 O  21' 43" Ç ; X=34055'55" W I 

Direcbes ae onda ( w )  observados com teodolito 
na regi60 de fundeio do Waverider (prof. :  17 m )  



----- 
Divisão de Rudioisótopos 

CDTN - Nuclebras 

Ci ien te  : I N P H / P O R T O B R Á S  

Contrato : Medidas Hidrául icas-  Suape I 

Aparelho : Waverider 
P o s i ~ 6 o  : 'f = 8" 21'43" S ; Xz34055'55" W 

Direçóes de onda observados com teodolito 
no região de fundeio do Waverider (prof.: 17 rn) 



Divisão de Radioisótopoç 
--- 

CDTN - Nuclebrbs 

Cliente : I N P H / P O R T O B R A S  

Contrato : Medidas Hidráulicas -Suape 

I ANÁLISE DE ONDAS I 
Aparelho : Woverider 
Posiçáo : 'f = 8 O  21'43" S ; h = ~ 5 5 ' 5 5 "  w 

Direções de onda íocj observados com teodolito 
na regiao de fundeio do Woverider (prof . .  17 rn) L 
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Divisão de Redioisótopos 

CDTN - .  Nuclebrás - 
Cliente : I N P H / P O R T O B R Á S  

Contrato : Medidas Hidráulicas - Çuope 
L 

r - 
ANALISE DE ONDAS 

Aparelho : Waverider 
Posiçáo: y>=8°21143"S;X=34055'55"~ 

D i r e ç õ ~ s  de onda (x) observadas com ieodolito 
na regi60 de fundeio do VIaveriler (proi.: 17 rn) I 
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