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INFORMACOES SOBRE A MEDIDA DA MOVIMENTACAO DE
SEDIMENTO DE FUNDO, NA BAIA DE SEPETIBA

1. INTRODUCZO.

Estas informacoes resumem o trabalho reali
zado pelo Laboratorio de Radioisétopo do Instituto de Pes
quisas Radioativas da Nuclebras, em colaboracao com o Ins
tituto Nacional de Pesquisas Hidrovidrias, na area previs

ta para o novo porto, na Balia de Sepetiba.

O trabalho foi iniciado pela coleta e ané
lise de amostras de fundo e em suspensao, realizada nelo
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de S3o Pau
lo. Foram realizadas, entre outras, determinacdes de ve
locidade de queda em meio salino, analises aranulométri
cas, determinacao de teores em sdlido e determinacao da
rigidez inicial do material. A andlise destes resultados,
relacionada as medidas de corrente realizadas pelo INPH,
permitiram o planejamento final do trabalho, iniciado em
Junho de 1975. Um relatdrio, com os resultados do trabg

lho, devera ser apresentado dentro de 2 semanas.



2 O METODO RADIOATIVO PARA ESTUDOS DE MOVIMENTO DO SE
DIMENTO DE FUNDO.

Um trabalho com tracadores consiste essen

cialmente em:

a. definir o sedimento representativo da a

rea a estudar;
b. marca-lo com um radioisdtopo;
c. injeta-lo no fundo do local a estudar;

d. acompanhar a sua movimentacao, por meio
de uma sonda arrastada por um barco, cu
ja posicdo é determinada em intervalos

de tempo definidos.

e. Repetir o item anterior, definido como
uma deteccdo, em intervalos de tempo con

venientes. 5

Os dados obtidos sdo analisados nelo "méto
do do balanco de tracadores", gue consiste essencialmente
em comparar a quantidade de material injetado com a quan
tidade de material detectado: a relacao entre as duas per

mite estimar espessuras médias de transporte.

A velocidade de movimentacdo do material €&
determinada pelas posicoes sucessivas do centro de gravi

dade da nuvem radioativa. Estes dados permitem o cdlculo



das vazoes solidas de fundo. Os dados obtidos sao compa
rados com os dados hidraulicos disponiveis, para explicar

as causas do movimento observado.

Os resultados sao anresentados sob a forma
de:

a. curvas de iso-contacem, obtidas pela

=

niao de todos os pontos da nuvem cue a

presentem a mesma contagem;

b. diagramas de transporte, formados a par
tir das atividades determinadas em cada
linha de deteccao e cuja area fornece a

auantidade de tracador recuperada.



3. O TRABALHO EM SEPETIBA,

Calculos preliminares mostraram aque a -5 §
gidez inicial do material de fundo, na regidao a estudar,
tinha valores da ordem de 10 N/m?, para os teores em so6li
do naturais. A aplicacdo de critérios para inicio de mo
vimento franco em fundos de vasa, desenvolvidos pelo Labo
ratoire Central d'Hydraulicue de France, indicaram que ve
locidades de corrente, junto ao fundo, da ordem de 0,1lm/s,
seriam necessarias para um deslocamento importante do ma
terial. A aplicagao de leis tedricas de distribuicao de
velocidades segundo uma vertical demonstrou que, para se
obterem correntes desse valor junto a vasa, teriamos velo
cidades de corrente superiores a lm/s, a uma distancia de

Im do fundo.

Como valores dessa ordem nao foram encontra
dos nas medidas até entao disponiveis, concluiu-se que se

deveria esperar pequena movimentacao do sedimento.

Em vista disso, procurou-se desenvolver um
sistema de injecao que permitisse distribuir a vasa marca
da segundo uma linha, a fim de facilitar o trabalho de de
teccao, que se tornaria muito dificil com o material con
centrado em um ponto. O injetor utilizado aparece na Fig.
1

Foram realizadas 2 injecdes de vasa marca
da, nos dias 6 e 12 de junho. O radioisotopo utilizado

foi o Au-198, que &€ carmaz de marcar diretamente o material



de fundo, o que garante a representatividade da amostra

injetada.

O equipamento utilizado envolveu sondas de
cintilac3o, registradores, impressoras e contadores de im
pulso. O posicionamento do barco foi feito por uma rede

de teodolitos, ligados por radio-transmissores portateis.

A la. campanha incluiu 4 deteccées, nos
dias 7, 9, 10 e 13 de junho, e foi realizada em profundi

dades da ordem de 10m, em frente a4 Tlha da Madeira.

A 2a. campanha, em profundidades da ordem
de 5m, na regiao oréxima a Ilha do Francés, teve detec

coes nos dias 12, 14, 16 e 17 de dunho.



4, ANALISE DOS RESULTADOS.

A ficura 2 mostra uma das curvas de iso-
concentracao obtidas e sua observacdo indica que o mate
rial movimentou-se muito pouco na direcaoS. Esta curva
pertence a injeci3o realizada a 1l0m de profundidade. As
dimensoes da nuvem evoluiram pouco entre a la. e a Glti
ma deteccoes. A figura 3 mostra o diagrama de transporte
correspondente 3 mesma nuvem, no qual se vé uma forte con
centracao de material radioativo na regido de injecdo. Is
to indica que o movimento detectado foi pequeno. Os cal
culos realizados com base na recuperacdao do material ra
diocativo e na movimentacao do centro de gravidade da nu
vem indicaram um transporte no fundo da ordem de 100kg/m.

dia.

Foi realizada, durante toda a campanha, a
medida de velocidades e direcoes de corrente, nas proximi
dades do ponto de injecao. Os valores maximos encontrados
para uma distancia de lm do fundo, sdo de 0,17m/s, na re
giao com 10m de profundidade e de 0,25m/s na recido de 5m
de profundidade. As velocidades medias foram de 0,07m/s
n0 19 caso e 0,08m/s no 2?92 caso. Portanto, a movimenta
cao do material esta perfeitamente de acordo com os  bai
xos valores de velocidade encontrados. E importante no
tar que esta informacao refere-se ao material do fundo
ja consolidado, nao sendo valida para material com uma cm
centracao em so6lidos menor, tal como pode acontecer no ca

so de rejeitos de dragagem,



Os resultados obtidos para a injecao reali
zada a profundidade de 5m s3o equivalentes aos aqui  mos
trados. Pequenas modificacoes nos valores citados

pode
rao aparecer no relatorio final.

./mgs.
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