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RESUMO 

Com a  c o n s t r u ç ã o  d o  q u e b r a m a r  s o b r e  o  Banco I n  

g l ê s ,  em f r e n t e  a  e n t r a d a  d o  p o r t o  d o  R e c i f e ,  houve uma 

d i m i n u i ç ã o  d a  a g i t a ç ã o  d o  p l a n o  d ' á g u a  n a  r e g i ã o  compreen - 
d i d a  e n t r e  o  q u e b r a m a r  e  o s  m o l h e s .  Como c o n s e q u ê n c i a  

d i s s o ,  uma p a r c e l a  d o s  s e d i m e n t o s  q u e  t r a n s i t a v a m  p e l a  r e  -- 

g i ã o ,  p a s s o u  a  s e  d e p o s i t a r .  

O p r e s e n t e  t r a b a l h o  t r a t a  d o  e s t u d o  d a  e v o l u ç ã o  

d o s  f u n d o s  n a  r e g i ã o ,  e n t r e  março173  e  d e z e m b r o l 7 5 ,  b a s e a  - 
d o  em c o m p a r a ç ã o  d e  q u a t r o  l e v a n t a m e n t o s  b a t i m é t r i c o s  - e  

f e t u a d o s .  N e s s e  p e r í o d o  o  a s s o r e a m e n t o  c a l c u l a d o  f o i  d a  

ordem d e  300.000m3,  s e n d o  q u e  a  á r e a  d e  a s s o r e a m e n t o  p r c  

f e r e n c i a l  f o i  a q u e l a  m a i s  p r ó x i m a  a o  q u e b r a m a r ,  j u s t a m e n  -- 

t e  a  m a i s  a b r i g a d a  em r e l a ç ã o  2s o n d a s  i n c i d e n t e s .  Em 

a l g u n s  l o c a i s  a  e l e v a ç ã o  m é d i a  d o  f u n d o  f o i  s u p e r i o r  a  

1.0m. No e n t a n t o ,  n a  r e g i ã o  d o  c a n a l  d e  a c e s s o  s u l  a o  

p o r t o  d o  R e c i f e ,  houve  l o c a i s  onde  o  a s s o r e a m e n t o  méd io  

f o i  s u p e r i o r  a  0.5m. 

A t e n d ê n c i a  d e  a s s o r e a m e n t o  c o n s t a n t e  n o s  Ú l t i  - 
mos t r ê s  a n o s  é uma c o m p r o v a ç ~ o  d e  q u e ,  a p ó s  a  c o n s t r u ç a o  

d o  q u e b r a m a r ,  o s  f u n d o s  d a  r e g i ã o  n ã o  a t i n g i r a m  a i n d a  uma 

n o v a  c o n f i g u r a ç ã o  d e  e q u f l í b r i o .  É s u g e r i d a  e n t ã o  a  e x e  - 

c u ç ã o  d e  b a t i m e t r i a s  p e r i ó d i c a s ,  p e l o  menos d e  6 em 6 me -- 

s e s ,  p a r a  o  acompanhamento  d a  e v o l u ç ã o  d o s  f u n d o s .  



ESTUDO DA E V O L U Ç Ã O  DOS FUNDOS N A  ENTRADA DA B A R R A  DE RECI - 

FE,  COM A CONSTRUÇÃO D O  QUEBRAMAR SOBRE O B A N C O  INGLES.  

A c o n s t r u ç ã o  d o  q u e b r a m a r  s o b r e  o  Banco I n g l ê s ,  

t e v e  como f i n a l i d a d e  p r i n c i p a l  a  d i m i n u i ç ã o  d a  a g i t a ç ã o  

c a u s a d a  p e l a s  v a g a s  e  o n d u l a ç õ e s  n a  r e g i ã o  d a  e n t r a d a  d o  

p o r t o  do  R e c i f e .  E l a  f o i  c o n c l u i d a  em 1 9 7 4 .  O a n t i g o  De - 

p a r t a m e n t o  N a c i o n a l  d e  P o r t o s  e  V i a s  N a v e g á v e i s  (DNPVN) - a  

t u a l m e n t e  P o r t o b r á s ,  a t r a v é s  d a  I n s p e t o r i a  F i s c a l  d o  P o r  

t o  d o  R e c i f e ,  e x e c u t o u  t r e s  l e v a n t a m e n t o s  b a t i m é t r i c o s  r e  - 

tentes: m a r ç o  e  s e t e m b r o  d e  1 9 7 3  e  a b r i l  d e  1975 .  E m  De - 
zembro d e  1 9 7 5 ,  f o i  e x e c u t a d a  uma n o v a  b a t i m e t r i a  d a  r e  - 
g i ã o ,  s e n d o  e s t a ,  a t é  o  momento,  a  m a i s  r e c e n t e .  

Todos  e s t e s  l e v a n t a m e n t o s  f o r a m  p o s t e r i o r e s  a o  

a f l o r a m e n t o  t o t a l  d o  q u e b r a m a r  o  q u a l  o c o r r e u ,  s e g u n d o  i n  . - 

f o r m a ç õ e s  d e  e n g e n h e i r o s  d a  I n s p e t o r i a  F i s c a l  d o  P o r t o  do  

R e c i f e ,  em f i n s  d e  1 9 7 2 .  

A c o n s t r u ç ã o  d e  o b r a s  j u n t o  a c o s t a ,  t a i s  como: 

q u e b r a m a r e s ,  m o l h e s ,  e t c . ,  pode  p r o d u z i r  a l t e r a ç õ e s  n a  

c o n f i g u r a ç ã o  d o s  f u n d o s ,  s e n d o  e s t e s  c o n s t i t u i d o s  d e  m a t e  - 
r i a 1  que  s e  movimenta  s o b  a  a ç ã o  d e  s o l i c i t a ç Õ e s  h i d r o d i  - 
n â m i c a s .  A s  o b r a s  m o d i f i c a m  o  panorama  d a s  a ç õ e s  h i d r o d i  - 



n â m i c a s  l o c a i s  p e l a  z o n a  de  sombra  c r i a d a  2 s o t a m a r  d e l a s ,  

r e l a t i v a m e n t e  a s  o n d a s  i n c i d e n t e s ,  bem como a l t e r a m  a  c i r  - 
c u l a ç ã o  l o c a l  d a s  c o r r e n t e s .  O r e s u l t a d o  d i s t o  é um n o v o  

esquema d e  c i r c u l a ç ã o  d o  m a t e r i a l  d e  f u n d o  e  em s u s p e n  - - 
s a o ,  p r o v o c a n d o  e r o s õ e s  e / o u  a s s o r e a m e n t o s ,  r e a r r a n j a n d o  -- ----- 
a  c o n f i g u r a ç ã o  d o  f u n d o ,  d e  f o r m a  a  s e  a t i n g i r  um n o v o  

e s t a d o  d e  e q u i l í b r i o .  

No c a s o  d a  e n t r a d a  d a  b a r r a  do  p o r t o  d o  R e c i f e ,  

o  q u e b r a m a r  c o n s t r u i d o  o f e r e c e  uma p r o t e ç ã o  e f i c i e n t e  c o n  - 
t r a  a  a g i t a ç ã o ,  s o b r e t u d o  p a r a  a s  o n d a s  d o  q u a d r a n t e  S - E ,  

a s  q u a i s ,  em r e g i m e  d e  i n v e r n o  ( m a i o  a  o u t u b r o )  chegam a  

a t i n g i r  3 .5  a  4.0m d e  a l t u r a ( * )  

Na r e f e r ê n c i a  c i t a d a  s ã o  a p r e s e n t a d a s  c o n c l u s õ e s  

s o b r e  a s  o n d a s  r e g i s t r a d a s  em f r e n t e  a o  Cabo S a n t o  A g o s t i  - - 
n h o ,  n o  i n v e r n o  de  1 9 7 4  e  n o  v e r ã o  d e  1975  e ,  d e v i d o  a  

p r o x i m i d a d e  d e s s e  l o c a l  com a  r e g i ã o  d o  p o r t o  d e  R e c i f e  

( c e r c a  d e  35km) ,  p o d e - s e  c o n s i d e r a r  como s e m e l h a n t e s  a s  

c a r a c t e r í s t i c a s  o n d u l a t ó r i a s  a o  l a r g o ,  n e s s a s  d u a s  r e  - 
g i õ e s .  

A s  o n d a s  d e  N E  e  E o c o r r e m  com p o r c e n t a g e m  d i m i  - 
n u t a  n o s  m e s e s  d e  v e r ã o  (novembro a a b r i l )  e  s ã o  r e l a t i v a  - 
m e n t e  m a i s  b a i x a s  q u e  a s  o n d a s  d e  S E .  

A s  o n d a s  d e  S E  q u e  a n t e r i o r m e n t e  chegavam à r e  - 
g i ã o  c o m p r e e n d i d a  e n t r e  o  Banco I n g l ê s  e  a  a b e r t u r a  e n t r e  

o s  m o l h e s ,  chocam-se  com o  q u e b r a m a r  e  d i s s i p a m  a s s i m , p r á  - 
t i c a m e n t e , t o d a  a  s u a  e n e r g i a .  Apenas  uma p e q u e n a  p a r t e  

n t e  S-E a t i n g e  a  r e g i ã o ,  a -- 
(*)  B a n d e i r a ,  J . V .  - ~ n á l i s e  d a s  ~ e d i ~ õ e s  ~ i d r á u l i c a s  E f e  
t u a d a s  a o  L a r g o  d o  c o r d ã o  d e  R e c i f e s  em S u a p e - P e ,  n o  ~ e ~ i  
me d e  V e r ã o ,  em J a n e i r o  e  F e v e r e i r o  d e  1 9 7 5 .  IPR - N u c l e  - 
b r á s  - B e l o  H o r i z o n t e  - Nov. 7 5 .  



t r a v é s  d a  a ç ã o  c o m b i n a d a ,  em m a i o r  o u  menor  g r a u ,  d a  d i  - 

f r a ç ã o  d a s  o n d a s  n a s  e x t r e m i d a d e s  d o  q u e b r a m a r ,  d a  r e f r a  - 

ç ã o ,  e d a  r e f l e x ã o  p a r c i a l  d a s  o n d a s  q u e  s e  chocam com o  

m o l h e  s u l  (*).  Ao mesmo t empo  a s  c o r r e n t e s ,  s o b r e t u d o  a s  - 
d e  v a z a n t e ,  devem s o f r e r  uma c e r t a  i n f l u ê n c i a  d e v i d o  a  

p r e s e n ç a  d o  q u e b r a m a r .  T a i s  a l t e r a ç õ e s  d a s  a ç õ e s  h i d r o d i  - 

n â m i c a s  l o c a i s  m o d i f i c a r a m ,  em m a i o r  ou  m e n o r  g r a u ,  o  d e s  - 

l o c a m e n t o  e  a  c i r c u l a ç ã o  d o  m a t e r i a l  s ó l i d o  ( s u s p e n s ã o  e  

f u n d o )  e  a l t e r a r a m ,  ou  e s t ã o  a i n d a  a l t e r a n d o ,  a  c o n f i g u r a  - 

ç ã o  d o s  f u n d o s .  E e s t a  e v o l u ç ã o  d o s  f u n d o s  q u e  i r e m o s v e r  

n o  c a p z t u l o  s e g u i n t e .  

-. 
(*)  Ver  p l a n t a  d e  s i t u a ç a o  n a  F i g .  3 . 1 , p á g .  25.  



COMPARAÇÃO DE LEVANTAMENTOS BATIMETRICOS 

11.1. Levantamentos Utilizados. 

Os levantamentos batimétricos utilizados no estu - 

do da evolução dos fundos na entrada do Porto de Recife, 

são os seguintes: 

a. P 4/73 - mar. 73 - Insp. Fiscal do Porto de Recife 
b. Des.73112 - set. 73 - Insp. Fiscal do Porto de Recife 
c. Des.7513 - abr. 75 - Insp. Fiscal do Porto de Recife 
d. - dez. 75 - D.N.P.V.N. 

Os três primeiros levantamentos foram desenhados 

na escala 1:2000 e o Último na escala 1:8000. 

11.2. Metodologia, 

Procurou-se comparar a maior área comum aos le - 
vantamentos e adotou-se o esquema de malha retangular com 

100 metros de comprimento no menor lado (direção E-W). 

Apresentam-se na figura 2.1 as áreas comparadas 

relativamente 2s batimetrias de marçol73, abri1175 e de - 
zembro/75 (contorno em linha cheia), e em relação 2 s  pua 



O REFERENTE Às BATIMET RIAS DE MARC0/73, ABRIL/75 E DEZ./75 

A'REA : 9 3 0 0 0 0  m2 

REFEREN? E 'A BATlMETRIA DE SETEMBR0/73 

A'REA : 5 6 0 0 0 0  m2 ESCALA - 1 : 10 000 



t r o  b a t i m e t r i a s  e f e t u a d a s  ( c o n t o r n o  em l i n h a  p o n t i l h a d a  e  

á r e a  a c h u r a d a ) .  No Ú l t i m o  c a s o ,  a  á r e a  é menor p o i s  o  l e  - 

v a n t a m e n t o  b a t i m é t r i c o  d e  s e t e m b r o l 7 3 ,  q u e  também é compa - 

r a d o ,  t e v e  s u a  á r e a  l i m i t a d a .  

Os c á l c u l o s  v o l u m ~ t r i c o s  f o r a m  e f e t u a d o s  c o n s i d e  - 
r a n d o - s e  á r e a s d e  p l a n o s  v e r t i c a i s  n a  d i r e ç ã o  N-S, l i m i t a  

d a s  s u p e r i o r m e n t e  p o r  l i n h a s  h o r i z o n t a i s  a  4 m e t r o s  de  pro - 
f u n d i d a d e  e ,  i n f e r i o r m e n t e ,  p e l a s  l i n h a s  d e t e r m i n a d a s  p e  

l a  i n t e r s e ç ã o  d o s  p l a n o s  v e r t i c a i s  com o  r e l e v o  do f u n d o .  

O s  v o l u m e s  f o r a m  e n t ã o  c a l c u l a d o s  e m  " f a t i a s " , m u l t i p l i c a n  - 
do-se  a  m é d i a  d a s  á r e a s  d e  d u a s  s e ç õ e s  v e r t i c a i s  v i z i n h a s ,  

p e l a  d i s t â n c i a  e n t r e  e l a s  ( 1 0 0  m e t r o s ) .  

O b t i v e r a m - s e  d e s t a  m a n e i r a  10  f a t i a s  e n t r e  a s  s e  - 
çÕes s1 a  s 11, p a r a  c a d a  l e v a n t a m e n t o  b a t i m é t r i c o  e  c a d a  

á r e a  em p l a n t a  c o m p a r a d a .  

11.3. R e s u l t a d o s .  

1 1 . 3 . 1 .  L e v a n t a m e n t o s  d e  m a r ç o I 7 3 ,  s e t e m b r o l 7 3 ,  a b r i 1 1 7 5  

e  d e z e m b r o l 7 5 .  

O s  r e s u l t a d o s  d e s s e  i t e m  r e f e r e m - s e  2 á r e a  em 

p l a n t a  a c h u r a d a  (Fig. 2 . 1 ) .  O s  c á l c u l o s  d e  a s s o r e a m e n t o  

ou e r o s ã o  comparando  o s  i n t e r v a l o s  m a r ç o 1 7 3  - s e t e m b r o l 7 3 ,  

s e t e m b r o 1 7 3  - a b r i 1 1 7 5  e  a b r i 1 1 7 5  - dezembro175  s ã o  mos - 
t r a d o s  n a  t a b e l a  I .  



TABELA I 

(1) (2 (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

~ e t / 7 3  
Abr/75 
(m3 /m> 

(3)4(5) 

+16.3 

+20.0 

+ 9.9 

+ 4.3 

+ 6.6 

+25.3 

+18.1 

+18.7 

+44.4 

+26.4 

Mar173 
~ e t / 7 3  
(m3/m) 

(2)I(5) 

- 9.3 

-20.0 

-13.0 

- 3.8 

+ 1.7 

- 6.3 

+ 1.4 

+ 1.9 

+13.8 

-50.0 

Trechos 

Si+Si+l 

1 - 2 

2 - 3 

3 - 4 

4 - 5 

5 - 6 

6 - 7 

7 - 8 

8 - 9 

9 -10 

10-11 

J 

Abr/75 
~ e z / 7 5  
(m3 /m) 

(4)C(5) 

+ 34.4 

+ 28.2 

+ 23.0 

+ 23.2 

+ 30.1 

+ 14.0 

+ 0.1 

- 13.3, 

+ 90.8 

+112.4 

1 + 

C - 

TOTAL 

Volume 
Mar173 
Ser173 

(m3 

- 2800 

- 8000 

- 6480 

- 3760 

+ 1360 

- 4400 

+ 960 

+ 1120 

+ 5520 

-10000 

8960 

35440 

-26480 

Volume 
Set/73 
Abr/75 

(m3 1 

+ 4880 

+ 8000 

+ 4960 

+ 4320 

+ 5280 

+I7680 

+I2640 

+I1200 

+I7760 

+ 5280 

92000 

---- 

92000 

Volume 
Abr/73 
~ e z / 7 5  

(m3 

+I0320 

+I1280 

+I1520 

+23200 

+24080 

+ 9760 

+ 80 

- 8000 

+36320 

+22480 

Canp. la 
domaior 
retângulo 

(m) 

300 

400 

500 

1000 

800 

700 

700 

600 

400 

200 

149040 

8000 

141040 

Assoreamento (+) 

~ r o s ã o  (-  1 



- 
F a z e n d o - s e  o  b a l a n ç o  e n t r e  a s s o r e a m e n t o  e  e r o s a o  

d u r a n t e  o  p e r í o d o  d e  m a r ç o / 7 3  a  dezembro/75,relativamente 

á r e a  a c h u r a d a  d a  f i g u r a  2 . 1 ,  o b t é m - s e  um a s s o r e a m e n t o  

r e s u l t a n t e  d a  o rdem d e  206 .560m3.  I s t o  c o r r e s p o n d e  a  uma 

e l e v a ç ã o  m é d i a  d o  f u n d o  n a  á r e a  a c h u r a d a ,  e n t r e  m a r ç o 1 7 3  

e  d e z e m b r o 1 7 5  d a  o rdem d e  206 .560m3 + 560.000m2 = 0.37m. 

E i n t e r e s s a n t e  r e s s a l t a r  q u e  e n t r e  m a r ç o 1 7 3  e  s e t e m b r o 1 7 3  

h o u v e  a s s o r e a m e n t o  e  e r o s ã o  em r e g i õ e s  d i s t i n t a s  d a  á r e a  

c o n s i d e r a d a ,  h a v e n d o  uma e r o s ã o  r e s u l t a n t e  d e  26 .480m3.No 

i n t e r v a l o  d e  s e t e m b r o 1 7 3  a  a b r i 1 / 7 5  h o u v e  s o m e n t e  a s s o r e a  - 
m e n t o  ( c e r c a  d e  9 2 0 0 0 m 3 ) .  

E n t r e  a b r i 1 / 7 5  e  d e z e m b r o / 7 5 ,  p r i m e i r o  i n t e r v a l o  

e n t r e  d o i s  l e v a n t a m e n t o s  b a t i m é t r i c o s  em q u e  o  q u e b r a m a r  

j á  e s t a v a  t o t a l m e n t e  c o n s t r u i d o  , h o u v e  um a s s o r e a m e n t o  r e  - 
s u l t a n t e  d e  1 4 1 . 0 4 0 m 3 .  

C o n s i d e r a n d o  o  p e r í o d o  d e  s e t e m b r o / 7 3  a dezem - 
b r o / 7 5  h o u v e  um a s s o r e a m e n t o  r e s u l t a n t e  d e  2 3 3 . 0 4 0 m 3 ,  o  

q u e  c o r r e s p o n d e  a  uma e l e v a ç ã o  m é d i a  d o  f u n d o  n a  á r e a  - a  

c h u r a d a  ( F i g .  2 . 1 ) ,  d e  : 233.040m3 f 560.000m2 = 0.42m. 

No q u a d r o  a s e g u i r  6 m o s t r a d o  o  a s s o r e a m e n t o  (+) 

ou e r o s ã o  ( - )  m é d i a  m e n s a l  n a  á r e a  a c h u r a d a  d a  f i g u r a  2 .1 ,  

r e l a t i v a m e n t e  a o s  t r ê s  i n t e r v a l o s  d e  t e m p o ,  d e f i n i d o s  pe- 

l o s  q u a t r o  l e v a n t a m e n t o s  b a t i m é t r i c o s .  

Na Ú l t i m a  c o l u n a  d e s s e  q u a d r o  é a p r e s e n t a d a  a e  - 
l e v a ç ã o  ou  a b a i x a m e n t o  m é d i o  m e n s a l  d o  f u n d o ,  c a l c u l a d o .  

d i v i d i n d o - s e  o  v o l u m e  d e  a s s o r e a m e n t o  ou  e r o s ã o  m é d i a  men - 
s a l ,  p e l a  á r e a  e m  p l a n t a  a  q u a l  s e  r e f e r e m  o s  c á l c u l o s  d o  



presente i tem (560. 000m2). 

Observa-se que o assoreamento médio mensal entre 

abri1175 e dezembro175 é cerca de 3.6 vezes maior que no 

intervalo entre setembro173 e abri1175. 

Entre setembro173 e dezembro175 houve uma tendên - 
tia maior de assoreamento na área achurada compreendidaen 

tre as seções norte-sul S 1 a S6 e entre S 9 a (junto 

ao quebramar construido). A área compreendida pelas se - - 
çÕes Sg a Sll é um local de assoreamento preferencial. 1s -- 
to pode ser examinado na tabela I (coluna 7 e 8) e na fi - 

gura 2.2 que é a tradução gráfica desses valores. Eles 

representam, conforme o caso, a erosão ou assoreamento mé - 

dio na "fatia", por metro linear na direção N-S. Os valo - 
res foram obtidos dividindo-se a variação de volume na fa - 
tia, pelo comprimento da mesma na direção N-S (coluna 5 - 
tabela I). 0s valores representam também a variação de 

~levação ou Abaixa 
mento ~ é d i o  do F U ~  - 
do (cmlmes) 

-0.8 

+O. 9 

+3.2 

Assoreamen - 
to (+) ou 
erosão (-) 

(m3 lmes) 

-4413 

+4842 

+I7630 

Intervalo 

M~I-173-Setl73 

~et173-Abrl75 

~br/75-~ez/75 

de 
meses 

6 

19 

8 



ENTRE MARÇ0/73  E S E T E M B R 0 / 7 3  

-. - O - - ENTRE S É T E M B R 0 / 7 3  E ABRIL /75  

ENTRE A B R I L / 7 5  E D E Z E M B R 0 / 7 5  

----A----- ENTRE MARÇ0/73 E DEZEMBRO/75 

(RELATIVO 'A A ~ E A  HACHURADA DA FIG. 2 .1 )  



vo lume  em uma á r e a  em p l a n t a  d e  100m2 ( l m  n a  d i r e ç ã o  N-S 

e 100m n a  d i r e ç ã o  E-W: l a r g u r a  d a  f a t i a ) ,  o  q u e  também 

s i g n i f i c a  a  e l e v a ç ã o  ou a b a i x a m e n t o  m é d i o  d o  f u n d o  medi - 
d a  em c e n t z m e t r o s .  Na f i g u r a  2 . 2 ,  em o r d e n a d a s  e s t á  r e  - 
p r e s e n t a d o  y = l o g  ( H + 1 0 0 ) ,  o n d e  H = e l e v a ç ã o  ou a b a i x a  - 

m e n t o  m é d i o  d o  f u n d o ,  em c e n t í m e t r o s .  R e l a t i v a m e n t e  li 

n h a  q u e  r e p r e s e n t a  o  a s s o r e a m e n t o  e n t r e  s e t e m b r o 1 7 3  - a  

b r i 1 1 7 5  ( l i n h a  t r a ç o  - d o i s  p o n t o s ) ,  p o d e - s e  o b s e r v a r  um 

a s s o r e a m e n t o  m a i s  a c e n t u a d o  e n t r e  a b r i 1 1 7 5  - dezembro175  

( l i n h a  c h e i a )  e n t r e  a s  s e ç õ e s  Sg e  S l l ( j u n t o  a o  quebramar) ,  

e  um a s s o r e a m e n t o  m a i s  ou menos u n i f o r m e  e m a i s  a c e n t u a d o  

entre S1 e Se, d o  l a d o  do molhe  s u l .  O a s s o r e a m e n t o  r e  - 

s u l t a n t e  f o i  c e r c a  d e  1 . 5  v e z e s  m a i o r  n o  p e r í o d o  d e  a  - 
b r i 1 1 7 5  - dezembro175  ( 8  m e s e s )  q u e  n o  p e r í o d o  d e  s e t e m  - 
b r o l 7 3  - a b r i 1 1 7 5  (17 m e s e s ) .  

1 1 . 3 . 2 .  L e v a n t a m e n t o s  d e  m a r ç o I 7 3 ,  a b r i 1 1 7 5  e dezembrol75.  

O s  c á l c u l o s  d e  a s s o r e a m e n t o  e  e r o s ã o  d e s s e  i t e m  

r e f e r e m - s e  à á r e a  em p l a n t a  d e l i m i t a d a  p e l o  c o n t o r n o  e m  

l i n h a  c h e i a ,  m a i o r  q u e  a  c o n s i d e r a d a  n o  i t e m  a n t e r i o r  e  

m o s t r a d a  n a  f i g u r a  2 . 1 ,  s e n d o  o s  r e s u l t a d o s  a p r e s e n t a d o s  

n a  t a b e l a  11. 

A s  mesmas e x p l i c a ç õ e s  a p r e s e n t a d a s  a n t e r i o r m e n t e ,  

n o  c a s o  d a  t a b e l a  I ,  s ã o  v á l i d a s  p a r a  a t a b e l a  11. 

O a s s o r e a m e n t o  r e s u l t a n t e  c a l c u l a d o ,  e n t r e  mar - 
~ 0 1 7 3  e  d e z e m b r o l 7 5 ,  c o n s i d e r a n d o  a  á r e a  d e l i m i t a d a  em l i  



TABELA I1 

Mar173 - 
Abr/75 
(m3/m) 
(2>+(4) 

- 4.6 

+ 1.7 

- 1.3 

+ 7.1 

+ 9.4 

+ 8.7 

+16.7 

+28.5 

+34.2 

+ 3.9 

Trechos 

S.-S.+1 
1 1 

1 - 2  

2 - 3 

3 - 4  

4 - 5 

5 - 6  

6 - 7 

7 - 8  

8 - 9  

9 -10 

10-11 

Abr/75 - 
Dez175 
(m3/m) 
( 3 )  +(4) 

+62.1 

+39.3 

+53.6 

+20.6 

+21.1 

+19.3 

- 2.8 

-13.9 

+19.6 

+37.5 

Volume 
Abr/75 - 
Dez175 

(m3 

+31040 

+23600 

+37520 

+24720 

+23200 

+21200 

- 3360 

-16640 

+I9600 

+26240 

Volume 
Mar173 - 
Abr/75 

(m3 1 

- 2320 

+ 1040 

- 880 

+ 8560 

+I0320 

+ 9520 

+20000 

+34160 

+34240 

+ 2720 

Carip. lado 
maior re 
tânguloe 

(m) 

500 

600 

700 

1200 

1100 

1100 

1200 

1200 

1000 

700 

1 + 

1 - 

TOTAL 

+207120 

- 20000 

+I87120 

+I20560 

- 3200 

+I17360 

Assoreamento (+) 

~ r o s ã o  (-1 



n h a  c h e i a  ( F i g .  2 . 1 ) ,  f o i  d e  304.480m3,  o  que  c o r r e s p o n d e  

a  uma e l e v a ç ã o  m é d i a  d o  f u n d o  n a  á r e a , d e :  

O q u a d r o  a  s e g u i r  a p r e s e n t a  o  a s s o r e a m e n t o  ou - e 

r o s ã o  m é d i a  m e n s a l  e n t r e  março173 e  a b r i 1 1 7 5  e  e n t r e  - a 

b r i 1 1 7 5  e d e z e m b r o l 7 5 .  M o s t r a  também a  c o r r e s p o n d e n t e  - e  

l e v a ç ã o  ou a b a i x a m e n t o  médio  m e n s a l  do f u n d o  n e s s e s  i n t e r  - 
v a l o s .  

- 
A f i g u r a  2 . 3  a p r e s e n t a  em a b c i s s a s  a s  s e ç o e s  

SI 

I n t e r v a l o  

M a r l 7 3 - A b r l 7 5  

A b r l 7 5 - ~ e z I 7 5  

a S l l ,  a s  mesmas r e p r e s e n t a d a s  n a s  f i g u r a s  2 . 1  e  2 .2  e ,  

em o r d e n a d a s ,  y = l o g  (K+100) onde  H é a  e l e v a ç ã o  ou - a  

NP d e  
meses  

25 

8 

b a i x a m e n t o  médio  c a l c u l a d o  e n t r e  s e ç õ e s ,  e m  c e n t í m e t r o s .  

O a s s o r e a m e n t o  médio  m e n s a l  e n t r e  a b r i 1 1 7 5  e  d e  - 
z e m b r o l 7 5  é c e r c a  d e  5  v e z e s  m a i o r  q u e  n o  i n t e r v a l o  e n t r e  

março173  e  a b r i 1 1 7 5 .  Uma p o s s í v e l  e x p l i c a ç ã o  p a r a  e s t e  

Assoreamen  - 
t o  (+) ou 
e r o s ã o  (-1 

(m3/mes) 

+ 4694 

+23390 

~ l e v a ~ ã o  ou A b a i x a  
m e n t o  ~ é d i o  d o  F U ~  - 
do  (cmlmes)  

+ 0 . 5  

+ 2 .5  



VALORES MÉDIOS DE ASSOREAMENTO 
ou EROSÃO ENTRE SEÇÕES 

Assoreamento 

( H  = Assoreamento ou erosáo em cm ) 

ENTRE MARÇ0/73 E ABRIL/75 - ENTRE ABRIL/75 E DEZEMBR0/75 

---- A----- ENTRE MARÇ0/73 E DEZEMBR0/75 

(RELATIVO À ÁREA EM LINHA CHEIA DA FIG.2.1) 



f a t o  p o d e  s e r  a  e n c h e n t e  e x c e p c i o n a 1 , o c o r r i d a  em j u n h o  d e  

1 9 7 5 , q u e  c e r t a m e n t e  d e v e  t e r  t r a n s p o r t a d o  uma q u a n t i d a d e  

m a i o r  q u e  o  n o r m a l  d e  s ó l i d o s  em s u s p e n s ã o  e  a r r a s t e ,  uma 

p a r c e l a  d a s  q u a i s  s e  d e p o s i t o u  e n t r e  o  q u e b r a m a r  e  o s  mo - 

l h e s .  E n t r e  m a r ç o 1 7 3  e  a b r i 1 1 7 5  h o u v e  uma t e n d ê n c i a  m a i  

o r  d e  a s s o r e a m e n t o ,  n a  á r e a  d e l i m i t a d a  p e l a  l i n h a  c h e i a  

( F i g .  2 . 1 ) ,  e n t r e  a s  s e ç õ e s  S8 e SlO,  h a v e n d o  menor  a s s o  - 
r e a m e n t o  e n t r e  S 4  e  S 8 , e  S10 e S l l  ( F i g .  2 . 3 ) .  O f u n d o  

e n t r e  S  e  S 4  f i c o u ,  em m é d i a ,  p r á t i c a m e n t e  e s t á v e l ,  com 1 
l i g e i r a  t e n d ê n c i a  à e r o s ã o .  JZ e n t r e  a b r i 1 1 7 5  e  d e z e m b r o  

1 7 5  h o u v e  um a s s o r e a m e n t o  r e l a t i v a m e n t e  m a i s  a c e n t u a d o  e n  - 

t r e  S10 e  S  e  e n t r e  S  e  S  h a v e n d o  um a s s o r e a m e n t o  mé 11 1 4 ' - 
d i o  u n i f o r m e  e n t r e  S  e  S7 e  e n t r e  S  4 9 e  S10 ( c e r c a  d e  

20cm) .  E n t r e  a s  s e ç õ e s  S7 e  Sg  h o u v e  e r o s ã o ,  s e n d o  m a i s  

a c e n t u a d a  e n t r e  S  8  e  S g , c o m  c e r c a  d e  14cm em m é d i a .  

1 1 . 3 . 3 .  C o m p a r a ç ã o  d e  R e s u l t a d o s .  

Nos i t e n s  1 1 . 3 . 1  e  1 1 . 3 . 2  f o r a m  f e i t o s  o s  e s t u  - 
d o s  d e  m o d i f i c a ç ã o  d o  r e l e v o  d e  f u n d o  c o n s i d e r a d o ,  r e s p e c  - 
t i v a m e n t e ,  a s  á r e a s  a c h u r a d a  e  d e l i m i t a d a  p e l a  l i n h a  cheia 

( F i g .  2 . 1 ) .  

A f i g u r a  2 . 4  a p r e s e n t a  a  m o d i f i c a ç ã o  d o  r e l e v o  

d e  f u n d o  e n t r e  m a r ç o / 7 3  e  d e z e m b r o 1 7 5  p a r a  a s  d u a s  á r e a s  

a n t e r i o r e s .  

P e l a  o b s e r v a ç ã o  d a  f i g u r a  p o d e - s e  c o n s t a t a r  q u e :  



----O---- ENTRE MARÇ0/73 E DEZEMBR0/75 

(RELATIVO 'A ÁREA HACHURADA DA F IG.  2. I 

A - ENTRE MARÇ0/73 E DEzEMBR0/75  

(RELATIVO 'A ÁREA EM LINHA CHEIA DA FIG. 2.1 ) 

( H = Assoreamento em cm ) 



a .  A e v o l u ç ã o  d o  f u n d o  s e  t r a d u z i u  p o r  um a s s o r e a m e n t o  - 

n e r a l i z a d o  e n t r e  S1 e  S l l  p o i s  nenhuma o r d e n a d a  Y = 

l o g  (H+100)  q u e  t r a d u z  a  e l e v a ç ã o  ou  a b a i x a m e n t o  mé - 

d i o  d o  f u n d o  e n t r e  a s  s e ç õ e s ,  t e v e  v a l o r  i g u a l  ou  i n  - 

f e r i o r  a  2 . 0 0 .  

b .  O menor  a s s o r e a m e n t o  m é d i o  f i c o u  l o c a l i z a d o  n a  r e g i ã o  

c o m p r e e n d i d a  p e l a s  s e ç õ e s  S7 e  Sg e  é c e r c a  d e  H =  

12 .2cm ( - ~ ~ 2 . 0 5 ) .  

c .  A m a i o r  t e n d ê n c i a  d e  a s s o r e a m e n t o  e s t á  n a  á r e a  l o c a l i  
a 

z a d a  e n t r e  a s  s e ç õ e s  Sg  e  S l l ,  o b s e r v a n d o - s e  q u e  a  a  

r e a  a c h u r a d a  d a  f i g u r a  2 . 1  e n t r e  e s t a s  s e ç õ e s ,  j u s t a  - 
m e n t e  a q u e l a  m a i s  p r o t e g i d a  p e l o  q u e b r a m a r  em r e l a ç ã o  - 
a s  o n d a s  E e  S E ,  f o i  a  q u e  m a i o r  a s s o r e a m e n t o  s o f r e u ,  

a  s a b e r :  H=149.0cm (-y=2.396) e n t r e  S  e  S10 e  H 3  9 
88 .8cm (-y=2.276) e n t r e  S  1 0  e S1l. 

d .  Houve um a s s o r e a m e n t o  m é d i o  e n t r e  a s  s e ç õ e s  S 4  e S7  
d e  c e r c a  d e :  H=33cm, c o r r e s p o n d e n t e  a  y = 2 . 1 2 5 .  De - 
v e  s e r  r e s s a l t a d o  q u e  é n a  r e g i ã o  c o m p r e e n d i d a  e n t r e  

e s t a s  s e ç õ e s ,  q u e  t r a f e g a m  o s  n a v i o s  q u e  v ã o  t e r  a o  

p o r t o  d o  R e c i f e  p e l o  c a n a l  s u l .  

1 1 . 3 . 4 .  D e t a l h a m e n t o  d a  ~ o d i f i c a ç ã o  d o  R e l e v o  d e  F u n d o  en - 

t r e  s e ç õ e s ,  C o n s i d e r a n d o  A r e a s  Q u a d r a n g u l a r e s  com 

1 0 0  m e t r o s  d e  L a d o .  

A s  o b s e r v a ç õ e s  r e a l i z a d a s  n o  i t e m  a n t e r i o r  s e n d o  

r e l a t i v a s  à e r o s ã o  e  a s s o r e a m e n t o  m é d i o  a o  l o n g o  d e  i a  - 



t i a s  c o m p r e e n d i d a s  e n t r e  s e ç Õ e s ,  n ã o  p e r m i t e  uma a v a l i a  - 
ç ã o  d e t a l h a d a  d e  m o d i f i c a ç Õ e s  a c e n t u a d a s ,  p o r v e n t u r a  o c o r  - 
r i d a s  e m  l o c a i s  e s p e c í f i c o s  a o  l o n g o  d a s  f a t i a s .  R e s o l  -- 

6 

v e u - s e  e n t ã o ,  p a r a  p e s q u i s a r  a  p o s s i b i l i d a d e  d e  o c o r r e n  - 
tia d e  t a l  f a t o ,  c a l c u l a r  e r o s õ e s  e  a s s o r e a m e n t o s  m é d i o s  

e n t r e  março173  e  d e z e m b r o l 7 5 ,  r e l a t i v a m e n t e  2 á r e a s  q u a  

d r a n g u l a r e s  d e  100 m e t r o s  d e  l a d o .  F o i  p e s q u i s a d a  a  r e  - - 
g i ã o  c o m p r e e n d i d a  e n t r e  a s  s e ç o e s  S4 e  S  l o c a l  d e  p a s s a  

8 '  - 
gem f r e q u e n t e  d e  e m b a r c a ç õ e s  q u e  a p o r t a m  em R e c i f e ,  bem 

como e n t r e  a s  s e ç õ e s  S8 e  S  11' r e g i ã o  m a i s  a b r i g a d a  p e l o  

q u e b r a m a r  em r e l a ç ã o  a s  o n d a s  E e  SE. 

A f i g u r a  2 . 5  a p r e s e n t a  a  v a r i a ç ã o  d o  r e l e v o  e n  - 
t r e  o s  l e v a n t a m e n t o s  b a t i m é t r i c o s  d e  m a r ç o 1 7 3  e  d e z e m b r o /  

75 .  Deve ser  n o t a d o  o  a s s o r e a m e n t o  a c e n t u a d o  o c o r r i d o  e n  

t r e  a s  s e ç õ e s  S9 e S1l' j u n t o  a o  q u e b r a m a r ,  n a  r e g i ã o  ma - 
i s  a b r i g a d a  r e l a t i v a m e n t e  à s  o n d a s ,  onde  o c o r r e r a m  e l e v a  - 

çÕes d e  f u n d o  m a i o r e s  que  1 m e t r o ,  em t rês  á r e a s  q u a d r a n  - 

g u l a r e s  d e  1 0 0  m e t r o s  d e  l a d o .  Uma o b s e r v a ç ã o  i n t e r e s s a n  - 
t e  é q u e ,  d e  um modo g e r a l ,  a  r e g i ã o  d e  menor  a s s o r e a m e n  .- 

a 

t o  ou d e  e r o s ã o  e s t á  l o c a l i z a d a  a o  n o r t e  d a  s e ç ã o  E-W n u  - 
mero  V I I I ,  bem em f r e n t e  e n t r a d a  d o  p o r t o .  A p o u c a  d e  

p o s i ç ã o  r e l a t i v a  d e  m a t e r i a l  n e s s a  r e g i ã o ,  bem como a  e r o  - 
s ã o  c o n s t a t a d a  em a l g u n s  l o c a i s  d e v e - s e  a ç ã o  d e  v a r r e d u  - 
r a  h i d r á u l i c a  " c h a s s e l ' d o s  e s c o a m e n t o s ,  s o b r e t u d o  o s  d e  

v a z a n t e ,  e n t r e  o s  m o l h e s  n o r t e  e  s u l .  Na f i g u r a  2 . 5  s a o  

m o s t r a d a s  a s  e n v o l t ó r i a s  d a s  t r a j e t ó r i a s  d e  f l u t u a d o r e s  

s o l i d á r i o s  à c o r r e n t e  j u n t o  a o  f u n d o ,  l a n ç a d o s  em m a r é s  

v a z a n t e s  d e  s i z í g i a ,  em d i v e r s a s  s i t u a ç õ e s  h i d r á u l i c o - m e t e  

o r o l ó g i c a s ,  j u n t o  à e n t r a d a  d o  ~ o r t o ( * ) .  

* A . A .  Noronha  S.A. - s o n d o t é c n i c a  S.A. - E l a b o r a ç ã o  e De 
s e n v o l v i m e n t o  d e  P r o j e t o s  d e  E n g e n h a r i a  p a r a  a  ~ x ~ a n s ã o  e 
M e l h o r a m e n t o s  d o  P o r t o  d e  R e c i f e ,  Pe rnambuco  - E s t u d o s  d e  
C o r r e n t e  - 1 9 7 6 .  
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A l i n h a  i n t e r m e d i á r i a  ( p o n t i l h a d a ) ,  com o r i g e m  

em c a d a  p o n t o  d e  l a n ç a m e n t o ,  c o r r e s p o n d e  a  uma t r a j e t ó r i a  

m e d i a n a  d o s  d i v e r s o s  l a n ç a m e n t o s  d e  f l u t u a d o r  n o  p o n t o c o r  - 
r e s p o n d e n t e .  

Pode-se  o b s e r v a r  que  a  zona  d e  menor a s s o r e a m e n  - 
t o  e onde o c o r r e  e r o s ã o ,  s e  s o b r e p õ e  2 r e g i ã o  onde s e  d á  

a  " c h a s s e " .  E s t a  c o n s t a t a ç ã o  é p r o v a  e x p e r i m e n t a l  de  que  

a  v a r r e d u r a  h i d r á u l i c a  n a  embocadura  do  e s t u á r i o  tem s i d o  

e f i c a z  n a  manu t enção  d a s  p r o f u n d i d a d e s  n a t u r a i s ,  mesmo - a  

a  c o n s t r u ç ã o  do  queb ramar  s o b r e  o  Banco I n g l ê s .  No 

e n t a n t o ,  no  c a n a l  d e  a c e s s o  e n t r e  o  queb ramar  e  o  molhe 

s u l ,  f o r a  d a  r e g i ã o  d e  a ç ã o  d o m i n a n t e  d a  v a r r e d u r a  h i d r á u  - 
l i c a ,  houve r e g i õ e s  em que  o  a s s o r e a m e n t o  médio  c a l c u l a d o  

f o i  s u p e r i o r  a  0.5m, no  i n t e r v a l o  d e  março173 a  dezembro1  

75.  E s t e  l o c a l  s i t u a - s e  e n t r e  a s  s e ç õ e s  N-S S 4  e  S8,  eao  

s u l  d a  s e ç ã o  E-W d e  número X I .   edições d e  c o r r e n t e  r e a l i  - 
z a d a s  n e s s a  r e g i ã o  ( * )  m o s t r a r a m  se r em b a i x a s  a s  v e l o c i d a  - 

d e s  d e  c o r r e n t e ,  t a n t o  n a  f a s e  d e  e n c h e n t e  q u a n t o  n a  d e  

v a z a n t e ,  s e n d o  Vmax = l 0 c m l s  ( n a  c o t a  - 1 m )  a  m a i o r  v e l o c i  - 

d a d e  a o  l o n g o  d a  v e r t i c a l  em e s t á g i o  d e  v a z a n t e  d e  m a r é d e  

s i z i g i a  e V = 23cm/s ( n a  c o t a - l m )  a  m a i o r  v e l o c i d a d e  ao max 
l o n g o  d a  v e r t i c a l  em f a s e  d e  e n c h e n t e .  A s  b a i x a s  v e l o c i d a  -- 
d e s  d e  c o r r e n t e  n e s t a  r e g i ã o  f a v o r e c e m  o  d e p ó s i t o  do  m a t e  - 
r i a 1  que  p o r  e l a  t r a n s i t a ,  

A r e g i ã o  e n t r e  o queb ramar  e  o  molhe  s u l ,  p r ó x i  - 
mo à e x t r e m i d a d e  s u l  do quebramar  é um l o c a l  onde houve 

e r o s ã o  ( e n t r e  a s  s e ç õ e s  S8 e  S g ) ,  com a s s o r e a m e n t o  menos 

a c e n t u a d o  em a lgumas  á r e a s  q u a d r a n g u l a r e s  v i z i n h a s  ( F i g .  
-- * A . A .  Noronha S.A. - S o n d o t é c n i c a  S.A. - E l a b o r a ç a o  e  De 

s e n v o l v i m e n t o  d e  P r o j e t o s  d e  E n g e n h a r i a  p a r a  a  Expansão  e 
Melho ramen tos  d o  P o r t o  d e  R e c i f e ,  Pernambuco - E s t u d o s  d e  
C o r r e n t e  - 1976 .  



2 . 5 ) .  Uma e x p l i c a ç ã o  p o s s $ v e l  p a r a  e s t e  f a t o  é a  e x i s t ê n  - 
tia d e  c o r r e n t e s  d e  d e t e r m i n a d a  i n t e n s i d a d e  e  um c e r t o g r a u  

d e  t u r b u l ê n c i a  n e s s a  m i c r o  r e g i ã o  q u e  d i f i c u l t a m  a  d e p o s i  - 
ç ã o  d e  s e d i m e n t o s  n o  f u n d o  e / o u  p rovoquem a lguma e r 0 s ã o . A  - 
l é m  d a  i n f l u ê n c i a  d o  v e n t o  e  d a  maré  n a s  c o r r e n t e s  e n t r e  

o  q u e b r a m a r  e  o s  m o l h e s ,  s o b r e p õ e - s e  a  i s t o ,  s o b r e t u d o  

j u n t o  à s  e x t r e m i d a d e s  d o  q u e b r a m a r ,  o  e f e i t o  l o c a l i z a d o d a  

d i f r a ç ã o  o n d u l a t ó r i a  ( p r o v o c a d o  p e l a s  e x t r e m i d a d e s  d o  q u e  - 
b r a m a r ) ,  a s s o c i a d o  a o  fenômeno  d a  r e f r a ç ã o ,  e s t e  Ú l t i m o  

p e l o  f a t o  d a s  o n d a s  l o c a i s  s e  p r o p a g a r e m  em p r o f u n d i d a d e s  
... 

m e n o r e s  q u e  m e i o  c o m p r i m e n t o  d e  o n d a  - p r o f u n d i d a d e s  n a o  

i n f i n i t a s  - ( d  < 1 / 2  Lo , onde  L0 = g T 2  é o  c o m p r i m e n t o  
2 8  

d e  o n d a  à p r o f u n d i d a d e  i n f i n i t a ,  s e n d o  T o  p e r í o d o  d a  on 

d a ) .  O r e s u l t a d o  d i s t o  é q u e  n a  z o n a  d e  sombra  g e o m é t r i -  

c a  p r o d u z i d a  p e l o  q u e b r a m a r  r e l a t i v a m e n t e  à d i r e ç ã o  d e  

p r o p a g a ç ã o  d a s  o n d a s ,  h á  um c e r t o  g r a u  d e  a g i t a ç ã o  d o  p l a  - 
n o  d ' á g u a , p r o v o c a d o  p o r  uma t r a n s m i s s ã o  d e  e n e r g i a  n o  s e n  - 
t i d o  d a  z o n a  d i r e t a m e n t e  e x p o s t a  2 a ç ã o  d a s  o n d a s  p a r a  a  

r e g i ã o  e b r i g a d a .  C r i a - s e ,  p o r t a n t o ,  um g r a d i e n t e  d e  a l t u  - 
r a  d e  o n d a  n a s  v i z i n h a n ç a s  d a s  e x t r e m i d a d e s  d o  q u e b r a m a r ,  

q u e  d á  o r i g e m  a  uma c o r r e n t e  n o  s e n t i d o  d a s  a l t u r a s  d e  - 
c r e s c e n t e s , ~ ~  s e j a :  d a  z o n a  e x p o s t a  p a r a  a  z o n a  a b r i g a d a .  

E s t a  componen te  d e  c o r r e n t e  q u e ,  n a  e x t r e m i d a d e  

s u l  d o  q u e b r a m a r  t em o  s e n t i d o  g e r a l  d e  NW-NE e  n a  e x t r e  - 
m i d a d e  n o r t e  tem o  s e n t i d o  d e  S-SW, soma-se  com a s  i n f l u  

ê n c i a s  d o  v e n t o  e  d a  m a r é  s o b r e  a  m o v i m e n t a ç ã o  d a s  á g u a s ,  

p r o d u z i n d o  a  c o r r e n t e  r e s u l t a n t e .  



111. ALGUNS ASPECTOS H I D R A U L I C O S  E  S E D I M E N T O L Õ G I C O S  

DA R E G I Ã O  DE ACESSO AO PORTO D O  RECIFE 

1 1 1 . 3 .  ~ n f l u ê n c i a  d a  P r e s e n ç a  d o  Quebramar  n a  D e p o s i ç ã o  

d e  S e d i m e n t o s .  

A n t e r i o r m e n t e  à c o n s t r u ç ã o  d o  q u e b r a m a r  s o b r e  o  

Banco inglês, o  e s t a d o  d e  a g i t a ç ã o  d o  p l a n o  d ' á g u a  n a  re  - 
g i ã o  c o m p r e e n d i d a  e n t r e  e s t e  b a n c o  e o s  m o l h e s  e r a  bem 

m a i o r  q u e  a t u a l m e n t e .  P a s a  a s  mesmas c o n d i ç õ e s  d e  o n d a  

a o  l a r g o ,  a s  v a g a s  e  o n d u l a ç õ e s  chegavam 2 r e g i ã o  m e n c i o  - 
n a d a  a p ó s  s o f r e r e m  i n f l u ê n c i a s  d o s  a l t o s  f u n d o s  d o  b a n c o ,  

( e m p i n a m e n t o  - " s h o a l i n g " ,  r e f r a ç ã o  e  t a l v e z  a r r e b e n t a ç ã o  

p a r c i a l ) ,  mas a i n d a  c o n t i n h a m  uma p a r c e l a  a p r e c i á v e l  d a  

s u a  e n e r g i a  i n i c i a l  d o  l a r g o .  H o j e  em d i a  a s  o n d a s  s e  

chocam com o  q u e b r a m a r ,  d i s s i p a n d o  q u a s e  q u e  t o t a l m e n t e ,  

a  s u a  e n e r g i a .  O q u e b r a m a r  é uma b a r r e i r a  m a i s  e f i c i e n t e  

s o b r e t u d o  p a r a  a s  o n d a s  d o  q u a d r a n t e  S - E ,  d e  onde provém 

a s  o n d a s  m a i s  a l t a s  q u e  chegam c o s t a  d e  Pe rnambuco .  A 

p e q u e n a  a g i t a ç ã o  a i n d a  e x i s t e n t e  n a  r e g i ã o  e n t r e  o  q u e b r a  - 
mar e  o s  m o l h e s  é d e v i d o  à i n c i d ê n c i a  d i r e t a  d a s  b a i x a s  

o n d a s  d o  q u a d r a n t e  NE, e  d a  a ç ã o  c o m b i n a d a ,  em m a i o r  ou 

menor  g r a u ,  d a  d i f r a ç ã o  d a s  o n d a s ,  s o b r e t u d o  d e  E e  SE nas  

e x t r e m i d a d e s  d o  q u e b r a m a r ,  d a  r e f r a ç ã o  o n d u l a t ó r i a  g e r a l  

e  d a  r e f l e x ã o  p a r c i a l  d a s  o n d a s  q u e ,  v i n d o  d e  SE, c h o  -- 
cam-se com o molhe  s u l .  

Os s e d i m e n t o s  f i n o s ,  n a  f a i x a  d e  s i l t  e  a r g i l a  

t r a n s p o r t a d o s  p o r  a r r a s t e  e  em s u s p e n s ã o ,  q u e  a n t e r i o r m e n  - 
t e  chegavam à r e g i ã o  e n t r e  o s  m o l h e s  e  o  q u e b r a m a r ,  p r o v e  



n i e n t e s  s o b r e t u d o  d o s  r i o s  C a p i b a r i b e  e  B e b e r i b e ,  f i c a v a m  

s u j e i t o s  a  uma a ç ã o  h i d r o d i n â m i c a  b a s t a n t e  a c e n t u a d a .  O 

m a t e r i a l  e m  s u s p e n s ã o  e r a  m a n t i d o  em t a l  s i t u a ç ã o  p e l a  - a  

ç ã o  t u r b u l e n t a  d a s  o n d a s  e  c o r r e n t e s ,  q u e  p r o v á v e l m e n t e c o  -- 

l o c a v a m  em s u s p e n s ã o  uma b o a  p a r t e  d o  m a t e r i a l  q u e  c h e g a  - 
v a  a  r e g i ã o ,  t r a n s p o r t a d o  p o r  a r r a s t e .  

Sob a  i n f l u ê n c i a  d a  c o r r e n t e  d e  compensação  d e  

t r a s n p o r t e  d e  m a s s a  ( d e  n a t u r e z a  o n d u l a t õ r i a )  q u e  s e  d i r i  - 
g e  p a r a  o  l a r g o ,  a s s o c i a d a  à c o r r e n t e  d e  v a z a n t e  n a  e n t r a  - 
d a  do p o r t o ,  e s t e  m a t e r i a l  f i n o  p r o v á v e l m e n t e  e r a  t r a n s  - 

p o r t a d o  p a r a  o  l a r g o ,  t e r m i n a n d o  p o r  s e  d e p o s i t a r .  

A t u a l m e n t e ,  com a  d i m i n u i ç ã o  d r á s t i c a  d a  a g i t a  - 
ç ã o  n a  e n t r a d a  d o  p o r t o ,  c a u s a d a  p e l a  p r e s e n ç a  d o  q u e b r a  - 
m a r ,  g r a n d e  p a r t e  d o . m a t e r i a 1  f i n o  q u e  c h e g a  a o  l o c a l  t e r  - 
m i n a  p o r  s e  d e p o s i t a r ,  como o  m o s t r a m  a s  c o m p a r a ç õ e s  b a t i  - 
m é t r i c a s  d o  C a p i t u l o  I1 d e s t e  t r a b a l h o .  

111.2. E s t u d o  p a r a  D e s p e j o  d e  M a t e r i a l  D r a g a d o  J u n t o  

a o  Molhe S u l .  

A ~ o r t o b r á s  S.A. s o l i c i t o u  a o  I n s t i t u t o  d e  P e s  

q u i s a s  R a d i o a t i v a s  d a  ~ u c l e b r á s  S .A. ,  uma s é r i e  d e  e s t u  - 
d o s  s e d i m e n t o l Ó g i c o s  com a  u t i l i z a ç ã o  d e  t r a ç a d o r e s  r a d i o  - 
a t i v o s  n o  p o r t o  d o  R e c i f e .  T a i s  e s t u d o s ,  o r a  em c u r s o , t e m  

p o r  o b j e t i v o  p r i n c i p a l  v e r i f i c a r  q u a l  s e r á  o  compor tamen - 
t o  d o  m a t e r i a l  f i n o  d r a g a d o .  n a  b a c i a  d o  p o r t o  e  d e s p e j a d o ,  

a t r a v é s  d e  um s i s t e m a  d e  r e c a l q u e  j u n t o  a o  molhe  s e u l ,  a  



c e r c a  d e  2,5km a o  s u l  d a  e x t r e m i d a d e  d o  molhe  ( F i g .  3 . 1 ) .  

O o b j e t i v o  d e  t a l  p r o c e d i m e n t o  é e v i t a r  q u e  uma b o a  p a r  

t e  d o s  s e d i m e n t o s  d e  a r r a s t e ,  t r a z i d o s  s o b r e t u d o  p e l o  r i o  

C a p i b a r i b e ,  causem a s s o r e a m e n t o  n a  b a c i a  p o r t u á r i a ,  a  j~ 

s a n t e  d a  r e g i ã o  d e  d r a g a g e m .  S e r i a  c r i a d a  a s s i m ,  p e l o  - a  

p r o f u n d a m e n t o  d o  l e i t o ,  uma " a r m a d i l h a "  p a r a  o  m a t e r i a l  

t r a n s p o r t a d o  n o  fundo, .  De a c o r d o  com a  t a x a  d e  a s s o r e a  - 
m e n t o  d e s s a  a r m a d i l h a ,  uma d ragagem c o n t í n u a  ou d e  t empos  

em tempos  a  m a n t e r i a  s e m p r e  a b e r t a .  

A t e n d ê n c i a  d a s  a ç õ e s  h i d r o d i n â m i c a s  j u n t o  2 uma 

c o s t a  a b e r t a  é s e m p r e  n o  s e n t i d o  d e  c a r r e a r  o  m a t e r i a l  f i  - 
n o  p a r a  o  l a r g o .  O m a t e r i a l  d r a g a d 0 , p o r v e n t u r a  d e s p e j a d o  

n a  s u p e r f í c i e  d o  mar  j u n t o  a o  m o l h e  s u l  ( F i g .  3 . l ) , v a i  s e  

d i s t r i b u i r  a o  l o n g o  d a  v e r t i c a l ,  s o b  o  e f e i t o  d e  s e u  p e s o  

q u e  t e n d e  a  l e v á - l o  p a r a  o  f u n d o ,  e  d a  t u r b u l ê n  - 
c i a  q u e  tem a  t e n d ê n c i a  d e  c o n s e r v á - l o  em s u s p e n s ã o .  A 

t e n d ê n c i a  2 d e p o s i ç ã o ,  p a r a  um d a d o  m a t e r i a l ,  é d i r e t a m e n  - 
t e  p r o p o r c i o n a l  à g r a n u l o m e t r i a  d o  mesmo. No c a s o  d e  ma - 
t e r i a 1  f i n o ,  como o  d e  d r a g a g e m ,  n a  f a i x a  d e  s i l t  e  v a s a ,  

é p e q u e n a  a  t e n d ê n c i a  d e  d e p o s i ç ã o .  Deve s e r  r e s s a l t a d o  

q u e  n a  r e g i ã o  d e  d ragagem e  n a  r e g i ã o  d e   despejo,^ m a t e  -- 
r i a l  e s t á  s u j e i t o  p r á t i c a m e n t e  a o  mesmo t e o r  d e  s a l i n i d a -  

d e ,  n ã o  s e n d o  d e  s e  e s p e r a r  f l o c u l a ç ã o  a d i c i o n a l  d o  m a t e  - 
r i a l ,  a o  s e r  d e s p e j a d o  d o  l a d o  e x t e r n o  d o  molhe  s u l .  P e l o  

modo c o g i t a d o  p a r a  d r a g a g e m  e  d e s p e j o  ( s u c ç ã o  e  r e c a l q u e ) ,  

o  m a t e r i a l  devem s e r  l a n ç a d o  b a s t a n t e  d e s a g r e g a d o  o  q u e ,  

a l i a d o  a  s u a  n a t u r e z a  s i l t o - a r g i l o s a  e  à t u r b u l ê n c i a  e x i s  - 
t e n t e  n o  l o c a l ,  f a v o r e c e r á  a  t e n d ê n c i a  d e  o  mesmo s e r  man -- 
t i d o  em s u s p e n s ã o .  D e s s e  modo o  m a t e r i a l  d e v e r á  s e r t r a n s  - 
p o r t a d o  p e l o  campo d e  c o r r e n t e s  e x i s t e n t e  n a  r e g i i o .  
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O s  e s t u d o s  d a  m o v i m e n t a ç ã o  d e  s e d i m e n t o s  e m  s u s  - 
p e n s ã o  com a  u t i l i z a ç ã o  d e  t r a ç a d o r e s  r a d i o a t i v o s  s e r ã o d e  - 
s e n v o l v i d o s , v i s a n d o  v e r i f i c a r  o  c o m p o r t a m e n t o  d o  m a t e r i a l  

n a s  d i v e r s a s  s i t u a ç õ e s  hidráulico-meteorolÕgicas que  o c o r  - 
rem n a  r e g i ã o ,  a o  l o n g o  d o  a n o .  Ã t e n d ê n c i a  d a s  a ç õ e s  h i  

d r o d i n â m i c a s  c a r r e a r e m  o  m a t e r i a l  f i n o  p a r a  o  l a r g o  s e  s o  - 
b r e p Õ e  uma t e n d ê n c i a  d e  movimentação  d o s  s e d i m e n t o s  s e n s i  -- 
v e l m e n t e  p a r a l e l a  a o  molhe  s u l ,  r e s u l t a d o  s o b r e t u d o  d a s  - a  

çÕes d e  o n d a s  e  v e n t o s ,  n a s  c o r r e n t e s  l o c a i s .  A s  r e s u l  

t a n t e s  d e s s a s  t e n d ê n c i a s ,  n o s  d i v e r s o s  n í v e i s  d e  p r o f u n d i  - 
d a d e ,  c o m a n d a r ã o  a  m o v i m e n t a ç ã o  g e r a l  d o s  s e d i m e n t o s  n a  

r e g i ã o .  

Uma a t e n ç ã o  e s p e c i a l  d e v e r á  s e r  d a d a  n o s  e s t u d o s  

à v e r i f i c a ç ã o  d a  p o s s i b i l i d a d e  d o  m a t e r i a l  d e s p e j a d o  n a  

r e g i ã o  i n d i c a d a  n a  f i g u r a  3 . 1  a t i n g i r ,  em d e t e r m i n a d a s  s i  - 
t u a ç õ e s  hidráulico-meteorolÕgicas q u e  c r i e m  c o r r e n t e s  f a  - 
v o r á v e i s  p a r a  t a l ,  a r e g i ã o  c o m p r e e n d i d a  e n t r e  o  quebramar 

e  o s  m o l h e s .  Se  t a l  a c o n t e c e r ,  a  p a r c e l a  d o  m a t e r i a l  em 

s u s p e n s a o  que  a t i n g i r  a r e g i ã o  m e n c i o n a d a  p o d e r á  s e  depo  - 
s i t a r ,  p o r  c a u s a  d a  f r a c a  t u r b u l ê n c i a  l o c a l ,  ou e n t ã o  r e i n  - 
g r e s s a r  n a  á r e a  p o r t u á r i a .  A v i a b i l i z a ç ã o  ou  n ã o  d o  e s  

quema d e  d r a g a g e m  e d e s p e j o  d e  m a t e r i a l  d e  f u n d o  d o  p o r t o .  

d o  R e c i f e . d e s c r i t a  a n t e r i o r m e n t e ,  d e v e  l e v a r  em c o n t a ,  e n  - 
t r e  o u t r a s  c o i s a s ,  a  p r o b a b i l i d a d e  d e  o c o r r ê n c i a  d e  t a l  

r e t o r n o .  



IV. CONCLUS~ES E RECOMENDAÇ~ES 

1. A construção do quebramar sobre o Banco Inglês, 

diminuindo drásticamente o estado de agitação anteriormen -- 
te existente na região compreendida entre ele e os molhes, 

tem favorecido a deposição dos sedimentos finos que che - 
gam ao local, sendo de origem continental a principal fon - 
te. 

2. O assoreamento resultante calculado, numa area 

em planta de 930.000m2 entre o quebramar e os molhes @ig. 

2.1) foi da ordem de~300.000m3, no ~erzodo de março173 a 

dezembrol75, o que dá uma altura média de deposição da or - 
dem de 0.3m. 

3. O local de assoreamento mais intenso foi justa 

mente aquele mais abrigado relativamente às ondas inciden - 
tes (entre as seções 9 e 11 - Figs. 2.4 e 2.5). 

4. Na região do canal de acesso ao porto (canal sul) 

entre as seções S4 e S o assoreamento médio entre março 7 '  - 
173 e dezembro175 foi de cerca de 0.3m (y -2.12 na Fig. 

2.4). O assoreamento máximo na região, para o mesmo pc 

ríodo, baseado em comparações batimétricas em áreas qua 

drangulares com 100 metros de lado, foi de aproximadamen - 

te 0.7m (Fig. 2.5). 

5. Cálculos de assoreamento tendo por base as bati - 
rnetrias efetuadas em marçol73, abri1175 e dezembroI75, re - 

lativamente 2 mesma área do item anterior,mostraram que o 



a 

assoreamento médio mensal entre abri1/75 e dezembro/75 e 

cerca de cinco vezes maior que o correspondente ao inter - 
valo de março/73 a abri1/75. Uma possível explicação pa 

ra este fato é a enchente excepcional ocorrida em junho 

de 1975, no intervalo entre os dois Últimos levantamentos, 

que certamente transportou uma quantidade maior que o nor - 
mal de material sólido, parte do qual se depositou entre 

o quebramar e os molhes. 

6. A varredura hidráulica ("chasse") manteve práti - 
camente inalteradas até a época da Última batimetria (de - 
zembro/75), as profundidades existentes em frente 2 embo - 
cadura. 

7. Os estudos sedimentolÓgicos com traçadores radio -- 

ativos atualmente em curso junto ao molhe sul contribui - 
rio de maneira decisiva no julgamento da viabilidade da 

região em estudo para despejo de material dragado. 

8. Recomenda-se a execução de batimetrias na região 

entre o quebramar sobre o Banco inglês e os molhes e adja - 
cências, no mínimo de 6 em 6 meses, objetivando prosse - 
guir o acompanhamento da evolução dos fundos após a cons - 
trução do quebramar. Pelo que se viu neste trabalho, há 

uma tendência de assoreamento generalizado na região; con - 
sequentemente não foi ainda atingido um novo estado de e 

quilíbrio dinâmico dos fundos. A documentação, através 

de batimetrias, da evolução dos fundos na entrada do por 

to será de grande utilidade, pois permitirá um conhecimen - 
to mais detalhado do resultado global, fruto das intera - 
çÕes das ações hidrodinâmicas e dos sedimentos em jogo na 



região. Este procedimento fornecerá também mais subsí -- 
dios n o  planejamento de futuras dragagens, que possam ser 

necessárias para compatibilizar a evolução dos fundos com 

as necessidades atuais da navegação, e também nos estudos 

de uma possível ampliação do porto d o  Recife. 


