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RESUMO

Com a construgao do quebramar sobre o Banco In
gles, em frente a entrada do porto do Recife, houve uma
diminuicao da agitagao do plano d'agua na regiao compreen
dida entre o quebramar e os molhes. Como consequencia
disso, uma parcela dos sedimentos que transitavam pela re

giao, passou a se depositar.

O presente trabalho trata do estudo da evolugao
dos fundos na regiao, entre margo/73 e dezembro/75, basea
do em comparagao de quatro levantamentos batimetricos e
fetuados. Nesse periodo o assoreamento calculado foi da
ordem de 300.000m3, sendo que a area de assoreamento pre

ferencial foi aquela mais proxima ao quebramar, justamen

te a mais abrigada em relagao as ondas incidentes. Em
alguns locais a elevagao média do fundo foi superior a
1.0m. No entanto, na regiao do canal de acesso sul ao
porto do Recife, houve locais onde o assoreamento medio

foi superior a 0.5m.

A tendencia de assoreamento constante nos ﬁlti
mos trés anos é uma comprovagao de que, apos a CONStrucao
do quebramar, os fundos da regiao nao atingiram ainda uma
nova configuracao de equilibrio. E sugerida entao a exe
cucao de batimetrias periodicas, pelo menos de 6 em 6 me

ses, para o acompanhamento da evolugEo dos fundos.



ESTUDO DA EVOLUCAO DOS FUNDOS NA ENTRADA DA BARRA DE RECI
FE, COM A CONSTRUGAO DO QUEBRAMAR SOBRE O BANCO INGLES.

I. INTRODUGAO

A construcao do quebramar sobre o Banco Ingles,
teve como finalidade principal a diminuigao da agitacao
causada pelas vagas e ondulagaes na regiao da entrada do
porto do Recife. Ela foi concluida em 1974. O antigo De
partamento Nacional de Portos e Vias Navegaveis (DNPVN) a
tualmente Portobras, atraves da Inspetoria Fiscal do Por
to do Recife, executou tres levantamentos batimétricos re
centes: margo e setembro de 1973 e abril de 1975. Em De

zembro de 1975, foi executada uma nova batimetria da re

giao, sendo esta, ate o momento, a mais recente.

Todos estes levantamentos foram posteriores ao
afloramento total do quebramar o qual ocorreu, segundo in

formagoes de engenheiros da Inspetoria Fiscal do Porto do
Recife, em fins de 1972.

A construcao de obras junto a costa, tais como:
quebramares, molhes, etc., pode ©produzir alteracgoes na
configuragao dos fundos, sendo estes constituidos de mate
rial que se movimenta sob a agao de solicitacgoes hidrodi

namicas. As obras modificam o panorama das agoes hidrodi



namicas locais pela zona de sombra criada a sotamar delas,
relativamente as ondas incidentes, bem como alteram a cir
culagao local das correntes. O resultado disto & um novo
esquema de circulagao do material de fundo e em suspen

sao, provocando erosoes e/ou assoreamentos, rearranjando

a configuracao do fundo, de forma a se atingir um novo

estado de equilibrio.

No caso da entrada da barra do porto do Recife,
o quebramar construido oferece uma protegao eficiente con
tra a agitagEo, sobretudo para as ondas do quadrante S-E,
as quais, em regime de inverno (maio a outubro) chegam a

atingir 3.5 a 4.0m de altura(*)

Na referencia citada sao apresentadas conclusoes
sobre as ondas registradas em frente ao Cabo Santo Agosti
nho, no inverno de 1974 e no verao de 1975 e, devido a

proximidade desse local com a regiao do porto de Recife

(cerca de 35km), pode-se considerar como semelhantes as
caracteristicas ondulatorias ao largo, nessas duas re
gioes.

As ondas de NE e E ocorrem com porcentagem dimi

nuta nos meses de verao (novembro a abril) e sao relativa

mente mais baixas que as ondas de SE.

As ondas de SE que anteriormente chegavam a re
giao compreendida entre o Banco Inglés e a abertura entre
os molhes, chocam-se com o quebramar e dissipam assim,pré
ticamente, toda a sua energia. Apenas uma pequena parte

da energia das ondas do quadrante S-E atinge a regiao, a

(*) Bandeira, J.V. - Analise das Medigoes Hidraulicas Efe
tuadas ao Largo do Ccordao de Recifes em Suape-Pe, no Regf
me de Verao, em Janeiro e Fevereiro de 1975. IPR - Nucle
bras - Belo Horizonte - Nov. 75. N



traves da agao combinada, em maior ou menor grau, da di
fragio das ondas nas extremidades do quebramar, da refra
950, e da reflexao parcial das ondas que se chocam com o
molhe sul (*). Ao mesmo tempo as correntes, sobretudo as
de vazante, devem sofrer uma certa influencia devido a
presenga do quebramar. Tais alteragoes das agoes hidrodi
namicas locais modificaram, em maior ou menor grau, o des
locamento e a circulagao do material solido (suspensao e
fundo) e alteraram, ou estao ainda alterando, a configura
cao dos fundos. E esta evolugao dos fundos que iremos ver

‘no capitulo seguinte.

(*) Ver planta de situacgao na Fig. 3.1,pag. 25.



EL . COMPARAGCAO DE LEVANTAMENTOS BATIMETRICOS

II.1. Levantamentos Utilizados.

Os levantamentos batimétricos utilizados no estu
do da evolugao dos fundos na entrada do Porto de Recife,

sao os seguintes:

a. P 4/73

b. Des.73/12
c. Des.75/3 abr. 75 - Insp. Fiscal do Porto de Recife
d. - dez. 75 D.N.P.V.N.

mar. 73 - Insp. Fiscal do Porto de Recife

set. 73 Insp. Fiscal do Porto de Recife

Os tres primeiros levantamentos foram desenhados

na escala 1:2000 e o ultimo na escala 1:8000.

IX.2, Metodologia.

Procurou-se comparar a maior area comum aos le

vantamentos e adotou-se o esquema de malha retangular com

100 metros de comprimento no menor lado (direcao E-W).

Apresentam-se na figura 2.1 as areas comparadas

relativamente as batimetrias de margo/73, abril/75 e de

zembro/75 (contorno em linha cheia), e em relaggo as qua
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tro batimetrias efetuadas (contorno em linha pontilhada e
area achurada). No ultimo caso, a area & menor pois o le
vantamento batimétrico de setembro/73, que também & compa

rado, teve sua area limitada.

Os calculos volumetricos foram efetuados conside
rando-se areasde planos verticais na diregao N-S, limita
das superiormente por linhas horizontais a 4 metros de pro
fundidade e, inferiormente, pelas linhas determinadas pe
la intersecao dos planos verticais com o relevo do fundo.
Os volumes foram entao calculados em "fatias",multiplican
do-se a media das areas de duas segoes verticais vizinhas,

pela distancia entre elas (100 metros).

Obtiveram-se desta maneira 10 fatias entre as se
goes S, a S,1> para cada levantamento batimetrico e cada

area em planta comparada.

T3, Resultados.

II.3.1. Levantamentos de margo/73, setembro/73, abril/75

e dezembro/75.

Os resultados desse item referem-se a area em
planta achurada (Fig. 2.1). Os calculos de assoreamento
ou erosao comparando os intervalos margo/73 - setembro/73,
setembro/73 - abril/75 e abril/75 - dezembro/75 sao mos

trados na tabela I.



TABELA I
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

Trech Volume | Volume | Volume | Camp. la Mar/73| Set/73| Abr/75
°S!Mar/73 | Set/73 | Abr/73 | domaior | Set/73| Abr/75| Dez/75
§;—>S;+1|Set/73 | Abr/75 Dez/75 |retdngido| (m3/m) | (m3/m)| (m3/m)
(m3) (m3) (m3) (m) [(2)=(5) |(3)=(5) [(4)=(5)
1 - 2 |- 2800 |+ 4880 | +10320 300 - 9.3 +16.3 + 34.4
2 - 3 |- 8000 |+ 8000 | +11280 400 -20.0 +20.0 + 28.2
3 - 4 |- 6480 |+ 4960 | +11520 500 =13 .0 + 9.9 + 23.0
4 - 5 |- 3760 |+ 4320 | +23200 | 1000 - 3.8 + 4,3 + 23.2
5 -6 |+ 1360 |+ 5280 | +24080 800 + 1.7 + 6.6 + 30.1
6 - 7 |- 4400 | +17680 |+ 9760 700 - 6.3 #25...3 + 14.0
7 - 8 |+ 960 |+12640 |+ 80 700 Ll +18..1 + 0.1
8 - 9 [+ 1120 |+11200 |- 8000 600 + 1.9 #1.8:..7 - 13.3
9 -10 |+ 5520 | +17760 | +36320 400 +13.8 +44 .4 + 90.8
10-11 |[-10000 [+ 5280 |+22480 200 -50.0 +26.4 +112.4

) o+ 8960 | 92000 | 149040 Assoreamento (+)

) - 35440 | — 8000 Erosao (-)

TOTAL |[-26480 92000 [141040




Fazendo-se o balango entre assoreamento e erosao
durante o periodo de mar¢o/73 a dezembro/75,relativamente
3 area achurada da figura 2.1, obtem-se um assoreamento
resultante da ordem de 206.560m®. 1Isto corresponde a uma
elevacao média do fundo na area achurada, entre margo/73
e dezembro/75 da ordem de 206.560m® + 560.000m® = 0.37m.
E interessante ressaltar que entre margo/73 e setembro/73
houve assoreamento e erosao em regioes distintas da area
considerada, havendo uma erosao resultante de 26.480m3 .No
intervalo de setembro/73 a abril/75 houve somente assorea

mento (cerca de 92000m?).

Entre abril/75 e dezembro/75, primeiro intervalo
entre dois levantamentos batimetricos em que o quebramar
ja estava totalmente construido, houve um assoreamento re

sultante de 141.040md.

Considerando o periodo de setembro/73 a dezem
bro/75 houve um assoreamento resultante de 233.040m3, o
que corresponde a uma elevacao média do fundo na area a

churada (Fig. 2.1), de : 233.040m® + 560.000m? = 0.42m.

No quadro a seguir & mostrado o assoreamento (+)
ou erosao (-) media mensal na area achurada da figura 2.1,
relativamente aos tres intervalos de tempo, definidos pe

los quatro levantamentos batimétricos.

Na ultima coluna desse quadro e apresentada a e
levacao ou abaixamento médio mensal do fundo, calculado
dividindo-se o volume de assoreamento ou erosao média men

sal, pela area em planta a qual se referem os calculos do



presente item (560.000m?).

NO d Assoreamen Elevagao ou Abaixa
Intervalo ‘ ee to (+) ou mento Medio do Fun
meses erosao (-) do (cm/mes)
(ma/mes)
Mar/73-Set/73 6 -4413 -0.8
Set/73-Abr/75 19 +4842 +0.9
Abr/75-Dez/75 8 +17630 +3.2

Observa-se que o assoreamento medio mensal entre
abril/75 e dezembro/75 & cerca de 3.6 vezes maior que no

intervalo entre setembro/73 e abril/75.

Entre setembro/73 e dezembro/75 houve uma tendén
cia maior de assoreamento na area achurada compreendidaen
tre as segaes norte-sul S1 a S6 e entre 89 a S11 (junto
ao quebramar construido). A area compreendida pelas se

coes 89 a S e um local de assoreamento preferencial. Is

11
to pode ser examinado na tabela I (coluna 7 e 8) e na fi
gura 2.2 que e a tradugio grafica desses valores. Eles
representam, conforme o caso, a erosao ou assoreamento mé
dio na "fatia", por metro linear na direcao N-S. O0s valo
res foram obtidos dividindo-se a variagao de volume na fa
tia, pelo comprimento da mesma na direcao N-S (coluna 5 -

tabela I). Os valores representam também a variacao de
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11.

volume em uma area em planta de 100m? (lm na diregao N-S
e 100m na direcao E-W: largura da fatia), o que tambem
significa a elevagao ou abaixamento medio do fundo medi
da em centimetros. Na figura 2.2, em ordenadas esta re

presentado y = log (H+100), onde H = elevagao ou abaixa

mento médio do fundo, em centimetros. Relativamente a 1i

nha que representa o assoreamento entre setembro/73 - a
bril/75 (linha trago - dois pontos), pode-se observar um
assoreamento mais acentuado entre abril/75 - dezembro/75

(linha cheia) entre as segoes S, e S.. (junto ao quebramar),

9 11
e um assoreamento mais ou menos uniforme e mais acentuado

entre S1 e Sﬁ, do lado do molhe sul. O assoreamento re
sultante foi cerca de 1.5 vezes maior no periodo de a
bril/75 - dezembro/75 (8 meses) que no periodo de setem

bro/73 - abril/75 (17 meses).

I1.3.2. Levantamentos de marg¢o/73, abril/75 e dezembro/75.

Os calculos de assoreamento e erosao desse item
referem-se a area em planta delimitada pelo contorno em
linha cheia, maior que a considerada no item anterior e
mostrada na figura 2.1, sendo os resultados apresentados

na tabela II.

As mesmas explicacgoes apresentadas anteriormente,

no caso da tabela I, sao validas para a tabela II.

O assoreamento resultante calculado, entre mar

¢o/73 e dezembro/75, considerando a area delimitada em 1i
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TABELA II
(1) (2) {3) (4) (5) (6)
- Volume Volume Camp. lado Mar/73 - Abr/75 o
Mar/73 Abr/75 maior re | Abr/75 Dez/75
S,—>S,+1 Abr/75 Dez/75 tangulo (m3{m) (m3{m)
(m3) (m3) (m) | (2)=(4) (3)=(4)
1 = 2 ~ 2320 +31040 500 - 4.6 62 .1
2 - 3 + 1040 +23600 600 + 1.7 +39.3
3 - 4 - 880 +37520 700 -~ 1.3 +53.6
4 - 5 + 8560 +24720 1200 + 7.1 +20.6
5 - 6 +10320 +23200 1100 + 9.4 +2.1.. 1
6 - 7 + 9520 +21200 1100 + 8.7 +19.3
7 -8 +20000 - 3360 1200 +16.7 - 2.8
8 -9 +34160 -16640 1200 +28.5 -13.9
9 -10 +34240 +19600 1000 +34 .2 +19.6
10=11 + 2720 +26240 700 + 3.9 +37.:5
z *+ +120560 +207120 Assoreamento (+)
I - - 3200 |- 20000 Erosao (-)
TOTAL +117360 +187120
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nha cheia (Fig. 2.1), foi de 304.480m®, o que corresponde

a uma elevagao média do fundo na area,de:

304.480m® + 930.000m? = 0.33m.

0 quadro a seguir apresenta o assoreamento ou

|@

rosao media mensal entre margo/73 e abril/75 e entre a
bril/75 e dezembro/75. Mostra tambem a correspondente e

levagao ou abaixamento médio mensal do fundo nesses inter

valos.

NO de | Assoreamen Elevagao ou Abaixa
Intervalo éses to (t) ou mento Méedio do Fun

m erosao (-) do (cm/mes)

(m®/mes)

Mar/73-Abr/75 25 + 4694 * 0.5

Abr/75-Dez/75 8 +23390 + 2.5
A figura 2.3 apresenta em abcissas as segoes S1
a Sll’ as mesmas representadas nas figuras 2.1 e 2.2 e,
em ordenadas, y = log (H+100) onde H € a elevagao ou a

baixamento medio calculado entre secoes, em centimetros.

O assoreamento meédio mensal entre abril/75 e de
zembro/75 & cerca de 5 vezes maior que no intervalo entre

margo/73 e abril/75. Uma possivel explicagao para este
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fato pode ser a enchente excepcional,ocorrida em junho de
1975,que certamente deve ter transportado uma quantidade
maior que o normal de solidos em suspensao e arraste, uma
parcela das quais se depositou entre o quebramar e os mo
lhes. Entre margo/73 e abril/75 houve uma tendencia mai
or de assoreamento, na area delimitada pela linha cheia

(Fig. 2.1), entre as segaes S8 e S havendo menor asso

10°
reamento entre S4 e Ss,e S10 = S11 (Fig. 2.3). O fundo
entre S, e S, ficou, em meédia, praticamente estavel, com
ligeira tendencia a erosao. Ja entre abril/75 e dezembro
/75 houve um assoreamento relativamente mais acentuado en

tre S e S e entre S, e S havendo um assoreamento meée

10 11 I 4
dio uniforme entre S4 e S7 e entre 89 e S10 (cerca de
20cm). Entre as segaes S7 e 89 houve erosao, sendo mais

acentuada entre 88 e Sg,com cerca de l4cm em media.

I1.3.3. Comparacao de Resultados.

Nos itens II.3.1 e II.3.2 foram feitos os estu
dos de modificacao do relevo de fundo considerado, respec
tivamente, as areas achurada e delimitada pela linha cheia
(Figs 2:1).

A figura 2.4 apresenta a modificagao do relevo

de fundo entre marco/73 e dezembro/75 para as duas areas

anteriores.

Pela observagao da figura pode-se constatar que:
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A evolucao do fundo se traduziu por um assoreamento ge
neralizado entre S1 e S11 pois nenhuma ordenada y=
log (H+100) que traduz a elevacao ou abaixamento me
dio do fundo entre as segSes, teve valor igual ou in

ferior a 2.00.

0 menor assoreamento médio ficou localizado na regiao
compreendida pelas segoes S, e Sy e e cerca de H=
12.2¢cm (—y=2.05).

A maior tendencia de assoreamento esta na area locali
zada entre as segaes S9 e 511’ observando-se que a é
rea achurada da figura 2.1 entre estas segoes, justa
mente aquela mais protegida pelo quebramar em relagao
as ondas E e SE, foi a que maior assoreamento sofreu,

a saber: H=149.0cm (—y=2.396) entre S, e S10 e H=

9
88.8cm (—y=2.276) entre S10 e Sll'
Houve um assoreamento médio entre as segoes S4 e S7
de cerca de: H=33cm, correspondente a y=2.125. De

ve ser ressaltado que € na regiao compreendida entre
estas secoes, que trafegam os navios que vao ter ao

porto do Recife pelo canal sul.

I1.3.4. Detalhamento da Modificacao do Relevo de Fundo en

tre SegBes, Considerando Areas Quadrangulares com

100 metros de Lado.

As observagoes realizadas no item anterior sendo

relativas a erosao e assoreamento médio ao longo de fa
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tias compreendidas entre segoes, nao permite uma avalia
cao detalhada de modificagoes acentuadas, porventura ocor
ridas em locais especificos ao longo das fatias. Resol
veu-se entao, para pesquisar a possibilidade de ocorren
cia de tal fato, calcular erosoes e assoreamentos médios‘

entre marco/73 e dezembro/75, relativamente a areas qua

drangulares de 100 metros de lado. Foi pesquisada a re
giao compreendida entre as secgoes S4 e 88’ local de passa
gem frequente de embarcacoes que aportam em Recife, bem

como entre as segoes 38 e S regiao mais abrigada pelo

117?
quebramar em relacao as ondas E e SE.

A figura 2.5 apresenta a variagao do relevo en
tre os levantamentos batimetricos de margo/73 e dezembro/
75. Deve ser notado o assoreamento acentuado ocorrido en

tre as segses 89 e S junto ao quebramar, na regiao ma

i 5
is abrigada relativamente as ondas, onde ocorreram eleva
coes de fundo maiores que 1 metro, em tres areas quadran
gulares de 100 metros de lado. Uma observagao interessan
te &€ que, de um modo geral, a regiao de menor assoreamen
to ou de erosao esta localizada ao norte da secao E-W nu
mero VIII, bem em frente a entrada do porto. A pouca de
posigao relativa de material nessa regiao, bem como a ero
sao constatada em alguns locais deve-se a agao de varredu
ra hidraulica "chasse'" dos escoamentos, sobretudo os de
vazante, entre os molhes norte e sul. Na figura 2.5 sao
mostradas as envoltorias das trajetorias de flutuadores
solidarios a corrente junto ao fundo, lancados em mares
vazantes de sizigia, em diversas situagoes hidraulico-mete

orologicas, junto a entrada do porto(*).

* A.A. Noronha S.A. - Sondotecnica S.A. - Elaboragao e De
senvolvimento de Projetos de Engenharia para a Expansao e
Melhoramentos do Porto de Recife, Pernambuco - Estudos de
Corrente - 1976.



EVOLUCAO DO FUNDO NA ENTRADA DO PORTO DE RECIFE
ENTRE MARGO/73 E DEZEMBRO/75

(Obs.: Linhas com origens em F, ,F, e F3 = trajetérias de flutua-
dores de profundidade langados em maré vazante de sizigia)
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A linha intermediaria (pontilhada), com origem
em cada ponto de langamento, corresponde a uma trajetoria
mediana dos diversos langamentos de flutuador no ponto cor

respondente.

Pode-se observar que a zona de menor assoreamen
to e onde ocorre erosao, se sobrepoe a regiao onde se da
a "chasse". Esta constatagao e prova experimental de que
a varredura hidraulica na embocadura do estuario tem sido
eficaz na manutengao das profundidades naturais, mesmo a
pos a construcao do quebramar sobre o Banco Ingles. No
entanto, no canal de acesso entre o quebramar e o molhe
sul, fora da regiao de agao dominante da varredura hidrau
lica, houve regioes em que o assoreamento medio calculado
foi superior a 0.5m, no intervalo de margo/73 a dezembro/
75. Este local situa-se entre as segoes N-S §, e Sg, eao
sul da segao E-W de numero XI. Medigoes de corrente reali
zadas nessa regiao (*) mostraram serem baixas as velocida
des de corrente, tanto na fase de enchente quanto na de
vazante, sendo Vmax = 10cm/s (na cota -1m) a maior veloci
dade ao longo da vertical em estagio de vazante de mare de
sizigia e Vmax = 23cm/s (na cota-lm) a maior velocidade ao
longo da vertical em fase de enchente. As baixas velocida
des de corrente nesta regiao favorecem o depdosito do mate

rial que por ela transita.

A regiao entre o quebramar e o molhe sul, proxi
mo a extremidade sul do quebramar & um local onde houve
erosao (entre as secoes 88 e Sg), com assoreamento menos

acentuado em algumas areas quadrangulares vizinhas (Fig.

* A.A. Noronha S.A. - Sondotecnica S.A. - Elaboragao e De
senvolvimento de Projetos de Engenharia para a Expansao e
Melhoramentos do Porto de Recife, Pernambuco - Estudos de
Corrente - 1976.
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2.5). Uma explicagao possivel para este fato e a existen
cia de correntes de determinada intensidade e um certo grau
de turbuléncia nessa micro regiao que dificultam a deposi
cao de sedimentos no fundo e/ou provoquem alguma erosEo.é
léem da influencia do vento e da mare nas correntes entre
o quebramar e os molhes, sobrepoe-se a isto, sobretudo
junto as extremidades do quebramar, o efeito localizado da
difracao ondulatoria (provocado pelas extremidades do que
bramar), associado ao fenomeno da refragao, este ultimo

pelo fato das ondas locais se propagarem em profundidades

menores que meio comprimento de onda - profundidades nao
: e o .
infinitas - (d < 1/2 Ly , onde Lo = —%7——e O comprimento

de onda a profundidade infinita, sendo T o periodo da on
da). O resultado disto & que na zona de sombra geométri-
ca produzida pelo quebramar relativamente a direcgao de
propagagao das ondas, ha um certo grau de agitagao do pla
no d'agua, provocado por uma transmissao de energia no sen
tido da zona diretamente exposta a agao das ondas para a
regiao abrigada. Cria-se, portanto, um gradiente de altu
ra de onda nas vizinhangas das extremidades do quebramar,
que da origem a uma corrente no sentido das alturas de

crescentes,ou seja: da zona exposta para a zona abrigada.

Esta componente de corrente que, na extremidade
sul do quebramar tem o sentido geral de NW-NE e na extre
midade norte tem o sentido de S-SW, soma-se com as influ
éncias do vento e da maré sobre a movimentacao das aguas,

produzindo a corrente resultante.
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E1E. ALGUNS ASPECTOS HIDRAULICOS E SEDIMENTOLOGICOS
DA REGIAO DE ACESSO A0 PORTO DO RECIFE

IIX: 3. Influencia da Presencga do Quebramar na Deposigao

de Sedimentos.

Anteriormente a construgao do quebramar sobre o
Banco Inglés, o estado de agitagao do plano d'agua na re
giao compreendida entre este banco e os molhes era bem
maior que atualmente. Para as mesmas condigoes de onda
ao largo, as vagas e ondulagoes chegavam a regiao mencio

nada apos sofrerem influencias dos altos fundos do banco,

(empinamento - "shoaling", refragao e talvez arrebentagao
parcial), mas ainda continham uma parcela apreciavel da
sua energia inicial do largo. Hoje em dia as ondas se

chocam com o guebramar, dissipando quase que totalmente,
a sua energia. O quebramar & uma barreira mais eficiente
sobretudo para as ondas do quadrante S-E, de onde provem
as ondas mais altas que chegam a costa de Pernambuco. A
pequena agitagao ainda existente na regiao entre o quebra
mar e os molhes é devido a incidencia direta das baixas
ondas do quadrante NE, e da agao combinada, em maior  ou
menor grau, da difragao das ondas, sobretudo de E e SE nas
extremidades do quebramar, da refragao ondulatoria geral
e da reflexao parcial das ondas que, vindo de SE, cho

cam—-se com o molhe sul.

Os sedimentos finos, na faixa de silt e argila
transportados por arraste e em suspensao, que anteriormen

te chegavam a regiao entre os molhes e o quebramar, prove
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nientes sobretudo dos rios Capibaribe e Beberibe, ficavam
sujeitos a uma agao hidrodinamica bastante acentuada. 0
material em suspensao era mantido em tal situagao pela a
cao turbulenta das ondas e correntes, que provévelmentecg
locavam em suspensao uma boa parte do material que chega

va a regiao, transportado por arraste.

Sob a influéncia da corrente de compensacgao de
trasnporte de massa (de natureza ondulatoria) que se diri
ge para o largo, associada a corrente de vazante na entra
da do porto, este material fino provavelmente era trans

portado para o largo, terminando por se depositar.

Atualmente, com a diminuigao drastica da agita
cao na entrada do porto, causada pela presenca do quebra
mar, grande parte do material fino que chega ao local ter
mina por se depositar, como o mostram as comparagoes bati

metricas do Capitulo II deste trabalho.

TIT .2 Estudo para Despejo de Material Dragado Junto
ao Molhe Sul.

A Portobras S.A. solicitou ao Instituto de Pes
quisas Radioativas da Nuclebras S.A., uma serie de estu
dos sedimentologicos com a utilizagao de tragadores radio
ativos no porto do Recife. Tais estudos, ora em curso,tem
por objetivo principal verificar qual sera o comportamen
to do material fino dragado na bacia do porto e despejado,

atraves de um sistema de recalque junto ao molhe seul, a
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cerca de 2,5km ao sul da extremidade do molhe (Fig. 3.1).
0O objetivo de tal procedimento & evitar que uma boa par
te dos sedimentos de arraste, trazidos sobretudo pelo rio
Capibaribe, causem assoreamento na bacia portuaria, a ju
sante da regiao de dragagem. Seria criada assim, pelo a
profundamento do leito, uma "armadilha” para o material
transportado no fundo. De acordo com a taxa de assorea
mento dessa armadilha, uma dragagem continua ou de tempos

em tempos a manteria sempre aberta.

A tendencia das agoes hidrodinamicas junto a uma
costa aberta & sempre no sentido de carrear o material £
no para o largo. O material dragado,porventura despejado
na superficie do mar junto ao molhe sul (Fig. 3.1),vai se
distribuir ao longo da vertical, sob o efeito de seu peso
proprio, que tende a leva-lo para o fundo, e da turbulén
cia que tem a tendencia de conserva-lo em suspensao. A
tendéncia a deposigao, para um dado material, & diretamen
te proporcional a granulometria do mesmo. No caso de ma
terial fino, como o de dragagem, na faixa de silt e vasa,
e pequena a tendencia de deposigao. Deve ser ressaltado
que na regiao de dragagem e na regiao de despejo,o0 mate
rial esta sujeito praticamente ao mesmo teor de salinida-
de, nao sendo de se esperar floculagao adicional do mate
rial, ao ser despejado do lado externo do molhe sul. Pelo
modo cogitado para dragagem e despejo (succao e recalque),
o material devem ser langado bastante desagregado o que,
aliado a sua natureza silto-argilosa e a turbuléncia exis
tente no local, favorecera a tendencia de o mesmo ser man
tido em suspensao. Desse modo o material devera ser trans

portado pelo campo de correntes existente na regiao.
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Os estudos da movimentagao de sedimentos em sus
pensao com a utilizacao de tracadores radioativos seraode
senvolvidos,visando verificar o comportamento do material
nas diversas situagoes hidraulico-meteorologicas que ocor
rem na regiao, ao longo do ano. A tendéncia das agaes hi
drodinamicas carrearem o material fino para o largo se so
brepoe uma tendéncia de movimentagao dos sedimentos sensi
velmente paralela ao molhe sul, resultado sobretudo das a
goes de ondas e ventos, nas correntes locais. As resul
tantes dessas tendéencias, nos diversos niveis de profundi
dade, comandarao a movimentacao geral dos sedimentos na

regiao.

Uma atencao especial devera ser dada nos estudos
a verificagao da possibilidade do material despejado na
regiao indicada na figura 3.1 atingir, em determinadas si
tuagoes hidraulico-meteorologicas que criem correntes fa
voraveis para tal, a regiao compreendida entre o quebramar
e os molhes. Se tal acontecer, a parcela do material em
suspensao que atingir a regiao mencionada podera se depo
sitar, por causa da fraca turbuléncia local, ou entao rein
gressar na area portuaria. A viabilizagao ou nao do es
quema de dragagem e despejo de material de fundo do porto
do Recife descrita anteriormente, deve levar em conta, en
tre outras coisas, a probabilidade de ocorrencia de tal

retormno.
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1v. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

L. A construcao do quebramar sobre o Banco Ingles,
diminuindo drasticamente o estado de agitagao anteriormen
te existente na regiao compreendida entre ele e os molhes,
tem favorecido a deposigao dos sedimentos finos que che
gam ao local, sendo de origem continental a principal fon

te.,

25 0 assoreamento resultante calculado, numa area
em planta de 930.000m? entre o quebramar e os molhes (Fig.
2.1) foi da ordem de 300.000m3, no periodo de margo/73 a
dezembro/75, o que da uma altura media de deposigao da or
dem de 0.3m.

3. 0 local de assoreamento mais intenso foi justa
mente aquele mais abrigado relativamente as ondas inciden

tes (entre as secoes 9 e 11 - Figs. 2,4 e 2.5).

4, Na regiao do canal de acesso ao porto (canal sul)
entre as segoes S4 e S7, o assoreamento medio entre margo
/73 e dezembro/75 foi de cerca de 0.3m (y -2.12 na Fig.
2.4). O assoreamento maximo na regiao, para o mesmo pe
riodo, baseado em comparagoes batimetricas em areas qua
drangulares com 100 metros de lado, foi de aproximadamen

te 0.7m (Fig. 2.5).

5, Calculos de assoreamento tendo por base as bati
metrias efetuadas em margo/73, abril/75 e dezembro/75, re

lativamente a mesma area do item anterjor,mostraram que o
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assoreamento médio mensal entre abril/75 e dezembro/73 &
cerca de cinco vezes maior que o correspondente ao inter
valo de margo/73 a abril/75. Uma possivel explicagao pa
ra este fato e a enchente excepcional ocorrida em junho
de 1975, no intervalo entre os dois ultimos levantamentos,
que certamente transportou uma quantidade maior que o nor
mal de material solido, parte do qual se depositou entre

o quebramar e os molhes.

6. A varredura hidraulica ("chasse') manteve prati
camente inalteradas ate a epoca da ultima batimetria (de
zembro/75), as profundidades existentes em frente a embo

cadura.

7.4 Os estudos sedimentologicos com tragadores radio
ativos atualmente em curso junto ao molhe sul contribui
rao de maneira decisiva no julgamento da viabilidade da

regiao em estudo para despejo de material dragado.

8. Recomenda-se a execugao de batimetrias na regiao
entre o quebramar sobre o Banco Ingles e os molhes e adja
céncias, no minimo de 6 em 6 meses, objetivando prosse
guir o acompanhamento da evolugao dos fundos apos a cons
trugao do quebramar. Pelo que se viu neste trabalho, ha
uma tendencia de assoreamento generalizado na regiao; con
sequentemente nao foi ainda atingido um novo estado de e
quilibrio dinamico dos fundos. A documentacao, atraves
de batimetrias, da evolugao dos fundos na entrada do por
to sera de grande utilidade, pois permitira um conhecimen
to mais detalhado do resultado global, fruto das intera

goes das agoes hidrodinamicas e dos sedimentos em jogo na
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regiao. Este procedimento fornecera tambem mais subsi
dios no planejamento de futuras dragagens, que possam Sser
necessarias para compatibilizar a evolugao dos fundos com
as necessidades atuais da navegagao, e também nos estudos

de uma possivel ampliagao do porto do Recife.

./mgs.



