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Acondicionamento:

Armazenamento:

Armazenamento
inicial:

Atividade especifica:

Barreira:

Becquerel (Bq):

Betumizacio:
Cimentaciio:

Curie (Ci):

Caracterizacio:

Compactacio:

CDTN:
CNEN:
Deposicio:

Deposito de rejeitos
radioativos:

Depasito final:

Deposito
intermedidario:

Depasito provisoério:

Embalado:

Definicoes e Siglas

Colocagiio de rejeitos radioativos em embalagem propria para ser manuseado,
tratado, transportado e armazenado, visando cumprir os requisitos de seguranca ¢
minimizar os custos das etapas de geréncia posteriores.

Confinamento de rejeitos radioativos por um periodo definido do tempo.

Armazenagem temporaria de rejeitos radioativos no espago fisica da instalagéo que
os tenha gerado.

Atividade especifica de um material radioativo € o nimero de desintegragSes
nucleares por unidade de tempo ¢ por unidade de massa desse material. Se expressa
em curie/g ou becquerel/g. Em uma quantidade determinada de residuo radioativo,
havera uma atividade especifica determinada para cada um dos e¢lementos
radioativos contidos.

Obstaculo natural ou artificial entre 0s rejeitos e o homem para impedir ou
minimizar o risco de transportar material radioativo para o exterior do repositdrio,
pode ser barreira quimica-fisica (acondicionamento e imobilizagio do rejeito),
barreira de engenharia ou barreira geologica.

Unidade de decaimento radicativo, que substitui o Curie (Ci), equivalente a 1
desintegragiio por segundo. 3,7x10' becquerels = 1 curie (Ci) Becquerel (Bq).

Processos da incorporago de rejeitos em betume.
Processos da incorporagdo de rejeitos em cimento.

Unidade basica utilizada para descrever a intensidade de radioatividade em um
material. O Curie equivale 3,7x10'° desintegracdes por segundo, que é
aproximadamente a atividade de um grama de Rédio.

Determinagio das propriedades fisicas, quimicas e radioldgicas do rejeito para o
estabelecimento de processos de tratamento e acondicionamento mais adequados,
além de facilitar 0 manuseio, o processamento, o armazenamento € a deposigio.

Método de tratamento em que o volume do material compressivel é reduzido pela
aplicagdo de pressdo externa, resultando no aumento da densidade.

Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear da CNEN.
Comissdc Nacional de Energia Nuclear.
Colocagéo de rejeitos radioativos em deposito final, sem a intencio de remové-los.

Instalagéio designada para armazenamento oun deposigdo de rejeitos radioativos.

Depdsito destinado a receber, em observancia aos critérios estabelecidos pela
CNEN, os rejeitos radioativos provenientes de armazenamentos iniciais, depdsitos
intermediarios e depdsitos provisérios. E também designado repositério.

Deposito destinado a receber e, eventuaimente, tratar ¢/ou acondicionar rejeitos
radioativos, até o seu descarte ou remogio para depésito final.

Depdsito destinado a receber rejeitos radioativos provenientes de areas atingidas
por acidentes com materiais radioativos até sua transferéncia, em condicdes
maximas de segurancga, para outro depdsito,

Conjunto formado pela embalagem e pelo seu conteddo de rejeito.
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Embalagem:

Fonte:
Fonte selada:

Gamagrafia:

Geréncia de rejeitos
radioativos:

TAEA:
IEN:

Imobiliza¢ao:
Instalagiio:

Instalacfio nuclear:

Instalacéiio radiativa:

IPEN:

Inventario de
radionuclideo:

Inventario de rejeito
radioativo:

Material nuclear:

Recipiente fechado, com ou sem revestimento interno, que tem a finalidade de
permitir o transporte e o armazenamento do produto e, se necessario, servir de
barreira de engenmharia com o objetivo de blindar a radiagdo e/ou reter
radionuclideos. Inclui os componentes (estrutura, absorventes, blindagem,
amortecedores, dissipadores e isoladores térmicos, etc.), exceto o conteido
radioativo.

Equipamento ou material que emite ou é capaz de emitir radiagdo ionizante ou de
liberar substancias ou materiais radioativos.

Fonte radioativa encerrada hermeticamente numa cépsula, de forma que néo possa
haver dispersio da substincia radioativa em condigdes normais e severas de uso.

Também chamada de radiografia industrial, ¢ uma técnica baseada na absorgdo
diferencial produzida quando a radiagfio gama atravessa objetos com defeitos e
como impressiona uma placa fotogréafica. E amplamente utilizada nas inspegdes de
soldas. Sao empregadas fontes encapsuladas, com blindagens protetoras, que
contém emissores gama, os isétopos mais utilizados sfo Iridio-192, Cobalto-60 e
Césio-137.

Conjunto de atividades administrativas e técnicas envolvidas na coleta, segregagio,
manuseio, tratamento, acondicionamento, transporte, armazenamento, controle e
deposigio de rejeitos radioativos.

International Atomic Energy Agency. Agéncia Internacional de Energia Atémica.
Instituto de Engenharia Nuclear da CNEN.

Processo de incorporagiio do rejeito em uma matriz solida (cimento, betume, vidro,
etc.), com objetivo de evitar a dispersio do rejeito e para possibilitar o manuseio,
armazenamento e transporte.

Estabelecimento ou parte de um estabelecimento ou local destinado a realizagio de
uma pratica. A instalagio pode ser classificada como instalagdo nuclear ou
instala¢fo radiativa.

Instalagio na qual material nuclear é produzido, processado, reprocessado,
utilizado, manuseado ou estocado em quantidades relevantes. Estfo incluidos nesta
defini¢do: reator nuclear; usina que utilize combustivel nuclear para producgio de
energia térmica ou elétrica para fins industriais; fabrica ou usina para produgio ou
tratamento de materiais nucleares; integrante do ciclo de combustivel nuclear;
usina de reprocessamento de combustivel nuclear irradiado e depédsito de materiais
nucleares, ndo incluindo local de armazenamento temporario usado durante
transporte.

Estabelecimento ou instalagdo onde se produzem, utilizam, transportam ou
armazenam fontes de radiagdo. Excetuam-se desta definigdo: as instalagdes
nucleares € os veiculos transportadores de fontes de radiagfio quando estas niio sdo
partes integrantes dos mesmos.

Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares da CNEN.

Registro por identificador vnico, agregando identificagdo de radionuclideo e
instalagdo ¢ acompanhamento de aquisigdo, utilizagdio e eliminagdio de
radionuclideos.

Registro por identificador unico, agregando identificagio de tipos de rejeitos
radioativos, situa¢iio de uso e instalagdo de origem, localizagdo, dentre outras
informagdes.

Elementos nucleares ou seus subprodutos, definidos na Lei n. 4.118/62.
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Material radioativo:

Meia-vida:

Radionuclideo:

Radioprotecio:

Reducio de volume:

Rejeito radioativo:

Rejeitos radioativos
de baixo e médio
niveis de radiacfio:

Repositorio:
Segregacio:

Supervisor de
radioprotecio ou
protec¢iio radiolégica:

Tratamento:

Material emissor de qualquer radiagdo eletromagnética ou particulada, direta ou
indiretamente ionizante.

Em uma substincia radioativa, o numero de atomos radioativos em fungio do
tempo segue uma lei exponencial decrescente. Meia vida é definida como o tempo
que transcorre para que o namero de dtomos radioativos seja a metade dos iniciais.

Isétopo radioativo do elemento quimico, que € instavel e espontaneamente se
desintegra, emitindo radiagfo ionizante.

Conjunto de medidas legais, técnicas e administrativas que visam a reduzir a
exposi¢do e seres vivos a radiagio ionizante, a nivel tdo baixo quanto
razoavelmente exeqiiivel.

Processo de concentragdo de rejeitos, com objetivo de minimizar o espago
requerido para armazenamento ou transporte do produto final. Existem varios
métodos, de acordo com o tipo de rejeito, para reduzir volume. Por exemplo, para
0s solidos: compactagio ¢ para os liquidos: evaporagio ou incineragio.

Qualquer material resultante de atividades humanas que contenha radionuclideos
em quantidades superiores aos limites de isengdio, de acordo com norma especiftca
da CNEN - NE 6.02, ¢ para o qual a reutilizacfio € impropria ou nfo previsivel.

Rejeitos contendo predominantemente, radionuclideos emissores Beta e Gama com
meia-vida da ordem de 30 anos, com quantidades de emissores Alfa ignais ou
inferiores a 3,7 x 10° Bg/g, e cujas taxas de calor nio ultrapassem a 2kW/m".

Também designado depdsito final Instalagdo destinada ao armazenamento
definitivo de rejeitos radioativos.

Separagdo dos rejeitos, de acordo com suas carateristicas fisicas, quimicas,
biologicas e radioldgicas, de modo a facilitar a geréncia.

Individuo com certificagio de qualificagdo pela CNEN para supervisionar a
aplicagio das medidas de radioprotecfio em sua instituigéo.

Qualquer operagdo ou procedimento visando modificar as caracteristicas originais
do rejeito radioativo (por exemplo, redugdo de volume, mudanga da composigio,
remogéo de radionuclideos, etc.), visando aumentar a seguranga ¢ minimizar os
custos das etapas posteriores de sua geréncia.
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Resumo

Fontes e rejeitos radioativos provenientes da industria, medicina ¢ outras areas sdo coletados
ou recebidos, e armazenados como rejeitos nos Institutos da Comissdo Nacional de Energia
Nuclear (CNEN), que também geram, tratam ¢ armazenam seus proprios rejeitos radioativos.
O objeto desse trabalho ¢ a apresentagdo de um projeto de Sistema Integrado de informagdes
para suporte ao COntrole do inventario de Rejeitos Radioativos, denominado SICORR, tendo
como escopo os processos referentes ao controle regulatério de rejeitos radioativos, sob a
responsabilidade da Divisdo de Rejeitos Radioativos (DIRED), orgdo da Coordenacéio Geral
de Licenciamento e Controle (CGLC) da Diretoria de Radioprotegdo e Seguranga (DRS) da
CNEN.

O principal objetivo do trabalho foi atingido, uma vez que a modelagem do projeto SICORR
considera o controle de inventario dos rejeitos radioativos abrangendo o tratamento e
integracdo de dados cadastrais e de processos dos rejeitos radioativos € dos radionuclideos e
de dados cadastrais das instalaghes radiativas e dos Institutos CNEN responsaveis pela
geréneia dos rejeitos radioativos. As fungdes ou médulos essenciais do SICORR envolvem o
tratamento dos dados, integragdo, padronizagio e consisténcia entre os processos.

Os resultados referentes a especificagiio e a analise do SICORR estdo registrados nos
documentos, Proposta de Especificagio de Software (PESw) ¢ Especificagdo de Requisitos de
Software (ERSw), e estdo apresentados textualmente, em diagramas e em interfaces de
USUATiOS.

Casos de usos foram utilizados no diagrama de contexto do SICORR. As interfaces do
usuario para cada caso de uso foram detalhadas, definindo o layout grafico, a descrigdo dos
relacionamentos com outras interfaces, as propriedades dos itens da interface e dos comandos
e as entradas e saidas do produto. Para os objetos rejeitos radioativos e radionuclideos, foram
desenhados diagramas de estados. O modelo de processo de negécio foi representado pelo
diagrama de atividades. O diagrama de classes representa os objetos do sistema e os
relacionamentos estaticos que existem entre eles, sob o ponto de vista da especificagio. As
classes foram determinadas, principalmente, utilizando os fluxos dos casos de uso.

A principal perspectiva futura ¢ a implantacio do software propriamente dito, sendo
necessario cumprir as demais etapas do processo de desenvolvimento, ndo abordadas no
presente trabalho, a saber: construgéo (codificagio), testes, instalacfio e treinamento.



Abstract

Sources and radioactive waste deriving from industry activities, medical practice and other
areas are collected, recetved, and stored as waste on Brazilian Nuclear Energy Commission
(CNEN) Institutes, that also generate, treat and store their own radioactive waste.

The object of this project 1s to present an Integrated Information System named SICORR,
having as guidelines, the referred processes to the radioactive waste regulatory control, under
the responsibility of the Radioactive Waste Division (DIREJ), the General Coordination of
Licensing and Control (CGLC), the Directorate of Safety and Radiation Protection (DRS) and
the CNEN.

The main objective of the work was reached, once the project SICORR modeling considers
the radioactive waste control inventory, enclosing the treatment and integration of the
radioactive waste and the radionuclides data and processes; the installations that produce, use,
transport or store radiation sources data; and, CNEN Institutes responsible for the radioactive
waste management data. The SICORR functions or essential modules involve the data
treatment, integration, standardization and consistency between the processes.

The SICORR specification and the analysis results are registered in documents, Software
Specification Proposal (PESw) and Software Requirements Specification (ERSw), and are
presented in text, in diagrams and user interfaces.

Use cases have been used in the SICORR context diagram. The user interfaces for each use
case have been detailed, defining the graphical layout, the relationships description with other
interfaces, the interface details properties and the commands and the product entrances and
exits. For objects radioactive waste and radionuclides, states diagrams have been drawn. The
activities diagram represents the business model process. The class diagram represents the
static objects and relationships that exist between them, under the specification point of view.
The class diagram have been determined, mainly, using the use cases flows,

The main future perspective is the software implantation, being necessary to fulfill the more
stages of the development process that not boarded in the present work: construction
(codification), tests, installation and training.
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Capitulo I - Introdugio

I.1. Consideragdes iniciais

O tema desse trabalho abrange processos referentes aos rejeitos radioativos
provenientes de instalagdes radiativas, e que, segundo IPEN (2003) podem ser classificados
como rejeitos institucionais. Estes rejeitos originam-se em laboratorios de andlises clinicas,
hospitais, industrias, universidades e institui¢des de pesquisa, onde a maioria das substincias
radioativas utilizadas é produzida artificialmente, a partir de substincias ndo radioativas, em
aceleradores de particulas ou, principalmente, em reatores nucleares.

A Divisio de Rejeitos Radioativos (DIREJ), érgdo da Coordenagéio Geral de
Licenciamento e Controle (CGI.C), da Diretoria de Radioprote¢@o ¢ Seguranca (DRS), da
Comisséo Nacional de Energia Nuclear (CNEN), tem como atribui¢Ses principais: avaliagdo
de seguranca e fiscalizagio da construcio, operacdo e¢ descomissionamento seguros de
instalagbes para armazenamento e deposigdo final de rejeitos radioativos, bem como o
controle sobre o transporte de materiais radioativos e geréncia de rejeitos radioativos em
instalagdes nucleares e radiativas.

A DIREJ apédia a CGLC na condu¢fo das atividades relacionadas a geréncia de
rejeitos radioativos e ao transporte de materiais radioativos oriundos de instalagdes do ciclo
do combustivel nuclear, incluindo os reatores nucleares de poténcia, inddstria de
beneficiamento de areias monaziticas, mineragéo e beneficiamento de minérios convencionais
com urdnio e tdrio associados (nidbio, fosfatos, zirconio, etc.) e também participa das

atividades de avaliagdo de seguranga de repositérios.

L.2. Justificativa

A motivagio para desenvolver o trabalho apresentado nessa dissertagdo surgiu da
necessidade de elaborar uma proposta de sistema integrado de informagdes para suporte ao
controle do inventirio de rejeitos radioativos, provenientes de instalagbes radiativas,
objetivandg controie regulatério, em apoio as atribuigdes da DIRET .

A DIRE] necessita de informagdes relacionadas ao controle regulatério de rejeitos
radioativos, contidas ou nfo em sistemas informatizados, de maneira integrada, para evitar
inconsisténcias e redundancias que prejudiquem a eficicia da recuperagdo, o uso e a analise
das informagdes neles contidas.

Fontes e rejeitos radioativos provenientes da industria, medicina e outras areas séo

coletados ou recebidos, e armazenados como rejeitos nos Institutos da CNEN (CDTN, IEN e

!



[PEN), que também tratam, armazenam e geram seus proprios rejeitos radioativos, sendo de
suma importdncia para a devida geréncia destes, um sistema integrado de informagdes, que
trate de processos relativos ac inventdrio de rejeitos radioativos, tanto para os Orglos
responsaveis pelo controle regulatorio ¢ pela geréncia da CNEN, quanto para a seguranga dos

usudrios que manipulam esse material e para a sociedade em geral.

L3. Objetivos

Objetivo principal - Especificar o projeto do Sistema Integrado de informagdes para
suporte ao COntrole do inventdrio de Rejeitos Radioativos, denominado SICORR, visando
atender as necessidades do controle regulatorio, no que concerne ao controle de inventario dos
rejeitos radioativos provenientes de instalagGes radiativas.

Objetivos especificos:

a) Apresentar uma proposta para suporte ao controle do inventirio de radionuclideos, de
maneira integrada, para utilizacio no escopo da DIREJ.

b) Apresentar uma proposta de projeto de software capaz de prover o armazenamento e
tratamento das informagdes relativas aos:

— Registros das fases da geréncia de rejeitos radioativos;

— Registros das etapas de controle;

- Iﬁstalaqﬁes utilizadas nos processos de geréncia de rejeitos radioativos;

— Identificago, a procedéncia e ao destino do rejeito;

— Categorias de classificagdo dos rejeitos, segundo o estado fisico, natureza da
radiagdio, concentracdo e nivel de radiagdo, conforme Norma CNEN NE-6.05
(1985);

— Segregagio de rejeitos, conforme subsec¢do 5.2 da Norma CNEN NE-6.05 (1985);

~ Transferéncias internas e externas;

— Tratamentos aplicados;

— Eliminag¢&es realizadas;

— Tipo, composi¢do e contetido de radionuclideos do produto que, segundo a Norma
CNEN NN-6.09 (2002), “devem ser conhecidos ¢ documentados com suficiente
precisdio para apresentar evidéncia de sua conformidade com os limites
autorizados”;

— Embalagens e seus processos correspondentes, assegurando a correspondéncia do

embalado com os documentos que contenham as informagdes sobre o produto

(Norma CNEN NN-6.09 (2002));



— Embalados, registros de suas caracteristicas fisicas, quimicas, radiologicas,
mecanicas, procedéncia e as demais informag¢des conforme item 5.4.2 da Norma
CNEN NN-6.09 (2002);

- Controle de variacdes do inventario de radionuclideos, conforme¢ Anexo C da
Norma CNEN NE-6.05 (1985).

— Informagdes adicionais.

L4. Organizacio do Trabalho

A presente dissertagio esta estruturada em sete capitulos, e, mais a Bibliografia e os
Anexos. O Capitulo I introduz o leitor ao tema do trabalho, apresentando as consideragdes
iniciais, a justificativa e os objetivos do trabalho. O Capitulo II trata da reviséio do cenario
atual, abordando informag¢es sobre os Institutos da CNEN. O Capitulo III aborda a revisio
literaria sobre aspectos de legislago, controle regulatério e geréncia de rejeitos radioativos. O
Capitulo IV descreve a metodologia aplicada na elaboragdo do trabalho, abrangendo conceitos
de sistemas de informatica e caracteristicas de uma metodologia de desenvolvimento de
software. No Capitulo V, expde a descrigéio textual dos processos do SICORR e os resultados
do trabalho sfo apresentados no formato grafico para melhor compreensio do leitor. O
Capitulo VI apresenta as conclusées do trabalho e sfo abordadas as consideragdes finais do
tema, suas limitagSes, e, destacando o beneficio a ser alcangado com a implementagio do
sistema especificado. Na finalizagdo do capitulo sio apresentadas recomenda¢Bes para
desenvolvimento futuro desse trabalho.

A Bibliografia apresenta todas as referéncias bibliograficas, de pesquisa, de consulta e
de aplicagdo na especificagdo do SICORR. Nos Anexos, sfo apresentados os documentos do
processo de desenvolvimento (PRAXIS) aplicados no projeto do SICORR, e que detalham a
especificagio e a analise do referido sistema; e, uma midia CD-ROM com os arquivos fontes

resultantes do trabalho.



Capitulo II - Revisdo do cendrio atual

De acordo com a Lei n® 7.781, de 27 de junho de 1989, no Brasil, compete a CNEN,
receber e depositar rejeitos radioativos (Artigo 2°, inciso VI) e expedir regulamentos € normas
de seguranga e protegio relativa ao tratamento ¢ & eliminag8io de rejeitos radioativos (Artigo
2°, inciso X, alinea (d)).

Os rejeitos nucleares sdo originados em unidades do ciclo do combustivel nuclear, os
rejeitos denominados radioativos s@io originados em instalagdes que usam materiais
radioativos, como clinicas, hospitais, industrias, universidades, centros de pesquisa, dentre
outros, sendo este dltimo, o objeto de estudo desse trabalho.

No Brasil, a operacionalizagdo € a responsabilidade pela geréncia dos rejeitos
radioativos de atividade baixa ou média provenientes de instalagbes radiativas sdo dos
Institutos da CNEN, onde estio armazenados em depositos, rejeitos gerados nos proprios
Institutos e aqueles recolhidos de outras instituigdes, até que possam ser transferidos para
deposigao final.

Os refertdos Institutos da CNEN, onde estdo armazenados rejeitos:

- “No Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares (IPEN), em Sdo Paulo, estéo cerca de
1.200 tambores com volume de 250m’ e atividade estimada de 220 TBg.

- No Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear (CDTN), em Belo Horizonte, estdo
cerca de 150 tambores com volume de 30m’ e atividade estimada de 100 TBq.

- No Instituto de Engenharia Nuclear (IEN), no Rio de Janeiro, estdo cerca de 35 tambores
com volume de 7m’.”
(IPEN, <www.ipen. br>, acesso em 20 mar 2003)

O CDTN recebe medidores nucleares, para-raios, detectores de fumaca e fontes
seladas fora de uso de instituigdes que utilizam radioisotopos, como industrias, hospitais e
universidades. Segundo SILVA, Eliane (2001), as atividades de geréncia de rejeitos
radioativos sdo definidas baseadas na Norma CNEN NE-6.05 (1985), na classificagiio de
rejeitos ¢ na definicdo da infra-estrutura. O setor responsavel pelos rejeitos radioativos no
CDTN é o Servigo de Geréncia de Rejeitos.

SILVA, Eliane (2001) relata que o Programa de Geréncia e Rejeitos Radioativos do
CDTN (PGRR/CDTN) foi estabelecido em 1984, visando sistematizar as etapas de
segregacdo, coleta, transporte, classificagfio, tratamento e armazenamento dos rejeitos, tendo
como principio: “a geracdo de rejeito deve ser evitada e/ou minimizada; os rejeitos devem
ser segregados e caracterizados na origem, tratados, condicionados e mantidos sob

r
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Segundo SILVA, Eliane (2001), os rejeitos sdo armazenados para tratamento,
condicionamento ou decaimento em galpdes € salas exclusivas com acesso restrito. No galpdo
de rejeitos iiquidos estfio armazenados rejeitos liquidos, lamas e rejeitos em decaimento; no
galpdo de compactagdo, os rejeitos compactdveis e de corte e no galpao de armazenamento
provisorio, os rejeitos solidos a serem imobilizados, para-raios, detectores de fumaga e fontes
seladas fora de uso, totalizando, em dez 2000, mais de 3.000 fontes, sendo os radionuclideos
mals comuns sfo: 6OCO, 137Cs, 21 Am e *°Ra.

Laboratérios de tratamento e testes do CDTN utilizados nos processos de geréncia de
rejeitos radioativos:

“Laboratério de tratamento quimico, onde os vejeitos sdo submetidos a tratamento
quimico para reducdo de volume;

— Laboratcrio de testes de embalagens industriais, dos tipos A e B e de capsulas seladas;

— Laboratorio de tratamento de pdra-raios para minimizacdo do volume a ser armazenado,

— Laboratério de Betumizagdo, que trata os processos da incorporacdo de rejeitos em
betume;

— Laboratério de Cimentacdo, que executa processos na drea de solidificagdio de rejeitos
radioativos e perigosos;

— Laboratorio de desmonte de fontes seladas, provida de uma célula blindada que permite
verificar a atividade atual da fonte e sua possivel reutilizagdo.”

(CDTN, <www.cdtn.br>, 2003 ¢ CDTNuclear, jul/ago de 2004)

No IPEN, segundo PRADO FILHO (2003), também sio recebidos rejeitos gerados
pela instituicio e pelas organizagBes hospitalares, industrias e universidades, sendo
submetidos aos devidos processos de tratamento. No IPEN (2003), sdo oferecidos servigos de
gestdo de rejeitos (caracterizagdo, tratamento e armazenamento dos rejeitos), elaborago de
planos de gestdo dos rejeitos da instalacio e treinamento de pessoal, aos usudrios de materiais
radioativos das drcas industrial, médica ¢ de pesquisa. O sctor responséivel pelos rejeitos
radioativos no IPEN é a Diretoria de Seguranga Radiolégica.

MIRANDA (2004) relata que o para-raios radioativo estd sendo substituido por para-
raios convencional, apos a publicagdo da Resolugdo CNEN n° 4/89, que suspendeu a
autorizago para a fabricag#io ¢ instalagfio deste tipo de captor, por ndo ser justificado o uso de
fontes radioativas, uma vez que comprovou, por estudos, que ndo ha superioridade no
desempenho do radioativo em relagdo ao convencional. E segundo dados de MIRANDA
(2004), no Brasil, no periodo entre 1970 ¢ 1989, foram fabricados 75.000 para-raios, com
atividade média unitaria da ordem de 100 MBq, instalados em todas as regides do pais e que
até meados de 1998, haviam sido recolhidos ao IPEN cerca de 8.000 pegas.

No IEN, ¢ responsabilidade da Divisdo de Seguranca e Radioprotecdo (DISR) o

recolhimento, reprocessamento ¢ guarda de rejeitos radioativos produzidos no IEN e em todas
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as instalagdes radiativas dos Estados do Rio de Janeiro e Espirito Santo. De acordo com JEN
(2004), a DISR presta ainda servigos de monitoragdo de areas e ambientes, calibragiio de
equipamentos, descontaminagdes e atendimento a emergéncias radiologicas, além de atender
a solicitagdes externas de consultoria técnica em assuntos de radioprotegéo, geréncia de
rejeitos, medidas de rad6nio e dosimetria termoluminescente.

Dentre os requisitos determinados pela Instrugdo Normativa - IN CNEN 0001 (1994),
as instalacbes radiativas da CNEN devem possuir um Programa de Geréncia de Rejeitos
Radioativos (PGR) que deve estabelecer diretrizes ¢ procedimentos, tais como:

— Caracterizagdo dos projetos e dos meios a serem empregados para manter, dentro dos
limites estabelecidos em normas da CNEN, os niveis de materiais radioativos nos efluentes
liberados em dreas ndo controladas;

— As estimativas das atividades dos radionuclideos que se espera sejam liberados
anualmente, em dreas ndo controladas, nos efluentes liquidos produzidos em operacdo
normal;

— A estimativa de atividade de gases, aerossdis e poeiras radioativas que se espera sejam
liberadas anualmente em dreas ndo controladas, em efluentes gasosos produzidos em
operagdo normal;

— Descricdo das providéncias relativas a embalagens, armazenamento e transporte para
Jora do local, de rejeitos radioativos.”

(CNEN, Instrugcdo Normativa, IN-CNEN 0001, dez 1994, p.9)

Os principais sistemas de software e banco de dados em operagdo nos Institutos da
CNEN séo locais sem integracdo entre eles e os utilizados na DIREJ sdo: SINRAD/SIR:
cadastro de. instalagoes radiativas, responsaveis e certificados; Inventario; local da DIREJ de
fontes recolhidas e NEWMBD/IAEA (Net Enabled Waste Management Database)
informagdes gerais sobre instalagbes e rejeitos. Essas informagdes foram levantadas em
entrevistas com usuérios da area e publicagdes internas dos Institutos da CNEN.

A consolidagéio das informagdes, pela DIREJ, sobre instalagdes radiativas, geréncia de
rejeitos radiocativos e controle do inventario de radionuclideos, ¢ dificultada pela
descentralizagio das informagdes, pelos diferentes formatos dos dados ¢ falta de integracéo
dos referidos sistemas de software.

A principal proposta do sistema de software em estudo ¢ oferecer interfaces com
outros softwares, possibilitando a integrag@o das bases de dados, pela importagio de dados do
Sistema de InstalagGes Radiativas (SIR), pela importagio de dados dos diversos sistemas dos
Institutos da CNEN gestores de rejeitos radioativos, além de agregar outras funcionalidades
integradas aos processos de geréncia e controle de rejeitos radioativos e radionuclideos.

Os modos de operagdo propostos na especificagdo dos requisitos do SICORR
favorecem essa integragio de informagSes provenientes de fontes de dados diversas e atende

também aspectos de seguranga de dados, a saber:
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Interativa (Modo de gestdio): Modo de operagio do SICORR, no qual o sistema esta
disponivel para a Gestéo das instalagbes radiativas, Gestéio dos rejeitos radioativos,
Gestio dos Institutos CNEN, Gestdo do controle regulatdrio, Gestdo dos dados de
apoio, Emisséo de relatorios padronizados ¢ Emissédo de relatorios por pesquisa,

Em lote (Modo de atualizagfo): Modo de operagdo programada do SICORR, no
qual o sistema estd dedicado a realizagfio de atualizagfio de sua base de dados.
Modo a ser definido na fase de construcfio do sistema;

Automadtica (Modo de backup): Modo de operagido programada do SICORR, no
qual o sistema estd dedicado a realizagdo de fung¢des de backup e de recuperacio de

sua base de dados. Modo a ser definido na fase de construgio do sistema.

O presente trabalho foi estruturado para possibilitar a recuperagdo ¢ armazenamento

das informagdes referentes aos processos do inventario de rejeitos radioativos, objetivando

eliminar ou reduzir problemas descritos a seguir, levantados no contexto atual, de acordo com

a arquitetura atual dos sistemas de software em operagio:

Redundéancias de informagdes: Os dados, que eventualmente sdo comuns a mais de
um sistema, podem ser compartilhados por eles, permitindo o acesso a uma unica
informagdo sendo consultada por varios sistemas.

Inconsisténcias: O armazenamento da informag&o em um tunico local, sendo
compartilhada a vérios sistermas, os usuarios estarfio utilizando uma informacio
confidvel. A inconsisténcia ocorre quando um mesmo campo tem valores e
formatos diferentes em sistemas diferentes.

Falta de compartilhamento de dados: Permitir a utilizagdo simultdnea e segura de
uma informagéo, por mais de uma aplicagdo ou usuario, independente da operagéo
que esteja sendo realizada. Deve ser bem planejado o processo de atualizagio
concorrente, para ndo gerar erros de processamento.

Restri¢Ges de seguranca: Definir para cada usuario o nivel de permissio e acesso
das funcionalidades do sistema. Este recurso impede que pessoas nfio autorizadas
utilizem ou atualizem informages.

Falta de padronizagdo dos formatos dos dados: Permitir que as informag0es
armazenadas na base de dados sejam padronizadas segundo um determinado
formato de armazenamento e ao nome de varidveis seguindo critérios padrdes pré-

estabelecido.



— Falta de integridade das informagdes: Definir que as informagdes armazenadas na
base de dados possuam valores coerentes ao objetivo do campo, ndo permitindo que
valores absurdos sejam cadastrados.

- Falta de rastreabilidade de informagbes: Permitir a capacidade de recuperar o
histérico, a aplicagéio ou a localizagfio de um item ou de uma atividade (ou itens ou

atividades semelhantes) por meio de informagdes devidamente registradas.

As informagdes coletadas nesse trabalho foram validadas por usuarios potenciais da
DIREIJ, que revisaram os documentos resultantes do trabalho de especificagfio dos requisitos
de software, que estio em anexo, Proposta de Especificagdo de Software (PESw) e
Especificagdo de Requisitos de Software (ERSw).



Capitulo III - Revisdo da Bibliografia

O uso de fontes radioativas, em todo mundo, cresce a cada dia, com véarios propositos
pacificos na industria, na medicina, na agricultura, na pesquisa e na educagfio. Segundo
CARDOSO (2003a) e CNEN (2003a) sao exemplos de aplicagdes das radiagdes:

— Aplicagdes médicas: A radiagio é utilizada na medicina em diagndstico
(radiodiagnéstico) € em tratamento (radioterapia). Os radiofarmacos, moléculas
orgdnicas marcadas por radioisétopos, sdo cada vez mais utilizados com a
finalidade de diagnostico, terapia e pesquisa em procedimentos médicos,
especialmente em medicina nuclear e oncologia e possuem diversas aplica¢des:
diagnostico e acompanhamento terapéutico no combate ao céancer; avaliagdes
neurolégicas e cardiologicas; analise de disfungdes cérebro-vasculares e estudo do
metabolismo cerebral nas doengas de Parkinson, Alzheimer e¢ Tourettes. Os
beneficios que os pacientes usufruem no uso de radiofarmacos, séo, principalmente,
diagndstico precoce do cancer e de doengas cardiacas ¢ neurologicas e tratamento
menos invasivo e mais eficaz de tumores.

— Aplicagbes nas areas de pesquisa ¢ ensino: O uso de material radioativo em
pesquisa genética, elaboragdo de novas drogas, monitoragdo da dispersio de
pesticida no meio ambiente, datagdo de objetos antigos, etc.

— Aplicagbes na induastria: A radioatividade € utilizada na verificagio de falhas em
soldas (gamagrafia), esterilizagdo de instrumentos médicos e cirtrgicos, tragadores
de precisdo, medidores de nivel, umidade e densidade, preservagio de alimentos,
etc.

Devido ao crescimento das aplica¢des de materiais radioativos, a preocupagdo com o0s
controles referentes & seguranga no uso, na guarda e na deposicio desses materiais também
aumentou, em dmbito mundial, acentuando ainda mais apos o atentado terrorista de 11 de
setembro de 2001 nos EUA, principalmente sobre a questio de extravio intencional ou
acidental de fontes seladas, que podem resultar em efeitos nocivos a satide e perdas materiais
significativas. Para VICENTE (2002), as fontes seladas geralmente sdo objetos pequenos e
reluzentes, “podendo ser facilmente confundidos com pecas de magquinaria, que podem
representar um grande risco para pessoas desinformadas sobre a natureza e a intensidade do
perigo que carregam”.

De acordo com GAO (2003), o extravio intencional de fontes seladas pode resultar na

producdo de bombas sujas, e, o aspecto mais importante da fonte orfd é que o alvo principal



de exposi¢io é o individuo publico. O Relatério GAO (2003) apresenta dados de uma
pesquisa em todo territério norte-americano com o objetivo de detectar possiveis falhas no
sistema de seguranga no controle das fontes seladas, de acordo com os seguintes parimetros:
nimero de fontes seladas existentes nos EUA; numero de fontes seladas perdidas, roubadas ¢
abandonadas e controles efetivos nos dmbitos federal e estadual de fontes seladas.

A conclus3o do Relatorio GAO (2003) aborda que, o nimero de fontes seladas nos

EUA ¢ desconhecido, pois os dados sfo registrados em numero de licengas -
aproximadamente 2 milhGes, a imprecisdo ocorre pela falta de informagdes sobre as licengas
gerais, uma vez que a U.S. Nuclear Regulatory Commission (NRC) regulamenta apenas 20%
das institui¢des que retém licenca especifica, pois a maioria, 80%, sdo regulamentadas pelos
orgéos especificos nos estados da federagdio. Além de existirem véarias fontes de informag&es
sobre os wusuarios autorizados, localizagio, quantificagio e movimentagdo (compra,
transferéncia, deposi¢fio) de fontes seladas, em sistemas de soffware independentes e nio
integrados. O Relatério GACO (2003) também acrescenta, que os referidos sistemas de
software ndo registram o nimero real de fontes seladas por cada licenga especifica € nem
acompanha a movimentagdo das fontes seladas relacionadas por licenga especifica.

O Relatério GAO (2003) descreve os dois tipos de licengas associadas com o uso de

materiais radioativos nos EUA:

— Licenca geral: licencia dispositivos que contém fonte selada protegida com
blindagem, utilizados em escala comercial, tais como medidores, letreiros
luminosos indicativos de saida, fontes de referéncia ou testes. O operador desses
dispositivos niio necessita de treinamento especializado ou experiéncia e nem de
autorizag@o da NRC para aquisigfo.

— Licenga especifica: abrange a utilizagdo de cidmaras de radiografia industrial, de
dispositivos médicos para tratamento de cincer e de instalagdes de irradiadores
gama. Esta licenga requer autoriza¢io para posse e uso de material radioativo, da
NRC, do DOE (Department of Energy) e de outros drgios especificos e nas areas
de transporte, alimentos, prote¢io do meio ambiente, etc.

LUBENAU (2004) apresenta os numeros, “existem nos EUA, aproximadamente

135.000 licengas gerais e 20.000 licengas especificas [..] existem mais de 3500.000

1

dispositivos contendo fontes radioativas que ndo sédo mais utilizados...”.
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De acordo com a NRC, os numeros apresentados pelo Relatorio GAO (2003) séo:
“ .existem 20.000 licencas especificas nos EUA [..] aproximadamente 40.000 licencas

gerais para cerca de 600.000 dispositivos..."
LUBENAU (2002) apresenta outros nimeros:

“ .. TAEA registrou os 136 maiores acidentes envolvendo radiagdo, ocorridos no mundo, entre
1945 a 1999. Desses, 21, se referem a reatores e acidentes de criticalidade. A maioria, 89, se
referem a fontes radioativas. O restante, 23, se refere a equipamento produtores de radiagio
e 3 ndo foram identificados [...] nos EUA, em média, a cada ano 375 fontes radioativas ou
equipamentos sdo registradas no US. Nuclear Regulatory Commission (US. NRC) como
perdidas ou roubadas [...] desde 1986, 60% das fontes perdidas ou roubadas ndo foram
recuperadas. "(LUBENAU, 2002, p.155-156)

De acordo com DAYAL (2002), o inventario total mundial de fontes seladas ¢é
estimado em meio bilhfio. A maioria das fontes € de baixa atividade e/ou meia vida curta, mas
existem fontes de alta atividade, como por exemplo, as de Radio, que eram usadas em
aplicacBes médicas, apresentando um grande problema devido a sua meia vida longa e sua
alta toxicidade.

Por causa da variedade de usos e caracteristicas das fontes radioativas, se faz
necessdria aplicagdo de um sistema de categorizagdo com controles proporcionais aos riscos
radiolégicos inerentes das fontes. O documento técnico IAEA - TECDOC-1344 (2003a)
fornece um ranking de fontes e praticas radioativas classificadas em cinco categorias,
particularmente utilizadas na industria, medicina, agricultura, pesquisa e ensino.

Infelizmente, os conceitos dessa publicagdo ndo podem ser utilizados nesse trabatho,
pois estdo excluidos do escopo dessa publicacio: dispositivos geradores de radiacdo como
maquinas de raios X; material nuclear e em casos que outros fatores relevantes devem ser
considerados, como a geréncia e deposicio para fontes radioativas fora de uso, que devem ser
considerados atividade especifica, propriedades quimicas e meia vida dos radionuclideos.

Os -riscos relacionados as fontes radioativas dependem de fatores como o
radionuclideo, a natureza fisica e quimica e o nivel de radia¢do; no caso de fontes seladas, o
risco potencial € a exposigio externa e no caso de fonte aberta, é a contaminagfio do ambiente,
de pessoas e da incorporagdo de materiais radioativos no corpo humano, segundo o
documento técnico IAEA - TECDOC-1344 (2003a). Até 1950, somente radionuclideos de
origem natural, particularmente **°Ra eram disponiveis para as diversas aplicagdes, porém
desde entdio, radionuclideos produzidos artificialmente em instalagdes nucleares e
aceleradores t8m sido amplamente disponibilizados, tais como: ®Co, *°Sr, ¥7Cs e "1y, que

devem ser utilizados restritivamente em aplica¢es com rigoroso controle de seguranga.
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Segundo levantamento apresentado por VICENTE (2002), os bancos de dados de
fontes selacias existentes no Brasil indicam a existéncia de 400.000 fontes seladas, totalizando
uma atividade da ordem de 3,4 x 10'® Bq, uma parte das quais recolhida como rejeito
radioativo. Nesse total, estio incluidas “..200.000 varetas de “’Co de um irradiador de

grande porte, as fontes de 78.000 pdra-raios com 2 4m e 35.000 centelhadores contendo

tritio”.

TABELA 1 - Inventdrio de fontes seladas no Brasil (VICENTE, 2002, p.2)

Grupo de fontes N fontes Atividade total (Bq)
¥Co 202.306 3,34 x 10°°
BKr 440 4,93 x 10"
Sr 846 1,82 x 10"
HCs 6.153 3,27 x 10"
“*Ra 4.095 1,29 x 10"
*TAm 172.636 1,35 x 107
“TAm-Be 319 4,16 x 107
"H, “Fe, ""Ba 35.520 1,03 x 10"
"pm, **Cm, ©*Cf 241 924 x 107
%Ni, **Ra-Be, ZPu, “°Pu-Be 311 2,91 x 10"

TOTAIS 422.867 3,38x 10"

Segundo VICENTE (2002), ha cerca de 6.000 fontes de uso industrial ou médico e
10.000 fontes de para-raios desativados, em armazenamento temporario nos Institutos da
CNEN (CDTN, IEN e IPEN) e 8.000 fontes em uso, no Brasil, em aplicagdes industriais,
médicas e de pesquisa. Em 2004, VICENTE et al (2004), relata que cerca de 40.000 fontes
seladas estdo armazenadas nos depdsitos dos Institutos da CNEN (CDTN, IEN e IPEN), com
crescimento anual de 3.000 unidades.

Para estimar o nimero de fontes seladas no Brasil apresentado em VICENTE et al
(2004), duas principais fontes de dados foram consultadas: o banco de dados nacional de
usuarios de material radioativo licenciados, que fornece informagdes sobre fontes seladas
baseadas em licengas; e, em registros de rejeitos dos Institutos da CNEN (CDTN, IEN e
IPEN) que forneceu dados de fontes armazenadas como rejeito radioativo. Qutras fontes de
pesquisa complementares foram utilizadas, incluindo relatorio da CNEN de 1992 e o banco de
dados da IAEA.

O numero estimado de fontes seladas que requerera depdsito como rejeito radioativo
em um futuro préximo ¢ cerca de 270.000, segundo VICENTE et al (2004), de acordo com a
Tabela 2, apresentagfio por aplicagdo ¢ a Tabela 3 por radionuclideo, atentando para as
seguintes consideragdes:

“Somente fontes com meia vida maior que anos foram incluidas; o inventdrio é dindmico e
reflete a data de compilagdo dos dados. Como as diferentes fontes de dados consultadas
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possuem diferentes datas de referéncia, os resultados podem apresentar inexatiddo [..J
utilizando uma definicdo mais abrangente para fonte selada, as fontes de I Am de pdra-raios
e detetores de fumaca foram consideradas como fontes seladas. O relatério de pdra-raios
radioativos indica que os fabricantes venderam e instalaram 73.000 pdra-raios entre 1970 e
1986; detetores de fumaga sdo produtos de consumo isentos. Porém, fabricantes e
comerciantes estdo enviando detetores que foram substituidos como rejeito radioative. O
nimero de detetores de fumaca instalados com **' Am é desconhecido, apenas fontes existentes
nos registros dos fabricantes e aquelas jd recolhidas como rejeitos, foram incluidas; a
quantidade de pdra-raios radioativo e de fonte de rddio importados antes de 1970 é incerta,
representam um pequeno percentual do total, mas somente aqueles ji recolhidos foram
incluidos no inventdrio; centenas de milhares de fontes de “Co instaladas em irradiador de
grande porte, nédo foram incluidas no inventdrio, pois os usudrios devolvem as fontes para os
Jornecedores para reciclagem [...] Existem cerca de 2.000 fontes recolhidas como rejeito sem
identificagdo do radionuclideo ou atividade. De acordo com a caracteristica mais comum
entre as fontes, foi adotada uma atividade média de 0,1 GBq e volume bruto de 0.0074 dm’
por fonte.” (VICENTE et al, 2004)

TABELA 2 - Inventario estimado de fontes seladas no Brasil (VICENTE et al, 2004, p.499)

Classe de fonte Quantidade

Agulhas **Ra_coletadas como rejeito 2.535
Medidores industriais coletados como rejeito 5.808
Fontes de “'' Am em para-raios coletados como rejeito 39.478
Fontes de "' Am em detetores de fumaga coletadas como rejeito 13.548
Fontes de “"’Ra em para-raios coletados como rejeito 440
Fontes diversas por licenga 9.182
Fontes de ' Am em péra-raios aguardando substituigio 116.522
Fontes de **' Am em detetores de fumaca nos fabricantes 86.000
TOTAIS 273.513

TABELA 3 - Ndmero, atividade e volume estimados (VICENTE et al, 2004, p.499)

Radioniiclideos N®fontes | Atividade total (Bq) Volume bruto
(dm’)*

Co 2.611 2,60 x 10'° 3,0
PKr 440 4,93 x 10" 42,0
St 846 1,82x 10" 4,0
'Cs 6.153 3,27x 10" 13,0
“Ra 4.535 1,29 x 10" 0,92
“Am 255.548 1,35 x 10" 130,0
“'Am-Be 319 4,16 x 10" 35,0
Outros SL*¥ 419 1,03x 10" 10,0
Outros LL*** 311 2,45x 10" 3,5
Desconhecido* *** 2.331 2,33x 10° 17,0
TOTAIS 273.513 2,64 x 10" 257,0

*Volume das fontes sem blindagem.**SL (Short-Lived) Meia vida curta menor ou igual 30 anos,
?rincipalmeme, *Fe, "Pm, **Cm ¢ »°Cf. ***LL (Long-Lived) Meia vida longa, principalmente, ©*Ni,
*Ra-Be, ¥*Pu ¢ ***Pu-Be. ****Atividade individual por fonte: 0,1 Gbq e Volume: 0,0074 dm’.

Para minimizar o risco de acidentes, salvaguardar as futuras geragdes e evitar encargos

devidos & manutengfo, a deposi¢do dos rejeitos radioativos ¢ uma alternativa que precisa ser

implementada, analisa VICENTE (2002). Atualmente, no Brasil, estd em evidéncia estudos

sobre a constru¢io de um repositorio que a Lei n® 10.308, de 20 de novembro de 2001, que
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dentre outras disposi¢des, regulamenta o estudo para a construgio do depdsito final de rejeitos
do Brasil.

Com o aumento do uso de fontes radioativas em variadas aplica¢Bes, rejeitos
radioativos sio gerados em quase todos os paises do mundo, tornando evidente o risco
potencial para a saide humana e para o meio ambiente. Por isso, normas nacionais ¢
internacionais de protegio radiolégica e geréncia de rejeitos radioativos tém  sido
freqiientemente aperfeicoadas, ressaltando o importante papel da IAEA no fornecimento de
assisténcia técnica em projetos e treinamentos, conforme DAYAL (2002).

I11.1. Legi§1a9ﬁ0

A CNEN, autarquia federal, criada pela Lei 4.118, de 27 de agosto de 1962, vinculada
ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT), tem suas fungdes descritas no Artigo 1° do
Decreto n® 4.696, de 12 de maio de 2003, de acordo com as atribuigdes a que referem as leis,
n® 6.189, de 16 de dezembro de 1974 e an® 7.781, de 27 de junho de 1989, a saber:

- Colaborar na formulagéo da Politica Nacional de Energia Nuclear;

- Executar as a¢des de pesquisa, desenvolvimento e promogio da utilizagdo da

energia nuclear para fins pacificos,

- Regulamentar, licenciar, autorizar, controlar e fiscalizar essa utilizagéo.

Em referéncia a rejeitos radioativos, segundo a Lei n® 7.781, de 27 de junho de 1989,
compete a CNEN, receber e depositar rejeitos radioativos (Artigo 2°, inciso VI) ¢ expedir
regulamentos e normas de seguranca e protegdo relativa ao tratamento e a eliminagdo de
rejeitos radioativos (Artigo 2°, inciso X, alinea (d)). Segundo CNEN (2004), “o controle do
material nuclear existente no Pais é de responsabilidade da CNEN, a fim de garantir seu uso
somente para fins pacificos, sendo que o transporte, o tratamento e o armazenamento de
rejeitos radioativos sdo regulamentados por normas técnicas e procedimentos de controle .

A Lel n° 10.308, de 20 de novembro de 2001, estabelece normas para o destino final
dos rejeitos radioativos produzidos em territorio nacional, incluidos a sele¢do de locais, a
construgiio, o licenciamento, a operagio, a fiscalizagdo, os custos a indenizagdo, a
responsabilidade civil e as garantias referentes aos depdsitos radioativos.

De acordo informagdes provenientes do website da CNEN (2004), a CNEN ¢ um
“drgdio superior de planejamento, orientagdo, supervisdo e fiscalizacdo, estabelece normas e
regulamentos em radioprote¢do e licencia, fiscaliza e controla a atividade nuclear no
Brasil”.

As normas da CNEN da drea de rejeitos radioativos sdo:

14



- NE-6.05 - Geréncia de rejeitos radioativos em instala¢es radiativas;
- NE-6.06 - Selegio e escolha de locais para depdsitos de rejeitos radioativos;
- NN-6.09 - Critérios de aceitagiio para deposi¢do de rejeitos radioativos de baixo e

médio niveis de radiagio.

Segundo a Norma CNEN NE-6.05 (1985), rejeito radioativo ¢ definido como:
“Qualquer material resultante de atividades humanas que contenha radionuclideos em
quantidades superiores aos limites de isencdo especificados na norma CNEN NE-6.02, e para
o qual a reutilizagdo é impropria ou ndo prevista’'.

Os rejeitos radioativos precisam passar por varias ctapas de processamento, para néo
causar danos a0 homem e ao meio ambiente, da mesma forma que qualquer residuo
convencional, CNEN (2003). A estas etapas da-se o nome de Geréncia de Rejeitos
Radioativos que, segundo a norma CNEN NE-6.05 (1985), é um “conjunto de atividades
técnicas e administrativas envolvidas na coleta, segregac¢do, manuseio, tratamento,
acondicionamento, fransporte, armazenamento, controle e deposigdo de rejeitos
radioativos,”

A norma CNEN NE-6.05 (1985) que tem por objetivo “... estabelecer critérios gerais
e requisitos bdsicos relativos a Geréncia de Rejeitos Radioativos” determina que, as
atividades de geréncia de rejeitos devem ser consideradas e planejadas nos estagios iniciais de
qualquer projeto que envolva o uso de materiais radioativos. E, sempre cumprindo um de seus
principios bésicos, que € manter a geragédo de rejeitos radioativos a niveis minimos praticaveis
em termos de atividade e volume, para, além de minimizar os efeitos danosos da radiacgdo,

reduzir custos que possam advir de sua geragéo.

I11.2. Geréncia em rejeitos radioativos

Os Institutos da CNEN (CDTN, IEN e IPEN) s#o instalagGes que utilizam, produzem,
recebem, tratam, gerenciam e depositam rejeitos radioativos, cumprindo os requisitos da
Norma CNEN NE-6.05 (1985) referentes as etapas da geréncia de rejeitos radioativos, que
abrangem requisitos de seguranga e prote¢do aos trabalhadores, aos individuos do publico e
ao meio ambiente, desde a coleta dos rejeitos até a destinagfo final. Essas etapas sdo descritas

a seguir:

I11.2.1. Coleta
Etapa realizada pelo responsavel e no local da geragéo do rejeito. Abrange as agdes de

segregacdo, caracterizando-os de acordo com suas caracteristicas fisicas, quimicas e
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radiologicas (meia vida e atividade), e de acondicionamento para encaminha-los ao

tratamento e/ou transporte e/ou armazenamento. Segundo IPEN (2003):

_ “A caracteriza¢do de um rejeito radioativo é a produgdo da documentacdo com as
informagies sobre as caracteristicas fisicas, quimicas e radiologicas deste rejeito que sdo
relevantes para sua gestdo, informagdes estas obtidas por simples compilacdo dos dados ja
existentes ou, principalmente, por meio da realizagdo de ensaios padronizados. A
caracterizagdio ¢ necessdria principalmente no inicio do (tratamento, quando as
caracteristicas do rejeito primdrio, na forma como foi gerado, determinam os processos que
devem ser utilizados no tratamento, e no fim do tratamento, quando é preciso certificar que o
rejeito tratado apresenia os requisitos minimos de desempenho para ser aceito em um
repositorio de disposicdo final. " (IPEN, Gestdo de rejeitos radioativos,2003)

II1.2.2. Segregacio

A segregaco facilita e permite o tratamento posterior, constituindo-se na separagio
fisica de cada tipo de rejeito de acordo com a natureza fisica, a quimica ¢ a radiologica dos
materiais presentes no rejeito ¢ dos pré-requisitos de tratamento pertinentes a  instituigdo.
Além disso, segundo a Norma CNEN NE-6.05 (1985), a segregagfo deve ser feita no mesmo
local em que os rejeitos foram produzidos.

Os rejeitos séo caracterizados pelos seguintes pardmetros:

a) Estado fisico dos rejeitos:

— Solidos: considera-se o tipo de tratamento que podem sofrer, subdividindo-os em
compactaveis ou ndo compactaveis, incineraveis ou ndo incineraveis, putrescivel ou
patogénico, bioldgicos, fontes seladas, solidos umidos, etc.

— Liquidos: considera-se a natureza quimica, subdividindo-os em orgénicos ou
inorgdnicos, acidos ou alcalinos, inflamaveis ou nio inflamaveis, etc.

- (asosos: considera-se a constitui¢do, subdividindo-os em gases ou aerossois.

b) Natureza radiologica dos rejeitos:

— Tipo de radiagdo que emitem: emissores beta/gama, emissores alfa. Os emissores
alfa s3o quase sempre mais radiotoxicos que os emissores beta/gama.

— Atividade: baixa, média ou alta.

— Em fungfo da meia-vida do radionuclideo: curta, intermediaria e longa.

¢) Outras caracteristicas: explosividade, combustibilidade, inflamabilidade, piroforicidade,

corrosividade e toxicidade quimica.
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I11.2.3. Acondicionamento ¢ Identificagio

Segundo subsegdo 5.3 da Norma CNEN NE-6.05 (1985), “os recipientes para
segregacdo, coleta ou armazenamento provisério devem ser adequados as caracteristicas
fisicas, quimicas, bioldgicas e radiologicas dos rejeitos para os quais sdo destinados”.

Os recipientes devem ter suas condi¢des de integridade asseguradas, possuir vedacao
adequada e ter seu conteudo identificado conforme Anexo A da referida Norma e nfio devem
apresentar contaminagfo superficial externa em niveis superiores aos limites estabelecidos no
Anexo B da referida Norma.

De acordo com o item 5.2.2 da Norma CNEN NE-6.05 (1985), “apés a segregacdo e
acondicionamento em recipientes adequados, conforme subsecdo 5.3, os rejeitos devem ser
identificados conforme o Anexo A e classificados de acordo com as categorias da Se¢do 4. Os
rejeitos eliminados devem ser registrados conforme formuldrio proprio, Anexo C.”

As embalagens e seus processos correspondentes devem ser identificados, assegurando
a correspondéncia do embalado com os documentos que contenham as informacdes sobre o
produto de acordo com Norma CNEN NN-6.09 (2002); e, os embalados devem ter registros
de suas caracteristicas fisicas, quimicas, radioldgicas, mecénicas, procedéncia e as demais

informagdes conforme item 5.4.2 da Norma CNEN NN-6.09 (2002).

II1.2.4. Classificagio

As classificagdes realizadas nos rejeitos dependem dos pardmetros descritos na Secdo
4, da Norma CNEN NE-6.05 (1985), a saber, estado fisico, natureza da radiaco,
concentragdo e nivel de radiacio para classificar os rejeitos em categorias.

As classificagtes de rejeitos radioativos utilizadas pelas instituicBes responsaveis por
geréncia de rejeitos radioativos, de diversos paises, possuem pardmetros em comum, tais
como: origem do rejeito, radionuclideos presentes no rejeito, emissores ¢ meia vida do
radionuclideo, atividade e caracteristicas fisicas e quimicas do rejeito. A seguir, sfo
apresentadas classificagdes adotadas por algumas instituicdes responsaveis pela geréncia de
rejeitos radioativos nos seus respectivos paises:

a) NRC (2003): A NRC (U.S. Nuclear Regulatory Commission) agéncia que regulamenta, nos
EUA, o uso civil de materiais radioativos e nucleares;

— Rejeito de baixa atividade (Low-Level Waste (LLW)) - proveniente de instalagdes

nucleares € uso de radioisdtopos na medicina e indudstria. Segundo MURRAY

(2003), existem varias categorias de rejeitos de baixa atividade. Os limites entre as

classes de rejeitos dependem da meia-vida do radioisotopo e atividade especifica.
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— Rejeito de alta atividade (High-Level Waste (HLW)) - elemento combustivel
nuclear irradiado ou queimado.
— Minério processado de Urdnio - residuos remanescentes do processamento do
minério natural para extragcfio de urinio e torio.
b) NAGRA (2004): Nationale Genossenschaft fur dic Lagerung Radioaktiver Abfalle
(NAGRA), cooperativa para estudos de deposi¢Bio de rejeito radioativo na Suiga. As trés
categorias descritas abaixo sdo aplicadas para as instalagdes nucleares e para os rejeitos
provenientes da medicina, pesquisa e inddstria que sdo classificados predominantemente
como rejeito de baixa e média atividade (L/ILW) ¢ pequena fragio como rejeito de média
atividade e meia vida longa (TRU).
— Rejeito de alta atividade (HLW);
— Rejeito de média atividade e meia vida longa (TRU),
— Rejeito de baixa ¢ média atividade (L/ILW).
c) ANDRA (2004): Agence Nationale our la Gestion des Déchets Radioactifs (ANDRA),
agéncia da Franca responsével pela gestfio de rejeitos radioativos. Os rejeitos sdo classificados
baseados em dois critérios: a intensidade da radioatividade (atividade), que determina os
niveis de prote¢fio requeridos para geréncia de rejeitos efetiva: rejeito de alta atividade (HLW
- Bilhdio Bq/g), rejeito média atividade (ILW - Milhdo Bq/g), rejeito de baixa atividade (LLW
- ~100.000 Bq/g) e rejeito de muito baixa atividade (VLLW - 10 Bg/g); e a meia vida dos
radionuclideos presentes no rejeito, que define o tempo que o rejeito permanecera
potencialmente perigoso para causar danos ao meio ambiente e ao homem. Meia vida curta
(SL) é considerada menor que 30 anos e meia vida longa (LL) maior que 30 anos.
HLW/ILW-LL - dividido em dois grupos:
— Classe C: material irrecuperavel contido no elemento combustivel queimado
proveniente de centrais nucleares de energia, apos reprocessamento.
— Classe B: mclui vanas familias de rejeitos geradas pelo reprocessamento do
elemento combustivel, proveniente das instalagdes operadas pela CEA (French
Atomic Energy Commission) e do desmantalamento de dispositivos radioativos
provenientes de instalagdes nucleares.
LILW-SL - rejeitos provenientes de laboratorios de pesquisa, universidades, hospitais e
principalmente da induastria nuclear. Nesta categoria estdo incluidos filtros, resinas de

fratamento de agua, luvas e outros materiais similares.
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VLLW-SL - rejeitos provenientes principalmente da desmontagem de instalagdes nucleares
descomissionadas e de inddstrias quimicas e metaltrgicas.

— Rejeito mineral inerte: concreto, entulho, dentre outros.

_ Rejeito considerado como rejeito industrial comum gerado pelas instalagdes
nucleares: sucatas pldsticas e metalicas.

— Rejeito considerado como rejeito industrial especial proveniente de repositérios de
rejeito.

d) ENRESA (2004): Empresa Nacional de Residuos Radiactivos, S.A. (ENRESA), empresa
da Espanha, que gerencia rejeitos provenientes de instalagdes radiativas, mineragio,
instalagdes do ciclo do combustivel nuclear ¢ das centrais nucleares. Os rejeitos radioativos
sdo classificados pelo: estado fisico (liquido, solido e gasoso); tipo de radiacdo que emite
(alfa, beta e gama); atividade especifica (alta, média e baixa). Para gestdo final, os rejeitos sdo
classificados em dois grandes grupos:

— Rejeitos de baixa e média atividade (RBMA): possuem atividade especifica baixa,
rz.idionuclideos emissores beta-gama, com meia vida inferior a 30 anos e contetido
limitado para emissores alfa de meia vida longa.

— Rejeitos de alta atividade (RAA): elementos combustiveis queimados néo
reprocessaveis. Possuem elevada atividade especifica em emissores de meia vida
curta, contém alta concentragfio de radionuclideos emissores alfa de meia vida
longa e podem ser produtores de calor.

e) ONDRAF/NIRAS (2004): ONDRAL/NIRAS (Belgian Agency for Management of
Radioactive Waste and Enriched Fissile Materials), agéncia da Bélgica, que gerencia rejeitos
radioativos e material fissil enriquecido. E realizada uma pré-classificagio, denominada
geréncia em curto prazo, que pode ser utilizada para rejeitos condicionados ou nio
condicionados, baseada no nivel da atividade ¢ na natureza da radiagfo emitida e a seguir
outra classificagdio, denominada geréncia em longo prazo, para rejeitos condicionados,
baseada no nivel de atividade e meia vida dos radionuclideos presentes no rejeito. O método
de classiﬁcég;ﬁo ¢ compativel com a IAEA e a Uni&o Européia.

Geréncia em curto prazo - Subdivide-se em trés principais categorias:

— Rejeito de atividade baixa: a taxa de dose ao contato € menor que 2
miliSievert/hora. Nesta categoria estdo incluidos filtros, resinas, equipamentos de

prote¢do, papel, luvas e outros materiais similares.
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— Rejeito de atividade média: a taxa de dose ao contato € entre 2 miliSievert/hora € 3
Sievert/hora. Nesta categoria estdo incluidos rejeitos provenientes da produgdo e
reprocessamento do combustivel nuclear e de atividades de descomissionamento.

— Rejeito de atividade alta: média: a taxa de dose ao contato € maior que 2
Sievert/hora. Esse tipo de rejeito emite calor. Nesta categonia estdo incluidos
produtos de fissdo, provenientes do reprocessamento do combustivel nuclear usado
¢ queimado e outros materiais fisseis.

Geréncia em longo prazo - Subdivide-se em trés principais categorias:

— Categoria A: atividade baixa e media e meia vida curta;

— Categoria B: atividade baixa e media e meia vida longa;

— Categoria C: atividade alta e meia vida longa.

ONDRAF/NIRAS (2003) aborda a classificagdio sob o aspecto de deposi¢do de rejeitos
radioativos, definindo dois grupos: grupo aberto é rejeito condicionado com caracteristicas
radiolégicas e nédo requer isolamento geoldgico e o grupo geoldgico deve permanecer isolado
da biosfera.

De acordo com IAEA (1994b), as principais propriedades dos rejeitos radioativos a

serem consideradas como critérios para classificagio sdo:

— Propriedades radiolégicas: meia vida, geracéo de calor, intensidade de penetragéo
da radiagdo, atividade e concentracio de radionuclideos, contaminagio de
superficie e fatores de dose de relevantes radionuclideos;

— Propriedades fisicas: estado fisico, tamanho ¢ peso, compactivel, dispersio,
volatibilidade, solubilidade;

— Propriedades quimicas: perigos quimicos potenciais, corrosividade, contetdo
orgénico, combustibilidade, reatividade, geracio de gas e sor¢édo de radionuclideos;

— Propriedades biolégicas: perigos biolégicos potenciais;

— Origem e criticalidade.

As categorias de classificagdes de rejeitos radioativos a serem consideradas nesse
trabalho serfio as defimdas pela Norma CNEN NE-6.05 (1985) “Geréncia de rejeitos
radioativos em instalagdes radiativas”. A se¢do 4 “Classificagdo de rejeitos” utiliza os
pardmetros: estado fisico, natureza da radiagfio, concentragdo e nivel de radiacdo para
classificar os rejeitos em categorias. No caso dos limites de isengdo especificados na Norma
CNEN NE-6.02 (1998a), “Licenciamento de instalagdes radiativas”, forem excedidos, os

rejeitos sdo classificados como radioativos.
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II1.2.5. Tratamento

PRADO FILHO (2003) define que, “o tratamento dos rejeitos é realizado com o
objetivo de promover transformagdes nas suas propriedades fisicas e quimicas, que resultam
em um aumento da seguranga e numa reducdo dos custos de transporte e disposicdo final...”
Os processos de tratamento s30 especificos para cada classe de rejeitos, enquanto que outros
podem ser utilizados para varios tipos diferentes.

De acordo com a subsegdo 5.6 “Tratamento” da Norma CNEN NE-6.05 (1985},
“gqualquer tratamento de rejeitos radioativos estd sujeito a aprova¢do da CNEN, em
conformidade com as normas especificas para cada tipo de instalagdo. ™

Para que os rejeitos radioativos possam ser liberados para o meio ambiente, devem se
submeter a tratamento, para que o nivel de radiagio seja igual ao do meio ambiente e néo
apresentar toxidez quimica. O IPEN (2003) relata que o tratamento inclui etapas de
transformacdo quimica, remog¢do de materiais inertes, inclusdo em materiais sélidos de grande
durabilidade e acondicionamento em embalagens de alto desempenho.

a) Rejeitos liquidos - Os processos de tratamento fisico-quimicos variam de acordo com
volume, atividade e caracteristicas quimicas dos rejeitos liquidos, que podem ser produzidos
tanto nas instalagdes do ciclo como nas instalagdes radiativas. Ao término de um processo de
tratamento fisico-quimico, o rejeito pode ser encaminhado para outro tratamento fisico-
quimico, para 0 armazenamento temporario, para a imobilizagdo ou mesmo para a liberagio
no meio ambiente.

Os processos mais comuns para os rejeitos liquidos sdo:

— Neutralizagio: os rejeitos acidos ou bdasicos sdo mais dificeis de armazenar com
seguranga, pois s$@o incompativeis com os processos de imobilizagdo e mais
agressivos quimicamente. Para serem encaminhados para a proxima etapa ou
liberados no meio ambiente, precisam ter pH neutro.

— Precipitagdo, a evaporagdo e a troca ioOnica: sd3o processos de redugdo do volume
pela elimina¢fo do solvente ndo-radioativo. A precipitacio ¢ a reagfo entre as
substincias presentes nos rejeitos e produtos quimicos, formando sais insoluveis,
separando o precipitado que contém quase todos radionuclideos, e o sobrenadante.
O precipitado contém a maior parte da atividade inicial, sendo que, pode ser
estocado para decaimento e posterior liberagdo ou pode ser imobilizado para
confinamento. Se o sobrenadante estiver descontaminado pode, apds monitoragio,

ser langado no meio ambiente como residuo convencional, mas se estiver ainda
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contaminado, serd submetido a mais etapas de tratamento. A evaporagdo ¢ um
processo no qual o rejeito € aquecido para permitir a evaporagdo do sobrenadante,
restando o concentrado que se assemelha a uma lama; os radionuclideos presentes
ndo se evaporam. Esta lama resultante ¢ tratada semelhante a lama resultantc da
precipitacdo. A troca idnica é um processo em que as substdncias radioativas
presentes no rejeito sdo fixadas em resinas especiais, chamadas de "trocadores
ibnicos", que passam a ser rejeito radioativo solido, sendo incinerado ou
simplesmente encapsulado.

— Imobilizagdo ou solidificagdo: transforma rejeitos liquidos que contém
radionuclideos de meia-vida intermediaria ou longa, com muito tempo de
confinamento, em materiais solidos, para minimizar o risco da dispersdo antecipada
ao meio ambiente e atender aos requisitos de seguranca do transporte,
armazenamento e disposi¢do final. A imobilizagio ¢ a incorporagéo dos rejeitos em
materiais denominados “matrizes de imobiliza¢gdo”, que tém a propriedade de
formar blocos solidos e manter sua estrutura estdvel por muito tempo. A
imobilizagdo pode ser feita diretamente em tambores, normalmente de 200 litros de
capacidade, nos quais o rejeito € a matriz de imobilizagdo sdo misturados. As
matrizes mais utilizadas sfo: cimento, betume e polimeros, empregados para a
imobilizagdo de rejeitos de atividade baixa ou média. Vidro e cerdmicas, séo
restritos aos rejeitos de atividade alta devido a complexidade e ao custo elevado do
processo de imobilizagdo. Os rejeitos liquidos organicos sdo mantidos em suas
embalagens de coleta, e, incorporados em cimento, apos sor¢do do rejeito em

misturas de vermiculita/bentonita.

b) Rejeitos solidos - O tipo de tratamento aplicado depende das caracteristicas do rejeito
sélido, considerando que podem ser: compactaveis ou ndo compactaveis, incinerdveis ou no
incineréveié, bioldgicos, fontes seladas, sdlidos umidos, dentre outros.

—~ Rejeitos sélidos compactaveis: gerados em grandes quantidades, sdo constituidos
de materiais descartados em laboratérios, como luvas, papéis, algodao, vidros,
pegas de roupa, méscaras, filtros, dentre outros. E necessaria aplicagfio de técnicas
de reducdo de volume, como a compactagdo e a incineragdo, sendo que os
radionuclideos nio sfio removidos do rejeito. No processo de compactagio, os
rejeitos geralmente sdo recolhidos em sacos de papel ou plastico, prensados em

tambor metalico de 200 litros, que sera a embalagem definitiva e o fator de redugéo
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de volume pode chegar a 4. Na incineragdo, os rejeitos sdo queimados em fornos
especiais até se converterem em cinzas e o fator de redugéo de volume pode chegar
a 80.

— Rejeitos sélidos ndo compactaveis: sdo constituidos por entutho, sucata, madeira,
dentre outros. N&o podem ser compactados nem incinerados, s@o apenas
acondicionados em tambores ou caixas metalicas, e, se o rejeito for de média
atividade, sfio imobilizados com uma matriz de imobilizagéo.

— Fontes Seladas: Os radioisoétopos mais freqiientes séo 0o, ¥Cs, M Am e P°Ra.
Para o tratamento de péra-raios e detectores de fumaca radioativos sdo aplicados
procedimentos de redugio de volume e depois sfo armazenados. As fontes de *26Ra
podem ser acondicionadas em capsulas de ago inoxidavel inseridas em blindagem

de chumbo, no interior de tambor de 200 litros.

¢) Rejeitos gasosos - Os rejeitos gasosos sdo formados por misturas de gases radioativos ou
por particulas de materiais radioativos em suspensdo no ar, os aerossois radioativos. Esses
rejeitos sdo formados durante a manipulagdo de substincias radioativas, e para manter as
concentragdes no ambiente de trabalho em niveis seguros para os trabalhadores, eles sdo
continuamente removidos por meio de exaustores. Antes de serem langados no meio
ambiente, esses rejeitos passam por processos de tratamento para retengdo dos radionuclideos:

— Filtragfo: O meio filtrante mais utilizado para a filtragéo de gases ¢ um adsorvedor
feito com carviio ativado e o filtro mais empregado para a reten¢do de aerossois €
um papel de filtro feito de fibras microscdpicas de vidro. A eficiéncia dos filtros de
qualidade nuclear deve ser préxima a 100%, deve suportar condi¢Ses adversas
como temperatura elevada, altos graus de umidade e presenca de agentes
agressivos. O ar contaminado passa pelo filtro que retém as substancias radioativas
e libera o ar limpo na atmosfera. Apos sua vida util, os filtros séio substituidos ¢
tratados como rejeito sélido, os filtros para aerossois sdo compactados e os filtros
de carvio ativado sdo incinerados ou encapsulados pelo mesmo processo utilizado
para os trocadores i6nicos.

— Lavagem de gases: E a passagem dos gases, em fluxo ascendente, por um duto no
qual ha um fluxo de gotas descendentes, que é um liquido com propriedades
quimicas apropriadas para reter as particulas de poeira em suspensiio e absorver os
gases poluentes. Quando ¢ substituida, esta solugdo ¢ tratada como rejeito
radioativo liquido.
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I11.2.6. Eliminacéio

A eliminacdo de rejeitos esta condicionada a obtengio de parecer favoravel da CNEN,
com base na andlise técnica dos fatores ambientais pertinentes, e aos seguintes requisitos, de
acordo com a Norma CNEN NE-6.05 (1985):
a) A eliminagfo de rejeitos liquidos na rede de esgotos sanitarios esta sujeita ds seguintes
condigdes: o rejeito deve ser prontamente solivel ou de facil dispersio em 4gua; a quantidade
de cada radionuclideo liberada diaria/mensal/anual pela instalagcdo, na rede de esgotos
sanitirios, ndo deve exceder os limites definidos na Norma CNEN NE-6.05 (1985).
b) A eliminagéio de excretas de pacientes submetidos a terapia radioisotopica deve ser feita de
acordo com instru¢des especificas estabelecidas pela CNEN.
¢) A eliminagfo de rejeitos so6lidos no sistema de coleta de lixo deve ser limitada em sua
atividade especifica definida na Norma CNEN NE-6.05 (1985).
d) A eliminagdo de rejeitos gasosos deve ser previamente autorizada pela CNEN e nfo deve

exceder os limites de concentragdo definidos na Norma CNEN NE-6.05 (1985).

I11.2.7. Transporte

Segundo a Norma CNEN NE-6.05 (1985), os veiculos utilizados no transporte interno
devem ser monitorados e possuir meios de fixa¢io adequados para os recipientes.

O transporte externo de rejeitos radioativos para depositos esta sujeito a Norma CNEN
NE-5.01 (1988), “Transporte de Materiais Radioativos”. Segundo FERREIRA FILHO (2001),
0 objetivo "do sistema de seguranga radiologica no transporte de material radioativo é,
portanto, a protegédo adequada as pessoas e ao meio ambiente contra doses reais (advindas das
condi¢des normais de transporte) e potenciais (advindas de eventuais condi¢des acidentais de
transporte}, sendo estabelecidos critérios de seguranga para condiges normais e acidentais de
transporte e tipos de embalagem empregada.

Norma CNEN NE-5.01 (1988) estabelece: ‘“especificagbes sobre materiais
radioativos para transporte; selecdo do tipo do embalado; especificacdo dos requisitos de
projeto e de ensaios de aceitacdo de embalados; disposicdes pertinentes ao transporte
propriamente dito e responsabilidades e requisitos administrativos.”

Os critérios de seguranga aplicaveis dependem da natureza, atividade do material
transportado e¢ o projeto do embalado. O projeto das embalagens para transporte leva em
consideragfo 0 manuseio € os possiveis imprevistos do transporte, assegurando a integridade

do material até seu destino final.

24



A transferéneia de rejeitos de uma instalagdo é permitida, exclusivamente, para local
no Pais determinado pela CNEN ou, com sua autorizagdo, para outro pais, segundo subsegéo

5.8 da Norma CNEN NE-6.05 (1985).

I11.2.8. Armazenamento - Disposi¢io final

Armazenamento é a guarda temporaria dos rejeitos ja tratados na propria instalagdo de
tratamento. Os rejeitos de meia-vida curta sfo armazenados em locais apropriados até sua
atividade atingir um valor semelhante a0 do meio ambiente, podendo, entdo, ser liberados,
apés tratamento quimico adequado, no caso de apresentar toxidez quimica.

O local da instalagdo destinado ao armazenamento provisorio de rejeitos deve ser
selecionado conforme os requisitos da subsegdo 5.5 da Norma CNEN NE-6.05 (1985).

No Brasil, os depobsitos estdo localizados nos Institutos da CNEN, onde estdo
armazenados rejeitos gerados nos proprios Institutos € os recolhidos de hospitais, clinicas,
industrias € de outras instituigdes:

A disposic¢do final dos rejeitos radioativos ¢ efetuada pela dispersido imediata no meio
ambiente ou pelo confinamento definitivo (deposi¢do) nos chamados repositdrios. A
dispersdo depende do nivel da atividade do rejeito radioativo ¢ sua toxidez quimica e
radiolégica. O confinamento € necessdrio para prevenir e evitar espalhamento, dispersio e
contaminagéo indevidos, e implica no isolamento dos rejeitos dentro dos repositérios, por
longos periodos de tempo - da ordem de dezenas, centenas a milhares de anos, dependendo da
meia-vida.

Os repositorios podem ser construgdes de superficie ou subterrneas, projetadas e
realizadas de modo a minimizar o contato antecipado do rejeito com a biosfera, locatizados
afastados de centros urbanos, sem exploragdo mineral, agropecuéria ou de outra natureza,
longe de rios e lagos, com dgua subterrinea ausente ou profunda, e sem atividade sismica.

Além destas caracteristicas do local, os repositorios sdo dotados de barreiras de
engenharia, que dificultam a entrada de agua no repositério, minimizando o risco de
transportar material radioativo para o exterior do repositorio. As barreiras sdo constituidas por
camadas de concreto, argila e outros materiais impermeaveis ao redor das embalagens
contendo rejeitos.

Nos repositorios profundos, o tempo de confinamento ¢ de centenas de milhares de
anos, indicados para rejeitos de atividade alta, contendo radionuclideos de meia vida longa. A
deposigiio deve ser feita em profundidades de centenas de metros ou mais, em um meio

geologico estavel e com baixa permeabilidade a 4dgua.

25



Segundo MCCOMBIE (2002), o desafio é manter em seguranca em isolamento os
materiais radioativos de meia vida longa. O isolamento pode ser alcangado por longos
periodos pela construgdio, manuten¢fio e guarda de instalagbes de estocagem de superficie,
mas isso deixa a responsabilidade para as futuras geragdes. Algumas solugdics sdo complexas
e de custo elevado, como remover permanentemente da Terra ou transformar radionuclideos
de meia vida longa em meia vida curta pela transmutagio no reator ou acelerador de
particulas. Atualmente, a solu¢fio mais simples capaz de remover o rejeito radioativo para um
local seguro ¢ o repositorio profundo geoldgico.

Segundo IPEN (2003a), por enquanto, os rejeitos radioativos de alta atividade gerados
no Brasil estdo nos elementos combustiveis queimados que estdo sendo armazenados no
proprio reator nuclear, pois ainda nio foi definida a politica nacional sobre o reprocessamento
destes elementos combustiveis para reaproveitamento do plutdnio ¢ do urdnio restante. Ndo
ha, portanto, previsdo sobre a gestio destes rejeitos.

O projeto do depdsito definitivo da CNEN ainda estd em fase de estudo, sendo que a
CNEN possui o repositorio de Abadia de Goias, que foi concluido em maio de 1997, no
Centro Regional de Ciéncias Nucleares do Centro Oeste (CRCN-CQO), em Abadia de Goias,
estado de Goias, a 25 km do centro da cidade de Goidnia. Esse repositério é um caso
particular, pois, foi construido exclusivamente com a finalidade de conter definitivamente os
rejeitos decorrentes do acidente com 137Cs ocorrido na cidade de Goidnia, em 1987, que
liberou 50,9 TBq de *'Cs e ao final do processo de descontaminagio das areas afetadas da
cidade, compreendia 3.500 m’ de rejeitos radioativos, dos quais 6.000 toneladas na forma
solida, embalados em 5.700 recipientes com atividade total estimada em 40 TBq (VINHAS
(2003)).

Segundo VINHAS (2003), o rejeito radioativo proveniente do acidente de Goidnia foi
classificado como rejeito de meia-vida curta e baixa atividade, de acordo com pardmetros da
IAEA - International Atomic Energy Agency (Agéncia Internacional de Energia Atdmica -
AIEA) e devido suas caracteristicas foram construidos dois repositérios:

“Aproximadamente 42,7% do volume do rejeito possui atividade especifica menor que 87
Bg/g. [..] 16,5% do volume do rejeito requer um periodo de decaimento de 150 anos para
alcancar niveis aceitaveis. O restante do volume, 40,8%, com periodo de decaimento menor
que 150 anos, necessitou ser reembalado em containers de concreto e metdlico pava melhorar

seu acondicionamento e também de barreira de engenharia no repositdrio de superficie.”
(VINHAS, 2003)

O depdsito chamado de Container de Grande Porte (CGP), construido sobre a

superficie, coberto com solo local e gramado, armazena 40% do volume total do material
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recolhido, rejeitos cuja concentrago radioativa é tdo baixa que poderiam ser depositados em
aterros sanitarios. No outro depdsito, estdo os rejeitos efetivamente radioativos, dentre eles, os
restos da fonte principal que originou o acidente, no qual, foram considerados “aspectos
relacionados a drenagem, prote¢do fisica e acesso de veiculos pesados...” (VINHAS (2003)).

Desde 1988, um programa de monitoragio ambiental vem sendo realizado, e consta de
medida da taxa de kerma no ar, a determinagio de *’Cs em meio primario (4gua), em meios
integradores (solo e sedimento) ¢ em meios bioindicadores (pasto ¢ leite). Na analise dos
resultados das amostras ambientais provenientes de Abadia de Goias observa-se que, do ponto
de vista da radioprote¢iio ambiental, ndo houve impacto radioldgico decorrente do depésito de

rejeito.

IT1.2.9. Controle

Segundo a Norma CNEN NN-6.09 (2002), “é de responsabilidade dos operadores
das instalagdes que geram rejeitos radioativos [...] a geracdo e manutengdo de registros e
demais documentos relativos aos rejeitos até a aceitacdo e transferéncia destes para o
deposito intermedidrio ou repositorio.”

Os registros de todos os rejeitos devem ser mantidos atualizados e documentados,
descrevendo as seguintes informagdes de acordo com as Normas CNEN NE-6.05 (1985),
CNEN NE-6.02 (1998a) e CNEN NN-6.09 (2002):

a) Identificagdio do rejeito conforme Anexo A, conforme a Norma CNEN NE-6.05 (1985) e
localizagfo do recipiente que o contém. A identificacfo inclui: categorias de classificacio dos
rejeitos, segundo o estado fisico, natureza da radiagfo, concentragio e nivel de radiagdo. O
tipo, composi¢do ¢ contetido de radionuclideos do produto, segundo a Norma CNEN NN-6.09
(2002), “devem ser conhecidos e documentados com suficiente precisdo para apresentar
evidéncia de sua conformidade com os limites autorizados”.

Informacdes sobre a procedéncia e destino; transferéncias internas e externas; eliminagGes
realizadas, particularizando as atividades diarias liberadas.

b) Controle de variagdes do inventario de radionuclideos, conforme Anexo C da Norma
CNEN NE-6.05 (1985).

¢} Registrar os controles de acordo com os critérios gerais estabelecidos pela Secdo 4 da
Norma CNEN NN-6.09 (2002), para os processos ou embalagens, de acordo com aplicagéo,

para aceitac@o de rejeitos, para fins de deposigio.
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d) Registrar os controles de acordo com as caracteristicas para deposi¢do aplicadas ao rejeito,
ao produto, 4 embalagem e ao embalado, estabelecidas pela Se¢fio 5 da Norma CNEN NN-
6.09 (2002).

De acordo com os processos de geréncia de rejeitos radioativos apresentados nesse
capitulo, o projeto de software apresentado no presente trabalho, abrange o ciclo de vida dos
radioisétopos contidos nos rejeitos radioativos, da coleta/recebimento ao armazenamento até
que seja transferido para deposi¢do final, ou seja, informagdes detalhadas das atividades
administrativas e operacionais, tais como, identificagio e caracterizagdo do rejeito radioativo;
tipo de tratamento aplicado, identificagio das embalagens utilizadas e sua localizagdo,
transferéncias efetuadas, eliminacgdes realizadas, dentre outras, serdo tratadas no referido
projeto.

A TAEA-SS111-F (1995) recomenda que, a identificagfo, a localizagdo ¢ o inventario
de rejeitos radioativos devermn ser mantidos devidamente registrados e atualizados. Para tal,
deve-se desenvolver mecanismos formais para a manutencio dos dados do inventario de
rejeitos, 1ncluindo especificagdes de um projeto de software, contendo as regras de negocio,
de acordo com os parimetros estabelecidos em normas e legislagdo vigentes no pais e

recomendagdes internacionais.
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Capitulo IV - Metodologia

Este capitulo aborda a metodologia adotada no trabalho, que seguira as fases de um
processo de desenvolvimento de software baseado na tecnologia orientada a objetos, ¢ tem
como escopo a elaboragio do projeto conceitual e 16gico e especificagdo do Sistema [ntegrado
de informagdes para COntrole do inventario de Rejeitos Radioativos, denominado SICORR.

O processo PRAXIS (PRocesso para Aplicativos eXtensiveis InterativoS, PAULA
FILHO (2001)), que ¢ um conjunto de métodos ¢ padrdes da engenharia de software, foi
utilizado para integrar a documentagio do processo de desenvolvimento do SICORR, pois

abrange detalhes do produto, das etapas de execugdo, dos insumos e dos resultados. Como

ferramenta de modelagem do projeto do SICORR foi utilizado software Rational/IBM XDE®
versao developer.
IV.1. A metodologia aplicada
A metodologia adotada abrange as seguintes fases:
a) Selegfo de documentagio e normas
- Artigos e publicagdes técnicas sobre rejeitos radioativos.
- Normas da CNEN, Legislagdo Brasileira ¢ RecomendagGes de organismos
internacionais, como a Agéncia Internacional de Energia Atdémica (Internacional

Atomic Energy Agency - IAEA).
b) Concepgido do SICORR

- Anilise da situagfo atual: levantamento das fontes de dados, procedimentos
manuais ¢/ou automatizados € documentacfo existentes.

- ldentificagdo das necessidades das 4areas envolvidas e de interfaces com outros
sistemas de software.

- Defnicéio do escopo do projeto.

- Elaboragdo do documento “Proposta de Especificagdo do Software(PESw), Anexo
1.

c) Elaboragiio da especificacdo dos requisitos do SICORR
- Levantamento detalhado dos requisitos funcionais e nfo funcionais, fungbes e
interfaces para elaboragfio da proposta do projeto do sistema de software.
- Andlise, tratamento e consolidacéo das informages coletadas.
- Flaboragio de documentagfio especifica para armazenar e tratar as informagdes

coletadas, classificando-as de acordo com o processo em questdo. Elaboragio de
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critérios de acordo com normas, leis, procedimentos e rotinas utilizadas nos
processos apurados.

- Consolidacio das informagdes coletadas para utilizagdo nos diversos niveis
técnicos e gerenciais envolvidos.

- Apresentagio da proposta de integragéo, tipo de armazenamento e de tratamento, e
otimiza¢do do uso das informagdes relativas a geréncia e controle de rejeitos
radioativos gerados pelos orgéos da CNEN envolvidos.

- Defini¢do dos modelos conceitual e l6gico do projeto.

- Levantamento e especificacio dos requisitos de interface externa e layout das
interfaces dos usuarios.

- Elaboragdo do documento Especificagdo dos Requisitos do Software (ERSw),

Anexo 2.

- Elaboracdo da especificagio de classes e relacionamentos - ERSw, Anexo 2.

IV.2. Conceitos referentes a sistema de informatica

Um sistema de informatica é composto por: plataforma de hardware, que séo as
estagdes de trabalho, servidores e equipamentos de rede; recursos de comunicagdo de
informacfio, a infra-estrutura que compdem a rede; o software, conjunto organizado de
instrugdes e descri¢cdes de dados, é a parte programavel do sistema de informatica, realiza
estruturas complexas e flexiveis que trazem fungdes, utilidade e valor ao sistema; e as bases
de dados, compostas pelo banco de dados e sistema gerenciador, acessadas pelo software. “Os
sistemas de informdtica sdo os produtos da tecnologia de tratamento da informagdo...”
(PAULA FILHO, 2001). O presente irabalho se limita ao escopo de software.

O termo Engenharia de Software surgiu em uma conferéncia no final da década de 60
(NAUR, 1968). A proposta inicial era a sistematizacio do desenvolvimento de software, que
deveria ser tratado como engenharia e ndo como arte, utilizando métodos, ferramentas e
técnicas para a produgio de software confidvel, correto e entregue respeitando os prazos ¢
custos definidos.

QUATRANI (2001) segue essa premissa ¢ define que, para um projeto de sofiware
bem sucedido € necessario conhecer e aplicar trés conceitos: Notagdo, Processo ¢ Ferramenta.
A notago € o meio de comunicagdo do processo e a ferramenta é o instrumento de
documentar o processo. Nesse trabalho foi adotado a UML (Unified Modeling Language -
Linguagem de Modelagem Unificada) como notagio, o PRAXIS como processo e a Rational

XDE como ferramenta.
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A UML auxilia o processo de desenvolvimento, ¢ uma linguagem de modelagem, néo
é uma metodologia ou processo de desenvolvimento de software. A UML ndo depende de
processo, mas & necessario selecionar as técnicas da UML, de acordo com as caracteristicas e
necessidades do projeto.

Os Ilarocessos de desenvolvimento sio caracterizados por conterem uma linguagem de
modelagem e um procedimento de uso dessa linguagem (sintaxe € semdntica), a UML €
considerada uma linguagem por nfio possuir um procedimento de uso. A UML define uma
notagfio e um metamodelo. A notagiio € o material grafico visto em modelos, ¢ a sintaxe da
linguagem de modelagem.

O padrio UML foi aprovado em 1997 pelo Object Management Group (OMG) e
resolveu problemas relacionados A falta uma notagdo padronizada e eficaz que abranja
qualquer tipo de processo. Recebeu influéncia das técnicas de modelagem de dados (diagrama
de entidade/relacionamento), modelagem de negécio (workflow), modelagem de objetos ¢
componentes, cujos principais autores sfo:

- Rumbaugh (OMT - Object Modeling Technique): baseado na seméntica de dados, a

notacdio empregada € o ponto forte do método;

- Booch (Rational): desenho estruturado como linguagem de programagio
éstruturada e desenho OO com pouca énfase no uso dos dados;

- Jacobson (OOSE - Object Oriented Software Engineering): o modelo de analise ¢
baseado requerimentos, um conjunto de casos de uso, um modelo de dominio de
problema e uma descrigédo da interface do sistema;

- Shlaer/Mellor (Diagrama de fluxos de dados - DFD, Diagrama de entidade-
relacionamento - DER e diagrama de transagio e estados - DTE); James
Martin/Odell (Engenharia da informag#o); Coad/Yourdon (Objeto/Classe) e
Rebecca Wirfs Brock (conceito de colaboradores).

A UML ¢ utilizada em diversos tipos de processos de desenvolvimento de software, e,
abrange todas as fases desde a especificagdo de requisitos até a fase de testes. Os modelos
gerados a partir dos conceitos da UML, sfo abstragdes que retratam a esséncia do software,
que facilitam a compreensdo de problemas, resolvem a comunicagdo entre os termos técnicos

e 0 usuario, documentam o software e preparam as etapas de codificagio e modelagem de

banco de deidos.
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O objetivo da UML ¢ descrever qualquer tipo de sistema de software, em termos de
diagramas orientados a objetos. Dentre as técnicas da UML, destacam-se os seguintes
diagramas, que foram utilizados nesse trabalho:

- Diagrama de casos de uso; confecciona os requisitos do sistema. E uma seqiiéncia
de eventos que ocorrem durante uma determinada execugfio do sistema. Os casos de
uso descrevem a funcionalidade do sistema percebida por atores externos, um ator
interage com o sistema podendo ser um usuario, dispositivo ou outro sistema;

- Diagrama de estados: detalha o funcionamento de classes complexas ou representa
as regras de negocios complexas e vitais para o funcionamento do software;

- Diagrama de atividades: representa a dindmica do software. S3o fluxogramas
usados para mostrar o fluxo de trabalho do software, ou seja, com os diagramas de
casos de uso bem modelados, a criagdo dos diagramas de atividades sdo baseadas
nos comandos de utilizagéo;

- Diagrama de classes: identifica as associagdes e atributos. As operagdes auxiliam
para compreender o funcionamento do sistema.

Processo de software é um conjunto de atividades, métodos, praticas e transformagdes
que as pessoas empregam para desenvolver e manter software ¢ os produtos associados, tais
como, planos de projeto, documentos de projeto/design, cddigo, casos de teste, manual do
usudrio. O software € algo que o processo produz, ¢ a primeira providéncia a ser tomada é a
escolha do processo a ser utilizado.

Existem muitos modelos de processos de desenvolvimento de software, e que sdo
definidos a partir das caracteristicas relacionadas ao ambiente, aos clientes, aos
desenvolvedores ¢ fornecedores, tais como: tipo de software que serd desenvolvido (real-time,
sistema de informagfo, etc.); escala (tamanho da equipe); cliente (depende do tipo de usuario
e do negocio), efc.

Para efetuar a escolha do processo utilizado no presente trabalho, as caracteristicas dos
principais processos disponiveis no mercado foram pesquisadas:

- Processo Pessoal de Software (Personal Software Process - PSP
hitp.//www.psphome.hpg.ig.com.br): Proposta de Watts Humphrey, em 1995, sdo
aplicados conceitos de qualidade (ISO 9126, ISO 9001 e ISO 9000-3), capabilidade
¢ maturidade de processos de software (CMM - Capability Maturity Model). O PSP
apresenta uma sucessio definida de passos de melhoria de processos, juntamente

com uma avalia¢do de desempenho de cada passo. O desenho ¢é feito de acordo com
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padrdes rigorosos, que usam conceitos de orientagiio a objetos, sintese logica e
mdquinas seqiienciais. Desvantagens: dificil aplicagio em pequenas equipes de
desenvolvimento de sistemas ou no nivel individual, exigéncia de treinamento
especializado e alto custo de implantagio.

Processo de Software para Times (Team Software Process - TSP
http:/fwww.psphome. hpg.ig.com.br): nova versdo do PSP de Watts Humphrey, em
1998, aplicagdo do CMM no nivel organizacional ¢ PSP no nivel do programados.
O TSP ¢ estruturado em conceitos do CMM e para trabalhos em equipe, em que
cada membro do grupo tem papéis e responsabilidades bem definidos.
Planejamento e controle rigoroso de tamanhos, esfor¢os, prazos e defeitos. O TSP
enfatiza areas de planejamento e controle de projetos e garantia da qualidade.
Desvantagens: processo voltado para trabalho em equipe, os membros da equipe
tem que ter conhecimento e {reinamento em PSP e processo com énfase para
aspectos de geréncia de projetos.

Rational Unified Process (RUP - http://www.ibm.com/rational). processo
proprietario da IBM e Rational Software Corporation, proposto como padrio pelos
autores da UML. As principais caracteristicas do RUP: dirigido por casos de uso,
centrado na arquitetura, iterativo e incremental, conceitos de orientagdo a objetos,
UML e geréncia de projetos. Desvantagens: dificil aplicagio em pequenas equipes
de desenvolvimento de sistemas ou no nivel individual, exigéncia de treinamento
especializado e alto custo de implantagZo.

PRAXIS (PRocesso para Aplicativos eXtensiveis InterativoS - PAULA FILHO,
2001 - http//www.owppfuaivip.com. br/praxis/apresentacao. htm):  processo
selecionado para aplicagéio nesse trabalho. Elaborado a partir dos conceitos do PSP,
TSP ¢ RUP, porém com objetivos diferentes. O PRAXIS ¢ desenhado para suportar
projetos de seis meses a um ano de duragdo, realizados individualmente e por
pequenas equipes, com énfase no desenvolvimento de aplicativos graficos
interativos, baseados na tecnologia orientada a objetos. Todo o material aplicado no
PRAXIS estd disponibilizado gratuitamente na Internet, que inclui modelos de
documentagéo, relatorios e exemplos que facilitam a preparagdo dos documentos

requeridos, e roteiros de revisdo, que facilitam a revisio destes.
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Ferramenta CASE (Computer-Aided Software Engineering - Engenharia de Software
Auxiliada por Computador) é um aplicativo de modelagem de sistemas de software, que
auxilia na produgéo de sistemas.

As funcionalidades que a ferramenta oferecem ao usudrio dependem exclusivamente
da proposta do fabricante, por este motivo, as ferramentas se dividem em trés categorias:
lower CASE (ferramentas de codificagfo); upper CASE (ferramentas de analise, projeto e
implementagao) e integrated CASE (unifio de upper ¢ lower CASE).

Um dos componentes indispensaveis de uma ferramenta CASE ¢ a modelagem visual,
ou seja, a possibilidade de representar, por modelos graficos, o que esta sendo definido. No
caso, analise orientada a objetos através da UML.

O primeiro passo na sele¢do de uma ferramenta CASE € definir se o0 uso sera para
codificagfio e/ou para andlise. A categoria adequada para o trabalho ¢ a integrated CASE,
levando em consideragdo a perspectiva futura de continuidade do projeto.

Outro fator importante ¢ que a ferramenta deve ser aderente aos conceitos de andlise e
do processo de desenvolvimento aplicados no trabalho, nesse caso, anélise orientada a objetos
e o processo PRAXIS, além de levar em consideragfo o suporte da ferramenta para evolugdo
de conceitos e técnicas, ou seja, possibilidade de atualizacio da versio.

Escolher a melhor ferramenta nfo ¢ uma tarefa simples, depende das necessidades e
problemas especificos do projeto e da estrutura institucional (recursos materiais ¢ humanos) a
ser aplicada.

Em outubro de 2003, foi realizado um levantamento das principais ferramentas CASE
disponiveis no mercado, com a finalidade de selecionar a ferramenta a ser utilizada nesse
trabalho. Para fins de comparagfo, levantamentos e estudos realizados por empresas €
comunidades especializadas estdo disponibilizados na Internet, como por exemplo:
hittp://www.oose.de/umitools. him e http.//'www.umlderby.org.

Além dos fatores anteriormente citados, para efetuar a sele¢do das ferramentas, a
solidez e credibilidade dos fabricantes e caracteristicas das ferramentas, listadas a seguir,
também foram considerados:

- Desenvolvidas sobre uma arquitetura inteligente (customizavel);

- Possuem "facilitadores" para auxiliar nas tarefas repetitivas;

- Geram relatérios para acompanhamento do trabalho;

- Efetuam Engenharia Reversa;

- Interfaces com outros aplicativos de desenvolvimento.
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As seguintes ferramentas foram examinadas:

- MVCase versdo 1.0, fabricante Comunidade Java.net, software livre, endercgo
eletronico: https://mvcase.dev.java.net ;

- Argo UML versdo 0.14, fabricante Tigris, software livre, endereco eletronico:
http://argouml. tigris.org;

- Poseidon CE versio 2.0, fabricante Gentleware, endereco eletrdnico:
http.//’www.gentleware.com;

- Visual Paradigm Pro versdo 2.2 e Visual Paradigm CE versdo 2.2, fabricante Visual
Paradigm, endereco eletronico: http://www.visual-paradigm.com;

- Rational XDE 2003 (Sucessor do Rational Rose 6.0), fabricante IBM - Rational,
endereco cletrdnico: http://www-306.ibm.com/software/rational,

- System Architect versio 9.1, Popkin Software, endereco eletrdnico:
http://www.popkin.com;

- Borland Togheter versio 6.1, fabricante Borland, enderego eletronico:
http.//www.borland.com/together/designerce/index. htmi.

Os seguintes pardmetros foram utilizados para verificagio nas ferramentas levantadas:

- Versdo (mede a maturidade do software),

- Prego em U$ da licenga;

- Contém todos os diagramas da UML;

- Possui integragdo entre os diagramas;

- Permite a copia ou exportagiio de diagramas para figuras;

- Geragido de documentagiio em formato padrio HTML e XML;

- Integravel com Java e VB.Net;

- Independente de plataforma de desenvolvimento.

Consideragdes sobre a analise do levantamento realizado, conforme Tabela 4:

- O custo da licenga ndo foi fator decisivo, uma vez que, o Centro de
Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear (CDTN/CNEN) disponibilizou uma
licenga do software Rational XDE para utilizagéo no referido trabalho.

- A independéncia da ferramenta em relagdo A plataforma de desenvolvimento é
imprescindivel para as etapas que foram propostas para serem executadas no
trabalho.

- A integragiio da ferramenta com as plataformas de desenvolvimento JBuilder (Java)

e .Net (VB.NET) foi um fator relevante, considerando a perspectiva de continuagdo
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do projeto, efetuando a implementacdo do software. As referidas plataformas sdo as
principats plataformas de desenvolvimento de software atualmente.

- Como o processo PRAXIS foi aplicado no trabalho, ¢ imprescindivel que a
ferramenta suporte ¢ integre diagramas UML.

- A possibilidade de copia ou exportagdo de diagramas para figuras € fundamental
para a composicio e estruturagdo do documento do PRAXIS, Especificagdo dos
Requisitos de Software (ERSw).

- A geragio de documentacio em formato padrio HTML e XML, dentre outros
beneficios, viabiliza a visualizago e validag8o das interfaces de usudrios.

A ferramenta CASE escolhida para aplicagiio nesse trabalho foi a Rational XDE,

devido ao atendimento pleno dos requisitos apresentados e pela disponibilidade de uma
licenga adquirida pelo Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear (CDTN/CNEN)

para a execugdo do referido projeto.
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TABELA 4 - Dados do levantamento de ferramentas CASE

n | Visnal

Para

Pro

digm | Visi

2003 (Sucessor do

Versdo. Mede a maturidade do software 1.0 0.14 2.0 22 2.2 Rational Rose 6.0) 9.1 6.1
Preco em U$ da licenca Gratis | Gratis $1,549.00 $838.50 Gratis $2,800.00 $2,796.80 $6,000
Contém todos os diagramas da UML Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
[Possui integracdo entre os diagramas Sim Nio Sim Sim Sim Sim Sim Sim
[Permite a copia ou exportacdo de diagramas para figuras| Nio Sim Sim Sim Nio Sim Sim Sim
Gera documentagfio em formato padrio HTML e XML Nio Nao Nio Sim Nio Sim Sim Sim
Integrével com Java Sim Nao Sim Sim Nio Sim Sim Sim
[Integravel com VB.Net Nio Nio Nio Néo Nio Sim Nio Sim
Independente de plataforma de desenvolvimento Sim Sim Sim Sim Sim Sim Nio Sim

37



IV.3. Consideragdes sobre o Processo PRAXIS (PRocesso para Aplicativos eXtensiveis
InterativoS)

Segundo PAULA FILHO (2001), o PRAXIS utiliza a UML (Unified Modeling
Language - Linguagem de Modelagem Unificada) como notagéo de modelagem, sendo as
praticas gerenciais inspiradas nas praticas chaves dos niveis 2 e 3 do CMM - Capacibility
Maturty Model (Modelo de Maturidade da Capabilidade de Software) e os padrdes incluidos
se baseiam na norma IEEE 94 (Institute of Electrical and Electronics Engineers).

O CMM ¢ organizado em cinco niveis, denominados nivel de maturidade, que indicam
o tipo de capabilidade que o processo de desenvolvimento de software esta situado e propde
agdes de melhoria para o crescimento da maturidade do processo de software. Cada nivel de
maturidade compreende um conjunto de objetivos de processos que, quando satisfeitos,
estabilizam um componente importante do processo de software resultando em um
crescimento na capabilidade de processo da organizagéo.

O Nivel 2, denominado Repetitivel, é caracterizado por processos basicos de gestéo de
projeto estabelecidos para acompanhar custo, cronograma e funcionalidade; a necessaria
disciplina do processo existe para repetir sucessos anteriores em projetos com aplicagdes
similares. O Nivel 3, denominado Definido, é caracterizado por processos de desenvolvimento
e manutengdo de software para as atividades de gestdo e engenharia, documentados,
padronizados e integrados em um processo de software padrdo para a organizagéo.

As unidades de trabalho que compdem o PRAXIS abrangem fases (subprocessos
gerenciais), composta por uma ou mais iteracdes, e fluxos (subprocessos técnicos), dividido
em uma ou mais etapas. As etapas dos fluxos do processo sdo descritas como:

- Requisitos: caracteristicas levantadas e detalhadas que definem os critérios de

aceitagcdo de um produto. Os requisitos sdo obtidos com os usudrios do produto.

- Andlise: Os requisitos sdo levantados, detalhados, estruturados e validados em um

modelo conceitual pelas técnicas de analise.

- Desenho: Modelo estrutural que representa os componentes e interfaces do

f)roduto. Abordagens de questdes de arquitetura e de tecnologia.

- Implementagdo: Detalhamento e implementacdo dos componentes de codigo.

- Testes: Verificagdo dos resultados de implementagfo pela realizagdo de testes de

aceitagdo, no ambiente de desenvolvimento e no ambiente dos usuarios.

Nas tabelas abaixo, sdo apresentados as fases e os elementos do PRAXIS, que foram

empregados para o desenvolvimento do SICORR.
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TABELA 5 - Elementos da fase Concepgdo

Fase Concepgdo

Iteracio Ativacéo

Insumos Documentos e informagdes levantados.

Atividades |Definicdio do contexto e escopo do produto e levantamento preliminar dos
requisitos.

Resultados | Proposta de Especificagdo do Software (PESw).

Operagdes | A demanda por um projeto de software pode resultar de um outro projeto de
maior porte, um projeto piloto de avaliagdo de tecnologia ou mesmo
solicitagdes de melhorias € modificagdes de uma versdo anterior. Uma
técnica deficiente de elaboragdo de requisitos reflete no desenho do produto.
O requisito ndo atendido ¢ um defeito ou bug do software.

Normas Padrio de Proposta de Especificacido de Software.

pertinentes

TABELA 6 - Elementos da fase Elaboragdo

Fase

Elaboragio

Tteracao

Levantamento e Analise de Requisitos

Insumos

Proposta de Especificagdo de Software (PESw) aprovada pelo usuario,
revisada e validada pelo analista.

Atividades

Conclusdo do levantamento e cadastramento dos requisitos; detalhamento
das interfaces, casos de uso e requisitos ndo funcionais; identificacdo das
classes, atributos ¢ relacionamentos ¢ realizagdo dos casos de uso.

Resiiltados

Especificagdo dos Requisitos do Software (ERSw); Modelo de Analise do
Software (MASw)

Operacgdes

Os requisitos funcionais sdo descritos pelos casos de uso, formando a
primeira visdo do modelo de analise. As interfaces sio esbogadas para
definir requisitos. Os casos de uso sdo expressos em relagdo as agles
pertinentes a0 dominio do problema e ndo aos detalhes das interfaces. O
modelo de anélise usa a notagdo orientada a objetos na modelagem do
problema. A analise dos requisitos leva a identificagdo de classes, atributos e
relacionamentos, fornecendo os modelos conceitual e 16gico de dados. As
responsabilidades das classes e suas operagdes sdo detalhadas, usadas para
produzir realizagdes dos casos de uso, nas quais os fluxos dos casos de uso
sdo descritos em termos de interagdes entre as classes identificadas. O
detalhamento das realiza¢Ses dos casos de uso aperfeigoa os requisitos
funcionais, pois permite descobrir ambigiiidades, omissdes e inconsisténcias
destes.

Normas
| pertinentes

Padréio para Especificagdo de Requisitos de Software.

Os insumos e resultados sdo denominados artefatos do processo, compostos por
documentos, relatérios e modelos, produzidos por editor de texto, planilhas, banco de dados
ou ferramenta de andlise. Os documentos ¢ modelos do PRAXIS utilizados e referenciados

nesse trabalho sdo definidos a seguir:
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TABELA 7 - Documentos e modelo do PRAXIS utilizados

Nome J Sigla Descrigdo

Proposta de PESw | Documento que delimita preliminarmente o escopo de

Especificagdo do um projeto, contendo um plano da fase de Elaboragao.

Software

Especificagdo dos ERSw |Documento que descreve, de forma detalhada, o

Requisitos do Software conjunto de requisitos especificados para um produto
de software.

Modelo de Analise do MASw |Modelo gerado pela ferramenta de modelagem

Software orientada a objetos, que detalha os conceitos do
dominio do problema a resolver que sejam relevantes
para a validagfo dos requisitos.
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Capitulo V - Resultados

V.1. Descricéo dos processos do SICORR

O projeto SICORR foi modelado considerando oito processos, a saber: Gestdo das
instalagBes radiativas; Gestdo dos rejeitos radioativos; Gestdo dos Institutos CNEN; Gestédo
do controle regulatério; Gestdo dos dados de apoio; Gestdo dos usuarios; Emissdo de
relatorios por pesquisa e Emissdo de relatorios padronizados. As fungdes ou modulos
essenciais do SICORR envolvem o tratamento dos dados (inclusdo, atualizacdo e exclusdo),
integragfo, padronizagfo e consisténcia entre os processos. Estes serdo apresentados a seguir.

V.1.1. Gestido das instalagdes radiativas: Este mdédulo tem como objetivo processar os
dados cadastrais e de licenciamento; do responsavel pela radioprotegfio; da area e da
classificagiio das instalag¢Oes radiativas. A identificagdo da instalagdo radiativa € utilizada no
cadastro da origem do rejeito radioativo e do controle do inventério de radionuclideos.

Nome da instalagdo

CNPJ

Enderego

Bairro Cidade UF CEP
Telefone/FAX e-mail

Autorizacgdo operacgéo instalagio (Sim | N4o) Data validade da autorizagao
Namero de Registro CNEN

Nome do responsavel pela instalagdo

Supervisor de Radioprotecdo (Sim | Néo)

Data validade de certificagdo SR

Area: (Medicina (diagnéstico | in vivo | in vitro | terapia | ambos) | Industria | Pesquisa |
Ensino | Comércio | Outras)

Descrigio Area - Outras

Grupo de Classificagdo (Grupo I | Grupo II | Grupo III | Grupos IV, V e VI | Grupo VII |
Grupo VIII | Grupo IX | Grupo X)

Tipo de utilizagdo dos radionuclideos: (Fonte selada | Fonte ndo selada | Acelerador de
particulas)

V.1.2. Gestdo dos rejeitos radioatives: Este modulo tem como objetivo processar os dados
cadastrais (origem e identificagfo), das caracteristicas fisicas, quimicas e radioldgicas e dos
processos (tratamento, acondicionamento e armazenamento) dos rejeitos radioativos. A
identificacdo do rejeito radioativo ¢ utilizada em todos os procedimentos tratados no
SICORR, com o objetivo de rastrear a localizagdo do rejeito, suas caracteristicas, processos
aplicados e situac¢io de utilizag3o.

V.1.2.1. Cadastrar dados de identificagio de rejeito radioativo, de acordo com as Normas
CNEN NE-6.05, CNEN NN-6.09 e CNEN NE-6.02. A identificagdo inclui: categorias de
classificagdo dos rejeitos, segundo o estado fisico, natureza da radiagdo, concentracio e nivel

de radiacdo; tipo, composi¢do e conteiido de radionuclideos do produto e classe de
radiotoxicidade.

a) Origem do rejeito

Instalag@o de origem (CNPJ)

Nome Instituto Sigla Instituto
41



Identificagfo do rejeito
Data solicitagéo coleta .
Responsavel recebimento/coleta Data recebimento/coleta

b) Caracterizagdo do rejeito
Identificacdo do rejeito

Descrigdo da operagdo geradora
Descrigdo sobre 0 manuseio seguro

Massa inicial (kg) Volume inicial (litro)
Estado Fisico
__Sélido

__N#o combustivel (pequenas pegas | sucata metalica | vidros | entulho | fonte selada |
outros).
___Combustivel (papel | plastico | PVC | carcagas | madeira | filtros | outros).
___organico ___inorgénico
___incineravel ___nfo incineravel
__putrescivel ___patogénico

Material compactavel (L4 de vidro | Luva | Mangueira | Papel | Papeldo | Plastico | Tecido |
Pegas plasticas | Isopor | Borracha compactavel | Algoddo | Esponja de ago | Serragem |
Paviflex | Outros)

Material ndo compactavel (Barrica duratex | Cerdmica | Frasco de polietileno | Madeira |
Microesferas | Pastilhas | Refratario | Resina troca i6nica | Corpos de prova de cimento e
concreto | Sucata de metal | Vidraria | Po | Grafite | Areia | Vermiculita | Borracha néo
compactavel | Acrilico | PVC | Fio | Equipamento | Bombona | Carvio ativado | Gesso | Terra |
Entulho | Fonte | Para-raios | Detetor de fumaga | Fita de Am 241 | Outros)

__Liquido
__ Nao combustivel (solugdo aquosa | lama | concentrado | solvente inorgénico
outros).
__ Combustivel (0leo | liquido de cintila¢do | solvente organico | outros).
___orgénico ___inorgénico
___4cido __alcalino Valor do pH
__inflamavel __ndo inflamavel
___explosividade __piroforicidade
___corrosividade

Toxicidade quimica (Baixa | Média | Alta)
Descrig@o da composi¢do quimica

__ Fonte Selada __Péra-raios __Detetor de Fumaga _ Outro
Descri¢do Outro

Quantidade dispositivo
Quantidade fonte selada por dispositivo
Total de fonte selada
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Situagdo da fonte selada (sem previsdo de reutilizagdo | com previséo de reutilizagdo | sob

avaliagdo) Data da situagdo
Situagdio do rejeito (Ndo recolhido | N&o processado | Tratado | Acondicionado | Armazenado |
Eliminado | Transferido) Data da situagdo

¢) Radionuclideos presentes no rejeito

Identificag¢do do rejeito

Radionuclideo Meiavida [ Classe Atividade Data inicial ’ Atividade Data atual
alfa Radiotoxicidade inicial (B atual (B

Radionuclideo Meia vida Classe Atividade Data inicial | Atividade Data atual
beta e/ou gama Radiotoxicidade inicial (Bq) atual (Bq)
Atividade (Bq): medida estimativa certificado

Num Certificado

Concentragdo (Bg/m® | Ci/m?)

Nivel de radiago na superficie (uSv/h)

Categoria do rejeito (sigla) Data da classifica¢io
Observagio

V.1.2.2. Cadastrar dados do tratamento aplicado. De acordo com a subse¢fo 5.6 da Norma
CNEN-NE-6.05, “qualquer tratamento de rejeitos radioativos estd sujeito a aprovagdo da
CNEN, em conformidade com as normas especificas para cada tipo de instalagdo.” Os
processos de tratamentos aplicados séo:

- Rejeitos liquidos: neutralizag?o, precipitagdo, evaporagdo, troca idnica e imobilizagio

- Rejeitos sélidos: compactagdo, incineragdo, imobilizagdo e acondicionamento

- Fonte selada fora de uso: redugdo do volume e acondicionamento

- Rejeitos gasosos: filtragdo e lavagem de gases

Nome Instituto Sigla Instituto
Identificacdo do rejeito
Processo de tratamento aplicado
__Transformagéo quimica
__Remocgdo de materiais inertes
__Inclus@o em materiais so6lidos de grande durabilidade
__Acondicionamento em embalagens de alto desempenho
_ Nao Tratado
Descrigdo do processo de tratamento aplicado
Data do tratamento

V.1.2.3. Cadastrar dados de identificagdo do acondicionamento do rejeito. Os recipientes
devem ser adequados conforme subsegdo 5.3 e ter seu contetdo identificado conforme Anexo
A da Norma CNEN NE-6.05 e nfio devem apresentar contaminagdo superficial externa em
niveis superiores aos limites estabelecidos no Anexo B da referida Norma.

Cadastrar dados das embalagens e seus processos correspondentes com a devida identificagso,
assegurando a correspondéncia do embalado com os documentos que contenham as
informagdes sobre o produto de acordo com Norma CNEN NN-6.09; e, os embalados devem
ter registros de suas caracteristicas fisicas, quimicas, radioldgicas, mecanicas, procedéncia e
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as demais informagdes conforme item 5.4.2 da Norma CNEN NN-6.09.

Identificagdo do embalado

Identificagdo do rejeito

Categoria do rejeito

Processo de tratamento aplicado (Transformagdo quimica | Remogdo de materiais inertes |
Inclusdio em materiais solidos de grande durabilidade | Acondicionamento em embalagens de
alto desempenho | Néo Tratado)

Nome Instituto CNEN Sigla Instituto CNEN

Nome da instalagio de origem (Num. Registro CNEN ou CNPJ)

Tipo da embalagem (recipiente metalico | caixa de papeléo | recipiente plastico | recipiente de
vidro | outros)

Descrigdo da embalagem - outros

Peso do contetudo (kg) Peso da embalagem vazia (kg)
Peso total do embalado (kg)
Volume do contetudo (m?) Volume total do embalado (m?)

Nivel de radiagfo na superficie (LSv/h)

Nivel de radiagdo a 1 metro da superficie (uSv/h)
Data Acondicionamento

Data Armazenamento

Observagio

V.1.2.4. Cadastrar dados de armazenamento e disposi¢do final. O local da instalagdo
destinado ao armazenamento provisorio de rejeitos deve ser selecionado conforme os
requisitos da subsegdo 5.5 da Norma CNEN-NE 6.05. Registro dos controles de acordo com
os critérios gerais estabelecidos pela secdo 4 da Norma CNEN NN-6.09, para os processos ou
embalagens, de acordo com aplicagdo, para aceitagdo de rejeitos, para fins de deposi¢io.
Registro dos controles de acordo com as caracteristicas para deposigéo aplicadas ao rejeito, ao
produto, a embalagem e ao embalado, estabelecidas pela seg¢do 5 da Norma CNEN NN-6.09.

Identificagdo do rejeito

Identificag@o do embalado

Nome Instituto Sigla Instituto
Nome depdsito

Descrigdo da localizagdo do recipiente

Data Armazenamento

Atividade total (Bq)

Massa (kg) Volume (litro)

Observagio

V.1.3. Gestiao dos Institutos CNEN responsaveis pela geréncia de rejeitos radioativos:
Este modulo tem como objetivo processar os dados cadastrais dos institutos responsaveis pela
geréncia de rejeitos radioativos e suas instalagdes. A identifica¢do do Instituto CNEN e de
suas instalagOes integrada a identificagdo do rejeito radioativo é utilizada nos processos
relacionados a geréncia do rejeito radioativo, possibilitando identificar os processos aplicados,
a localizagdo e situagfo de utilizag&o dos rejeitos radioativos.

V.1.3.1. Cadastrar dados dos institutos responsaveis pela geréncia de rejeitos radioativos:

- Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear (CDTN) da CNEN, em Belo
Horizonte, MG;

- Instituto de Engenharia Nuclear (IEN) da CNEN, no Rio de Janeiro, RJ;
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- Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares (IPEN) da CNEN, em Séo Paulo, SP.

Nome Instituto Sigla Instituto
Enderego Bairro Cidade UF CEP
Telefone

Orgso responsavel pela geréncia de rejeitos radioativos
Responsavel pela geréncia de rejeitos radioativos

V.1.3.2. Cadastrar dados das instala¢des de tratamento, acondicionamento € armazenamento
dos institutos responsaveis pela geréncia de rejeitos radioativos:

Nome Instituto Sigla Instituto
Tipo Instalagdo (tratamento | acondicionamento | armazenamento)
Tipo Deposito (Inicial | Intermediario | Provisério | Final)
Nome deposito
Tipo de construgio
Estagio de funcionamento
Data Inicio funcionamento
Capacidade de armazenamento (m?)
Taxa de ocupagéo
Nome Instala¢do
Descrigdo Instalacdo

V.1.4. Gestido do controle regulatério de rejeitos radioativos: Este mdédulo tem como
objetivo processar os dados referentes ao controle regulatorio dos rejeitos radioativos e
radionuclideos, como: transferéncias; controle do inventirio de radionuclideos conforme
Norma 6.05, Anexo C; e relagdo da documentagdo (normas, padrdes e recomendagdes)
adotada na geréncia e controle de rejeitos radioativos.

V.1.4.1. Manter os dados de transferéncias atualizados, descrevendo a procedéncia e destino
do rejeito radioativo.

Identificagio do rejeito

Descri¢do da transferéncia

Finalidade da transferéncia (Tratamento | Acondicionamento | Armazenamento | Descarte |
Aluguel | Empréstimo | Doagdo)

Prazo Aluguel ou Empréstimo

Justificativa da transferéncia

__Rejeito Liquido ___Rejeito Solido

__ Fonte Selada ___Para-raios __ Detetor de Fumaca __ Outro
Descrigéo Outro

Quantidade dispositivo

Quantidade fonte selada por dispositivo

Quantidade total fonte selada

Situagdo da fonte selada (sem previsdo de reutilizagdo | com previsio de reutilizagdo | sob
avaliagdo)

De
Nome da instalagdo (Num. Registro CNEN ou CNPJ)
Endereco
Bairro Cidade UF CEP
Telefone

Responsével pela radioprotegdo
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Para
Nome da instalagiio (Num. Registro CNEN ou CNPJ)
Enderego
Bairro Cidade UF CEP
Telefone
Responsavel pela radioprote¢do

Numero Autorizagdo CNEN
Data Transferéncia
Observacdo

V.1.4.2. Manter dados referentes ao controle do inventario de radionuclideos, conforme
Norma 6.05, Anexo C, abrangendo processos da aquisi¢do, utilizagio e eliminagdo de
radionuclideos. Os dados de eliminacéo de rejeitos estdo condicionados a obtencéo de parecer
favoravel da CNEN, com base na analise técnica dos fatores ambientais pertinentes, € aos
requisitos, do Anexo D, Tabela 6 da Norma CNEN NE-6.05.

Identifica¢do da instalagéo

Radionuclideo Meia:vida Classe Atividade Data inicial | Atividade Data atual
alfa Radiotoxicidade inicial (Bq) atual (Bg)

Radionuclideo | Meia vida | Classe Atividade Data inicial |‘Atividade Data atual
beta e/ou gama Radiotoxicidade inicial (Bq) atual (Bq)

Atividade adquirida (Bq) Data aquisigéo

Massa adquirida (kg) Volume adquirido (litro)
Atividade utilizada (Bq) Data utilizagdo

Massa utilizada (kg) Volume utilizado (litro)
Massa atual (kg) Volume atual (litro)
__Eliminagdo Rede de lixo ___Eliminagdo Rede de esgoto

Data eliminaggo

Atividade total eliminada(Bq)

Massa eliminada (kg) Volume eliminado (litro)
Total liberado diario (Bq)

Total liberado mensal (Bq)

Total liberado anual (Bq)

Atividade armazenada (Bq) Data armazenagem
Massa armazenada (kg) Volume armazenado (litro)
Total armazenado (Bq)

Total armazenado (kg)

Total armazenado (litro)

V.1.4.3. Informac¢des adicionais: relagdo da documentagdo (normas, padrdes e
recomendagdes) adotada na geréncia e controle de rejeitos radioativos.

Tipo de documentagdo (Lei | Decreto | Norma | Padriio | Recomendagédo | Relatério Técnico
Pratica)

Procedéncia (Governo Federal | CNEN | IAEA | ICRP | Outra)

Titulo
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Numero de Referéncia
Data Publicagdo
Observagdo

V.1.5. Gestio dos dados de apoio: Este modulo tem como objetivo processar os
denominados, dados de apoio, que s3o pardmetros, determinados por normas, leis,
recomendacdes, etc e sfo utilizados nos demais méodulos do SICORR. O cadastro desses
dados em um unico médulo possibilita sua aplicagdo em diversos médulos e flexibiliza as
atualizagdes e o acompanhamento das freqiientes mudangas e alteragdes desses pardmetros.

V.1.5.1. Manter dados do grupo de classificagdo da instalagdo radiativa de acordo com a
secdo 4 da Norma CNEN NE-6.02, conforme apresentada em tabela abaixo.

Nome do Grupo de classificagdo
Tipo de instalag8o dos radionuclideos
Descrigdo do grupo de classificagéo

Grupo Uso Instalacio l Desericao do Grupo de Classificacio

Classificacio

Grupo 1 Fonte selada Instalagdes que utilizam fontes seladas de grande porte em processos industriais
induzidos por radiagdo

Grupo 11 Instalagdes que utilizam fontes seladas em equipamentos para fins de radioterapia ou
radiografia industrial

Grupo 111 Instalagdes que utilizam fontes seladas para fins outros que ndo os citados no Grupo I e
Grupo II

Grupos IV Fonte nfo | Instalagdes onde se manipulam, utilizam ou se armazenam radionuclideos que

Grupos V selada dependem da classe dos radionuclideos, condigdes de trabalho e limites de atividade

Grupos VI total como parimetros para classificagdo de acordo com a Norma CNEN 6.02

Grupo VII Instalagdes que utilizam radionuclideos como tragadores, exceto para uso médico

Grupo VIII Instalagdes que utilizam equipamentos ou dispositivos com fontes nédo seladas
incorporadas, incluindo-se os casos em que s3o somente operadas, sem acesso a fonte
propriamente dita.

Grupo IX | Acelerador de | Instalagdes que utilizam aparelhos de raios X ou aceleradores de particulas de grande

particulas porte
Grupo X Instalagdes que utilizam aparelhos néo citados no Grupo IX

V.1.5.2. Manter dados de categorias de classificagdo dos rejeitos, segundo os pardmetros:
estado fisico, natureza da radiagdo, concentra¢do e nivel de radiacdo, conforme secdo 4 da
Norma CNEN NE-6.05.

Estado Fisico:  Liquido __ Sélido __Gasoso

Emissores: _alfa _ beta ___gama

Indicador de emissor alfa (Sim | N&o)

Limite inferior de Concentragdo (Bq/m’ | Ci/m?)

Limite superior de Concentragio (Bq/m® | Ci/m?)

Limite inferior da Nivel de Radiagéo na superficie (uSv/h)

Limite superior da Nivel de Radiag&o na superficie (uSv/h)

Nome da Categoria

Sigla da Categoria

V.1.5.3. Manter dados das classes de radiotoxicidade dos radionuclideos, conforme Anexo
Norma CNEN 6.02.

Sigla da Classe (A |B| C|D)

Nome da Classe de radiotoxicidade (Muito Alta | Alta | Relativa | Baixa)
Identifica¢do do radionuclideo (Sigla + Numero Atémico + Numero da Massa)
V.1.5.4. Manter dados cadastrais dos radionuclideos.

Sigla do radionuclideo
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Nome do radionuclideo

Numero atdmico do radionuclideo

Numero de massa do radionuclideo

Tipo(s) de radiagio(des) que o radionuclideo emite (alfa | beta | gama)
Meia vida do radionuclideo

V.1.5.5. Manter dados cadastrais das caracteristicas dos rejeitos radioativos.

Nome do tipo do rejeito radioativo (Fonte Selada | Para-raios | Detetor de Fumaga | Liquido |

Sélido | Outro)

Sigla do tipo do rejeito radioativo (FS | PR | DF | LQ | SL | OU)

Situagio da Fonte Selada (Sem previsdo de reutilizagdo | Com previsdo de reutilizagdo | Sob

avaliag@o)

Situagdio do rejeito radioativo (N&o recolhido | Nao processado | Tratado | Acondicionado |

Armazenado | Eliminado | Transferido)

Indicador da toxicidade quimica (baixa | média | alta)

Indicador de pH do rejeito radioativo (4cido | alcalino | neutro)

Indicador das caracteristicas quimicas do rejeito radioativo (putrescivel | patogénico |

explosividade | inflamavel | no inflaméavel | piroforicidade | corrosividade | incineravel | ndo

incineravel)

Indicador da natureza quimica do rejeito radioativo (orgénico |inorganico)

Indicador da caracteristica combustivel do rejeito radioativo
Nome do material sélido combustivel (pequenas pegas | sucata metalica | vidros |
entulho | fonte selada | outros)
Nome do material s6lido ndo combustivel (papel | plastico | PVC | carcagas | madeira |
filtros | outros)
Nome do material liquido combustivel (6leo | liquido de cintilagéo | solvente orgénico |
outros)
Nome do material liquido ndo combustivel (solu¢do aquosa | lama | concentrado |
solvente inorgénico | outros)

Indicador compactavel do rejeito radioativo
Nome do material compactavel (Ld de vidro | Luva | Mangueira | Papel | Papeléo |
Plastico | Tecido | Pecas plasticas | Isopor | Borracha compactavel | Algodéo | Esponja
de ato | Serragem | Paviflex | Outros)
Nome do material ndo compactavel (Barrica duratex | Cerdmica | Frasco de polietileno
| Madeira | Microesferas | Pastilhas | Refratario | Resina troca idnica | Corpos de prova
de cimento e concreto | Sucata de metal | Vidraria | P6 | Grafite | Areia | Vermiculita |
Borracha ndo compactavel | Acrilico | PVC | Fio | Equipamento | Bombona | Carvdo
ativado | Gesso | Terra | Entulho | Fonte | Para-raios | Detetor de fumaga | Fita de Am
241 | Outros)

V.1.5.6. Manter dados cadastrais dos processos aplicados aos rejeitos radioativos.
Tipo de medida utilizada (medida | estimativa | certificado)
Tipo de tratamento aplicado no rejeito radioativo (Transformagdo quimica | Remogdo de

materiais inertes | Inclusdo em materiais sélidos de grande durabilidade | Acondicionamento
em embalagens de alto desempenho | Ndo Tratado)

Finalidade da transferéncia do rejeito radioativo (Tratamento | Acondicionamento |
Armazenamento | Descarte | Aluguel | Empréstimo | Doago)

Tipo da embalagem (recipiente metalico | caixa de papeldo | recipiente plastico | outros)

Tipo da rede utilizada para eliminacdo (lixo | esgoto)

V.1.5.7. Manter dados cadastrais das instala¢cdes do Instituto CNEN.
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Tipo da instalagio do Instituto CNEN (Tratamento | Acondiconamento | Armazenamento)
Tipo do depésito da instalagdo do Instituto CNEN (Inicial | Intermediério | Provisorio | Final)

V.1.5.8. Manter dados cadastrais das 4reas de aplicagfo das instalagdes radiativas.

Nome da area da instalagdio de origem/geradora do rejeito radioativo (Medicina | Industria |

Pesquisa | Ensino | Coméreio | Outras)
Nome da subdarea da instalagfio de origem/geradora do rejeito radioativo
Area “Medicina” (diagnostico | in vivo | in vitro | terapia)

V.1.5.9. Manter dados cadastrais das Unidades da Federagdo: sigla ¢ nome da Unidade da
Federagdo, conforme tabela abaixo.

Sigla UF Nome UE Sigla:UF Nome UFE Sigla UF Nome UF
AC Acre MA Maranhio RJ Rio de Janeiro
AL Alagoas MG Minas Gerais RN Rio Grande do Norte
AM Amazonas MS Mato Grosso do Sul RO Rondbnia
AP Amapa MT Mato Grosso RR Roraima
BA Bahia PA Para RS Rio Grande do Sul
CE Ceard PB Paraiba SC Santa Catarina
DF Distrito Federal PE Pernambuco SE Sergipe
ES Espirito Santo PI Piaui TO Tocantins
GO Goias PR Parana

V.1.6. Gestio de usudrios: Este modulo tem como objetivo processar os dados permissdo de
acesso de usudrios ao SICORR. Os dados cadastrais do usuario (nome e login) sdo vinculados
ao perfil do usudrio (as fungdes exercidas pelo usuario no SICORR) e ao acesso as
funcionalidades do SICORR (médulos).

V.1.6.1. Cadastro do usudrio: Os dados cadastrais do usuario do SICORR s3io nome do
usudrio e login, que pode ser utilizado o niumero da matricula do usuario na CNEN.,

Nome usuario
Login Senha

V.1.6.2. Cadastro do perfil e vinculagdo do usuério ao perfil: Cadastro do perfil, que
corresponde a fungdo exercida pelo usuario no SICORR e a vinculagdo do usuario ao perfil.

Nome usudrio

Login Senha
Perfil

__ Gestor do Controle Rejeito Radioativo

__ Gestor Geréncia Rejeito Radioativo

__ Gestor Instalagdo Radiativa

V.1.6.3. Cadastro da funcionalidade e vinculagdo do perfil a funcionalidade: Cadastro da
funcionalidade, que corresponde ao modulo do SICORR e a vinculagdo do perfil do usudrio a
funcionalidade.

Nome perfil

Funcionalidade

__Gestéo das instalagdes radiativas

__ Gestéo dos rejeitos radioativos

__Gestdo dos Institutos CNEN responsaveis pela geréncia de rejeitos radioativos
__Gestdo do controle regulatério de rejeitos radioativos

__ Gestdo dos dados de apoio

__Gestéo de usuarios
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__Emissdo de relatérios elaborados por pesquisa
__ Emissfo de relatérios padronizados de acordo com Normas da CNEN

V.1.7. Emissio de relatérios elaborados por pesquisa: Emissdo de relatérios a partir da
selecio de parAmetros relacionados.

V.1.7.1. Ficha cadastral para instalagdo radiativa
Nome da instalagéo

CNPJ

Endereco

Bairro Cidade UF CEP
Telefone/FAX e-mail

Autoriza¢do operagdo instalagdo (Sim | N&o) Data validade da autorizagao
Numero de Registro CNEN

Nome do responsavel pela radioprotegédo

Supervisor de Radioprotegdo (Sim | N&o)

Data validade de certificagdo SR

Area: (Medicina (diagnéstico | in vivo | in vitro | terapia | ambos) | Industria | Pesquisa |
Ensino | Comércio | Outras)

Descricio Area - Outras

Grupo de Classificagdo (Grupo I | Grupo II | Grupo III | Grupos IV, V e VI | Grupo VII |
Grupo VIII | Grupo IX | Grupo X)

V.1.7.2. Ficha cadastral para os institutos responsaveis pela geréncia de rejeitos radioativos

Nome Instituto Sigla Instituto
Endereco Bairro Cidade UF CEP
Telefone

Orgdo responsavel pela geréncia de rejeitos radioativos
Responsavel pela geréncia de rejeitos radioativos
Tipo Instalagdo (tratamento | acondicionamento | armazenamento)
Tipo Deposito (Inicial | Intermedidrio | Provisério | Final)
Nome deposito
Tipo de construgéo
Estagio de funcionamento
Tempo de funcionamento
Capacidade de armazenamento (m>)
Taxa de ocupagio
Nome Instala¢io

V.1.7.3. Localizagdo de rejeitos radioativos

Nome Instituto Sigla Instituto
Identificagdo do rejeito
Situagdo do rejeito (Ndo processado | Tratado | Acondicionado | Armazenado | Eliminado |
Transferido)
Data da situagéo
Identificacdo do embalado
Tipo Instalagéo (tratamento | acondicionamento | armazenamento)
Nome Instalagdo

Nome depdsito

Descrigdo da localizagfo do recipiente
Data Armazenamento

50



Atividade total (Bq)
Massa (kg) Volume (litro)

V.1.7.4. Identificagio de rejeitos radioativos. Consulta por instalagdo de origem; por Inst.ituto;
por data de coleta/recolhimento; pelas caracteristicas fisicas e/ou quimicas e/ou radioldgicas e
pelas caracteristicas da fonte selada.

a) Origem do rejeito
Identificagdo do rejeito
Instalagdo de origem (Num. Registro CNEN ou CNPJ)

Nome Instituto Sigla Instituto
Data solicitagéo coleta
Responsavel recebimento/coleta Data recebimento/coleta

Identificagdo do rejeito

b) Caracterizagio do rejeito

Identificacdo do rejeito

Descrigdo da operagdo geradora

Descrigdo sobre 0 manuseio seguro

Massa inicial (kg) Volume inicial (litro)

Estado Fisico
__Sélido
__Nao combustivel (pequenas pecas | sucata metalica | vidros | entulho | fonte selada |
outros). Descrigo.
___ Combustivel (papel | pléastico | PVC | carcagas | madeira | filtros | outros).

Descrigdo.

__incineravel ___ndo incineravel
___organico ___inorgéanico
___putrescivel ___patogénico

Material compactavel (Ld de vidro | Luva | Mangueira | Papel | Papeldo | Plastico | Tecido |
Pegas plésticas | Isopor | Borracha compactavel | Algoddo | Esponja de ago | Serragem |
Paviflex | Outros)

Material ndo compactavel (Barrica duratex | Ceramica | Frasco de polietileno | Madeira |
Microesferas | Pastilhas | Refratario | Resina troca idnica | Corpos de prova de cimento e
concreto | Sucata de metal | Vidraria | P6 | Grafite | Areia | Vermiculita | Borracha nio
compactavel | Acrilico | PVC | Fio | Equipamento | Bombona | Carvio ativado | Gesso | Terra |
Entulho | Fonte | Para-raios | Detetor de fumaga | Fita de Am 241 | Outros)

__Liquido
__ Nao combustivel (solugdo aquosa | lama | concentrado | solvente inorgénico |
outros). Valor do pH. Descri¢io.
__ Combustivel (6leo | liquido de cintilagdo | solvente organico | outros). Descri¢o.

___orgéanico ___inorgéanico
___acido ___alcalino
__inflamavel __ndo inflamével
___explosividade __piroforicidade
___corrosividade __toxicidade quimica
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Descricdo da composigdo quimica

__Fonte Selada __Para-raios __Detetor de Fumaga __Outro
Descri¢@o Outro ' N
Quantidade dispositivo Quantidade fonte selada por dispositivo

Quantidade total fonte selada . B
Situagdo da fonte selada (sem previsdo de reutilizagdo | com previsdo de reutilizagdo | sob
avaliagdo)

¢) Radionuclideos presentes no rejeito

Radionuclideo Meia vida Classe Atividade Data inicial | Atividade Dataatual J
alfa Radiotoxicidade | inicial (Bq) atual (Bq)

PERPSER e T e e
TData inicial | Atividade Data atual

Radionuclideo Atividade

Radiotoxicidade

beta e/ou gama inicial (Bg atual (Bq)
Atividade (Bq): ____medida ___ estimativa _certificado
Num Certificado N° de série
V.1.7.5. Tratamento aplicado em rejeitos radioativos.
Nome Instituto Sigla Instituto

Identificagdo do rejeito

Processo de tratamento aplicado
__Transformag@o quimica
__Remogfo de materiais inertes
__Inclus@o em materiais solidos de grande durabilidade
__Acondicionamento em embalagens de alto desempenho
__Naéo Tratado

Descri¢fo do processo de tratamento aplicado

Data do tratamento

V.1.8. Emissao de relatérios padronizados de acordo com Normas da CNEN: Emissio de

relatérios padronizados, pré-determinados, de acordo com as exigéncias das Normas da
CNEN.

V.1.8.1. Requerimento para transferéncia de fonte radioativa e/ou equipamento gerador de
radiagfo ionizante (RTR)

Dados das entidades solicitantes

De: Razdo Social - Enderego - Registro CNEN - Responsavel - Certificagfdo/Registro
Para: Razéo Social - Enderego - Registro CNEN - Responsavel - Certificagdo/Registro
Tipos de aquisi¢8io ou transferéncia

Aluguel - Empréstimo - Doagdo

Prazo do aluguel ou empréstimo (Dias - Meses)

Justificativa de transferéncia

Descricéo

Fonte Radioativa

Radioisétopo

N° de série
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Atividade (Bq)

Data

Certificado da fonte selada

Assinaturas

DE

Nome Assinatura Data
PARA

Nome Assinatura Data
AUTORIZACAO CNEN N° Permisséo

Nome Assinatura Data

V.1.8.2. Ficha de identificagdo de rejeitos contidos em recipiente (Anexo A da Norma CNEN
NE-6.05).

Nome da instalagéo
Responsavel pela radioprotegédo
Identificagdo do rejeito
Quantidade de rejeito:
Volume (m°)

Massa (kg)

So6lido ndo combustivel
___Pequenas pecas ___Entulho
__Sucata metalica __ Fonte selada
___Vidros __ Outros (especificar)
Descrigéo

Sé6lido Combustivel
___Papel __PVC
__Plastico ___Madeira
___Carcagas ___Filtros

___Outros (especificar)

Descrigdo

Liquido ndo combustivel
__Solugdo aquosa __ Concentrado
__Lama __Solvente inorganico
___ Outros (especificar) Valor do pH
Descrigéo

Liquido combustivel
__Oleo __ Solvente orgénico
__Liquido de cintilagio ___ Outros (especificar)
Descrigdo.

Atividade (Bq)
Alfa

Beta e/ou Gama
Verificada em:
Através de: _ Medida ___ Estimativa
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Radionuclideos presentes no rejeito

Nuclideo alfa Atividade (Bq) Niiclideo beta e/ou gama Atividade (Bq)
Embalagem

Tipo da embalagem l Massa Volume Massa Nivel Radiacdo Nivel Radiac@io a1l

Conteiido (kg) | Conteiido Embalagem - | Superficie (uSv/h)- | metro Superficie
(m’) Vazia (kg) (uSv/h)

() Recipiente metalico

() Caixa de papeldo

() Recipiente Pléstico

() Outros

Especificar:
Assinatura do responsavel pela radioprote¢io Data:
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V.1.8.3. Controle de varia¢des do inventario de radionuclideos (Anexo C da Norma CNEN NE-6.05).

Aquisicao Utilizagao Rejeitos
Data | [sétopo | Atividade | Atividade | Quantidade Data | Atividade | Quantidade Categoria Eliminados Armazenados
Unitaria | Total Massa | Volume Total Massa | Volume
(Bg) (Bg) kg) | (Bg) kg) | Rede de lixo Rede de esgotos
Data | Ativ. | Massa | Data | Ativ. | Massa | Vol. | Data | Ativ. | Massa | Vol.
Bq | ke By [kgy D Bg |k |D

Identificacfio da Instalacio:

Endereco Tel. Bairro Cidade Estado CEP

Responsavel pela Radioprotecéio Data Assinatura
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V.2. Aspectos da especificacio e andlise do SICORR

Os documentos com os resultados do trabalho de especificagdo e andlise estdo em
anexo, Proposta de Especificagdo de Software (PESw) e Especificagdo de Requisitos de
Sofiware (ERSw), cumprindo assim, as fases propostas no Capitulo III - Metodologia,
definindo o projeto conceitual e logico e a especificagdo do SICORR.

Nesse item, os resultados sio apresentados em formato grafico e abordando os
aspectos do trabalho de especificagdio e analise realizada para a concepgéo do SICORR, de

acordo com os documentos PESw e ERSw.
V.2.1. Documento Proposta de Especificagido de Software (PESw)

O documento PESw ¢ resultado das primeiras atividades de levantamento de
requisitos, na fase de Concepgdo. Contém objetivos principal e especificos do produto;
descricdo da situagdo atual referentes a sistemas e usuarios; delimitagdo do escopo; as
principais fungbes e descri¢do dos processos. As informagdes foram coletadas com os

usuarios potenciais da DIREJ/CNEN.
V.2.2. Documento Especificagio de Requisitos de Software (ERSw)

O documento ERSw contém a especifica¢do de requisitos funcionais e ndo funcionatis.
Os requisitos funcionais descrevem as fung¢Ges que o software devera realizar em beneficio
dos usuarios. Cada fungfo € descrita por um caso de uso e a descrigfo dos fluxos dos casos de
uso define os detalhes dos requisitos funcionais e as classes. Os requisitos nfo funcionais
incluem os requisitos de desempenho, requisitos 16gicos de dados, atributos de qualidade do
software e as restri¢des ao desenho do software.

Os materiais de referéncia utilizados para elaboragdo da especificagdo dos requisitos
s@o apresentados na Tabela 8.

TABELA 8 - Materiais de referéncia

Tipo do material Referéncia bibliografica
Entrevistas Levantamento de dados com usuérios das areas, de controle regulatorio e de geréncia
de rejeitos radioativos.
Normas CNEN As referéncias estfio na “Bibliografia” no corpo da Dissertagéo.
Documentos IAEA As referéncias estdo na “Bibliografia” no corpo da Dissertag8o.
Artigos técnicos Publicagbes nacionais e internacionais especializadas, as referéncias estio na

“Bibliografia” no corpo da Dissertago.
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Tipo do material

Referéncia bibliografica

Processo e padrdes de
documentagio

PRocesso para Aplicativos eXtensiveis InterativoS (PRAXIS). PAULA FILHO,
Wilson de Padua. Engenharia de software; fundamentos, métodos e padroes. Rio de
Janeiro: LTC, 2001.

Ferramenta de
modelagem

Software XDE (Rational/IBM), versio developer.

Os diagramas e interfaces contidos no documento ERSw foram gerados em uma

ferramenta de modelagem (XDE - Rational/IBM) e séo os resultados do trabalho de analise,

que tem as premissas de:

“Os conceitos relevantes do dominio do problema sdo modelados de forma precisa,

Atingir um nivel de detalhamento dos requisitos adequado para os programadores, para
servir de base para o desenho, sem incluir detalhes de implementagdo;

A qualidade dos requisitos é verificada pelos fluxos dos casos de uso, que representam as
fungdes do software;

Os casos de uso descrevem o comportamento esperado do software como um todo. Os
diagramas de casos de uso descrevem os relacionamentos dos casos de uso entre si e com
os atores, enquanto os fluxos descrevem os detalhes de cada caso de uso;

As classes representam os conceitos do mundo da aplica¢do que sejam relevantes para a
descrigdo mais precisa dos requisitos. Os diagramas de classes mostram 0s
relacionamentos entre estas, e as especificagbes das classes descrevem os respectivos

detalhes.” (PAULA FILHO, 2001, p. 91).

a) Diagrama de contexto

Inicialmente foi definido o escopo do sistema: principais fungdes e usuérios

potenciais. Para representar o levantamento dos requisitos e o escopo do sistema, foi utilizado

o diagrama de contexto, Figura 1, que especifica os casos de uso, que sdo as representagdes de

fungdes do sistema e os atores, que s@o as representagdes dos usuarios que interagem com o

sistema, a soma de todos os casos de uso ¢ a imagem externa do sistema. Casos de uso sdo

uma ferramenta essencial na captura de requisitos e no planejamento e controle de um projeto

iterativo.

As definigdes dos papéis de usuarios estdo na Tabela 9, ressalta-se a importancia dos

atores referentes ao controle regulatério e a geréncia de rejeitos radioativos, como pode ser

conferido na especificagdo do sistema.

TABELA 9 - Descri¢do dos usuarios do SICORR
S .
Ator Definicio
Gestor das Responsavel pelo processamento das informagdes das instalagdes radiativas,

instalagdes radiativas

dados de apoio e emissdo de relatérios no SICORR.

Gestor da geréncia de
rejeitos radioativos

Responsavel pelo processamento das informagdes da geréncia dos rejeitos
radioativos e Institutos da CNEN, dados de apoio e emissdo de relatérios no
SICORR.

Gestor do controle
regulatdrio

Responsavel pelo processamento das informagdes do controle dos rejeitos
radioativos, dados de apoio, geréncia de usudrios, emisséo de relatdrios e
administragdo do SICORR.

57



O primeiro passo para estabelecer os casos de uso € a defini¢do dos atores. Um ator ¢
um papel que um usudrio desempenha em relagdo ao sistema. Os atores desempenham os
casos de uso. Um tinico ator pode desempenhar muitos casos de uso; um caso de uso pode ser
desempenhédo por varios atores. Um caso de uso é uma seqiiéncia de passos que descreve
uma interagdo entre os usuarios € o sistema.

O fator principal na defini¢do dos casos de uso ¢ a compreensdo dos casos de uso € 0s
objetivos dos usuérios que eles atingem, abrangendo o conceito de evento externo, que € a
identificacdio dos fatos que ocorrem no meio ambiente e que interagem com o sistema
exigindo uma resposta ou agdo.

Os usudrios tratam ou interagem com um sistema como um mecanismo do tipo
estimulo/resposta, os estimulos e respostas sio gerados pela ocorréncia dos eventos. O
estimulo, ¢ a forma como o evento age sobre o sistema, ¢ a conseqliéncia do fato de ter
ocorrido um evento externo e a resposta, ¢ o resultado gerado pelo sistema devido a
ocorréncia de um evento.

A maneira utilizada nesse trabalho, para identificar casos de uso foi pela modelagem
conceitual com usuarios, utilizando um script para auxiliar na elaborago do diagrama de caso
de uso:

— Identificando os atores: os atores nio fazem parte do sistema, eles representam
qualquer coisa que necessite interagir com o sistema; os atores sdo identificados na
declaragdo do problema e por entrevistas com os responsaveis. Questdes utilizadas
para auxiliar na identificagdo dos atores: Onde, na organizagdo, o sistema sera
usado? Quem se beneficiara do sistema? Quem fornece informagdes ao sistema?
Quem ira usar as informa¢des? Quem ira suportar e manter o sistema? O sistema
usa algum recurso externo? Um usudrio representa diversos papéis? O sistema
interage com outros sistemas?

— Identificando os casos de uso: Questdes utilizadas para auxiliar na identifica¢do dos
casos de uso: Quais sdo as tarefas de cada ator? Qualquer ator ira criar, armazenar,
mudar, apagar ou ler informagdes do sistema? Qualquer ator precisara informar ao
sistema sobre mudangas externas? Quais comandos de utilizagdo irdo dar suporte ao

sistema? Todas as exigéncias funcionais podem ser realizadas pelos comandos de

utilizagéo?
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b) Interfaces de usudrios

Os processos descritos no item V.1 correspondem aos casos de uso identificados na
fase de analise, que significam as interagdes dos usudrios com o sistema, e representados
como itens do menu principal do SICORR, ilustrados no layout grfico da interface do
usuario, na Figura 2.

As interfaces do usuario para cada caso de uso foram detalhadas, definindo o layout
grafico, a descri¢do dos relacionamentos com outras interfaces, as propriedades dos itens da
interface e dos comandos ¢ as entradas e saidas do produto. Para exemplificar, a interface de
usudrio e caso de uso Instalagdo radiativa é descrita pela Figura 3 e pelas Tabelas 10, 11 e 12.
Os detalhamentos dos demais casos de uso estdo incluidos, no Anexo 2, no documento ERSw.

¢) Diagrama hierarquico funcional

O diagrama hierarquico funcional, Figura 6, representa graficamente os processos de
controle ou fungGes por hierarquia, ressaltando que esse diagrama ndo faz parte do processo
de desenvolvimento PRAXIS, ¢ uma complementagfio, para melhor compreensdo da
hierarquizagdo das fungdes. Apresenta as agOes essenciais que deverdo ser executadas pelo
sistema.

d) Diagrama de estado

Para os objetos rejeitos radioativos e radionuclideos, foram desenhados diagramas de
estados, conforme Figuras 4 e 5. O diagrama de estado descreve os estados possiveis em que
um objeto pode estar e como o estado do objeto muda como resultado de eventos que o
atingem, durante seu ciclo de vida. Exibem quais eventos provocam mudanga de estado.

Diagramas de estado véem objetos como maquinas de estado ou automatismos finitos
que podem ser um de um conjunto de estados finitos e que podem mudar seu estado por um
de um conjunto finito de estimulos. Estados sdo os blocos construidos dos diagramas de
estado. Um estado pertence a uma classe e representa um resumo dos valores dos atributos
que uma classe pode tomar

O objeto rejeitos radioativos pode estar em um dos seguintes estados de sua vida:
identificado, caracterizado, identificado radionuclideos e rejeito radioativo, tratado,
identificado embalado e rejeito radioativo, acondicionado e armazenado. O objeto
radionuclideos pode estar em um dos seguintes estados de sua vida: identificado, vinculado

radionuclideo e instalagdo radiativa, adquirido, utilizado, armazenado e eliminado.
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¢) Diagrama de atividades

O diagrama de atividades mostra comportamentos com estrutura de controle, utilizado
para descrever a seqiiéncia de atividades, utilizando comportamento condicional € paralelo.
Diagramas de atividade sdo sempre associados a classe ou casos de uso.

O diagrama de atividades pode representar o modelo de processo de negécio, ao
utilizar raias, que representam os papéis (responsabilidades) de usudrios envolvidos no
referido processo. Os objetos situados sobre as fronteiras das raias representam objetos
partilhados entre os papéis. O diagrama de atividades da Figura 7 apresenta o comportamento

dos objetos instalagdo radiativa, rejeitos radioativos e radionuclideos em diversos casos de

uso.

f) Diagrama de classes

O diagrama de classes apresentado na Figura 8 representa os objetos do sistema e os
relacionamentos estaticos que existem entre eles, sob o ponto de vista da especifica¢io,
independente de aspectos de implementacdo de software. O desenvolvimento orientado a
objeto pde muita énfase na diferenga entre interface e implementagdo, a chave para uma
futura programac@o eficaz é programar para uma interface de classe em vez de fazer para sua
implementacdo. As classes foram determinadas, principalmente, utilizando os fluxos dos

casos de uso. A descrigdo de cada classe representada no diagrama esta na Tabela 13.
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) /Géstﬁo das instalagdes radiativaN ~—

Gestor das instalacéés radiativas

e
e Gestéo do

" Gestdo dos dados de apoio

~ -

Gestor da geréncia de rejeitos radioativos

Gestor da geréncia de rejeitos radioativos

-—

/mo do controle regulam\ F Gestio de
\\_—// -

k

Gestor do controle regulatério

FIGURA 1 - Diagrama de contexto do SICORR.
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Menu Principal

™ Gestip de Instalagio Radiativa

{" Gestdio dos Rejeitos Radioativos

" Gestéo dos Institutos CNEN

¢” Gestdo do Controle Regulatorio

" Gestio dos Dadas de Apoio

€~ Gestin de Usudrios

" Emissio de Relatdrios por Pesquise
{” Emissio de Relatérios Padronizados

Selecionar I Sair ]

FIGURA 2 - Tela do Menu Principal do SICORR.

Instalagao Radiativa
Nonte da Instalagio Radiativa CNPJ
| |
Enderego
Bairre Cidade UF
i i |
* CEP Telefone/FAX
I |
E-mail
|
Autorizacio operacio Data de validade Regisiro CNEN
#smMm CNAO | |

Nome do responsivel pela instalacio

Supervisor radioprotecio Daita de validade
@ s ¢ NAO |
Area Subarea

| =l
Descrigio Area - Ouiras

Grupo de classificacio Tipo de utilizagio

! o l

[ncluir i 'AKE!]“ELIV! Excluirl Pesquisar l Confirrst 1 Cancelar i
Principal i Et_i.r—i

FIGURA 3 - Layout sugerido para a Interface de usuario Tela de instala¢do radiativa
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TABELA 10 - Descrigfio dos campos da interface de usuario Tela de instalagdo radiativa

Numero Nome Descricio Formato / Dominio Restrigdes
1 Nome da Nome da instalagdo de origem/geradora | Caracteres alfanuméricos (200) Obrigatdrio. Alteravel.
Instalagdo do rejeito radioativo
2 CNPJ Identificador unico da instalaggo de Caracteres alfanuméricos (14). Obrigatorio. .
origem/geradora do rejeito radioativo. | Identificador primério (PK) Rotina de verificagdo de
O CNPJ da instalagiio CNPJ
3 Enderego Nome, nimero ¢ complemento do Caracteres alfanuméricos (200) + Obrigatorio. Alteravel.
logradouro da instalagdo de Caracteres alfanuméricos (5) +
origem/geradora do rejeito radioativo | Caracteres alfanuméricos (30)
4 Bairro Nome do bairro da instalagdo de Caracteres alfanuméricos (100) Obrigatdrio. Alteravel.
origem/geradora do rejeito radioativo
5 Cidade Nome da cidade da instalagdo de Caracteres altanuméricos (200) Obrigatério. Alteravel.
origem/geradora do rejeito radioativo
6 UF . Sigla da Unidade da Federagdo Caracteres alfanuméricos (2) Obrigatério. Dados
provenientes da “Tela dos
dados cadastrais das
Unidades da Federagdo”
7 CEP Numero do CEP da instalagfo de Caracteres alfanuméricos (8) Obrigatério. Alteravel.
origem/geradora do rejeito radioativo Mascara: 99999-999
8 Telefone/Fax Numero do DDD e do telefone da Caracteres alfanuméricos (10) Alteravel.
instalagfo de origem/geradora do Mascara: (99) 9999-9999
rejeito radioativo
9 E-mail Nome do endereco eletronico de Caracteres alfanuméricos (100) Alteravel.
contato da instalagdo.
10 Autorizagio Indicativo de autorizagdio para operagfio | Caracteres alfanuméricos (3). Discreto | Obrigatério.
operagio da instalagdo (Sim | Ndo)
Instalagdio
11 Data validade da | Data de autorizagdo para operagdo da Caracteres numéricos data Obrigatorio, se a
autorizagdo instalacéo (dd/mm/aaaa) Autorizagdo for “Sim”
12 Numero Registro | Numero de Registro CNEN da Caracteres alfanuméricos (11) Rotina de verificagdo do
CNEN instala¢édo Registro CNEN
13 Nome do Nome responsavel pela instalagdo de Caracteres alfanuméricos (100) Obrigatoério.
responsavel pela | origem/geradora do rejeito radioativo.
instalagdo
14 Supervisor de Indicativo de supervisor de Caracteres alfanuméricos (3) Obrigatorio.
radioprotecdo radioprote¢do Discreto (Sim | Ndo)
15 Data validade Data de autorizagao para supervisor de | Caracteres numéricos data Obrigatério, se o Supervisor
Certificagdio SR | radioprotecdo. (dd/mm/aaaa) for “Sim”
16 Area Nome da 4rea da instalagio de Caracteres alfanuméricos (200) Obrigatoério. Dados
origem/geradora do rejeito radioativo Discreto (Medicina | Indtistria | provenientes da “Tela dos
Pesquisa | Ensino | Comércio | Outras) | dados cadastrais das areas
de aplicagfo das instala¢des
radiativas”.
17 Descri¢do da Descrigéio da area da instalagdo de Caracteres alfanuméricos texto Alteravel. Obrigatério, se a
Area - outras origem/geradora do rejeito radioativo. Area for “Outras”.
18 Subérea Nome da subérea da instalago de Caracteres alfanuméricos (200) Informado pelo sistema,
origem/geradora do rejeito radioativo. apas a selecdo da Area.
19 Grupo de Nome do grupo de classificagdo da Caracteres alfanuméricos (10) Obrigatério. Dados
classificagdo instalagfo, conforme Norma CNEN Discreto (Grupo I | Grupo II | Grupo III | provenientes da “Tela dos
6.02. | Grupo IV | Grupo V | Grupo VI | dados do grupo de
Grupo VII | Grupo VIII | Grupo IX | classificagdo da instalagio
Grupo X) radiativa”.
20 Tipo de Tipo de utilizagdo dos radionuclideos Caracteres alfanuméricos (80) Informado pelo sistema,
utilizagdo dos nas instalagdes de acordo com a Discreto (fonte selada | fonte ndo apos a selegdo do “Grupo de
radionuclideos

classifica¢do da Norma CNEN 6.02

selada | acelerador de particulas)

classificagéio”.

Relacionamentos com outras interfaces - Interface de usuario Tela de instala¢do radiativa
Tela dos dados do grupo de classificagfio da instalacdo radiativa. Tela dos dados cadastrais das areas de
aplicagdo das instalagOes radiativas. Tela dos dados cadastrais das Unidades da Federagio. O comando
Principal retorna a Tela do menu principal. O comando Sair finaliza o sistema.
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TABELA 11 - Descrigio dos comandos da interface de usudrio Tela de instalagdo radiativa

Numero I Nome Acio Restricoes

1 Incluir Insere um novo registro de instalagdo radiativa. Sempre habilitado, com confirmagdo quando
houver risco de perda de dados.

2 | Alterar Altera dados de instalag8io radiativa. Sempre habilitado, com confirmagfo quando
houver risco de perda de dados.

3 Excluir Exclui um registro de instalago radiativa. Sempre habilitado, com confirmagdo quando
houver risco de perda de dados.

4 Pesquisar | Recupera dados de instalagdo radiativa a partir da Sempre habilitado.

entrada de um ou mais pardmetros.

5 Confirmar | Registra os dados de acordo com a operagdo escolhida Sempre habilitado, com confirmagdo quando
(incluir | excluir | alterar). houver risco de perda de dados.

6 Cancelar Cancela a operagdo escolhida (incluir | excluir | alterar) e | Sempre habilitado.
retorna & Tela do menu principal.

7 Principal Fecha esta interface e retorna a Tela do menu principal. | Sempre habilitado, com confirmagdo quando
houver risco de perda de dados.

8 Sair Fecha esta interface e finaliza o sistema. Com confirmagio.

TABELA 12 - Detalhamento do Caso de uso Gestdo das instala¢des radiativas

Precondicoes

O SICORR esta no Modo de Gestio.

Fluxoe Principal

1. O SICORR exibe a Tela do menu principal.
2. O usuario seleciona o subfluxo: Tela de instalagfo radiativa.
3. O usudrio seleciona sair para fechar esta interface e finalizar 0 SICORR.

Subfluxe << Tela de instalaciio radiativa>>

1. O usuario seleciona um dos comandos que deseja executar: incluir para inserir uma nova instalacdo radiativa ou alterar para
alterar dados de uma instalaggo radiativa existente ou excluir para excluir uma instalag@o radiativa existente ou pesquisar para
executar uma consulta, a partir da entrada de um ou mais pardmetros.

2. O usuario seleciona confirmar para executar a operagio escolhida ou cancelar para ndo executar a operagéo escolhida.

3. O usuario seleciona principal para fechar esta interface e retornar a Tela do menu principal.

4. O usudrio seleciona sair para fechar esta interface e finalizar o SICORR.

Fluxo alternative << Inclusio de instalacio radiativa>>

Precondicdes 1. O usudrio seleciona incluir para inserir uma nova instalagéo radiativa.

Passos 1. O usuario preenche os campos da Tela de instalagdo radiativa, atentando para os campos obrigatérios. O
CNPJ deve ser vélido, pois ele identifica a instalagfo radiativa.
2. O usudrio seleciona confirmar para executar a inclusio.

3. O SICORR cadastra a instalagdo radiativa.

Eluxo alternativo << Alteracdo de instalacdo radiativa>>

Precondi¢des 1. O usudrio seleciona alterar para alterar dados de uma instalagio radiativa existente.

Passos 1. O usudrio seleciona a instalagdo radiativa pelo CNPJ e/ou nome.

2. O usudrio altera os campos desejados da Tela de instalagdo radiativa. O CNPJ ndo pode ser alterado, pois
ele identifica a instalagdo radiativa.

3. O usuario seleciona confirmar para executar a alteragdo.

4. O SICORR altera os dados cadastrais da instalagdo radiativa.

Fluxo alternativo << Exclusio de instalaciio radiativa>>

Precondi¢des 1. O usuario seleciona excluir para excluir uma instalagfo radiativa existente.

Passos 1. O usudrio seleciona a instalagdo radiativa pelo CNPJ e/ou nome.

2. O usudrio seleciona confirmar para executar a exclusdo. A instala¢go radiativa nfio podera ser excluida se
tiver vinculo com rejeito radioativo e/ou radionuclideo.

3. O SICORR exclui a instalagfo radiativa.

Fluxo alternativo << Pesquisa de instalacio radiativa>>

Precondicdes 1. O usudrio seleciona pesquisar para executar uma consulta, a partir da entrada de um ou mais parametros.

Passos 1. O usudrio seleciona os dados (pardmetros) desejados de sua pesquisa.
2. O usudrio seleciona confirmar para executar a pesquisa ou cancelar para nfio executar a pesquisa.
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TABELA 13 - Descrigdo das classes do SICORR.

Descricao

Nome:da Classe :
Area de aplicagio Informagdes cadastrais da 4rea de aplicagdo da instalagfio de origem/geradora do rejeito radioativo.

Armazenamento

Informagdes do processo de armazenamento do rejeito radioativo.

Aquisigdo

Informagdes do processo de aquisigdo do radionuclideo pela instalagdo radiativa.

Classe de radiotoxicidade

Informagdes cadastrais da classe de radiotoxicidade do radionuclideo, conforme Anexo Norma CNEN
6.02.

Classificagfo da instalagio

Informagdes cadastrais do grupo de classificagdo da instala¢do radiativa de acordo com a segdo 4 da
Norma CNEN NE-6.02

Categoria de rejeito radioativo

Informagdes cadastrais da categoria do rejeito radioativo, conforme se¢éo 4 da Norma CNEN NE-6.05.

Depésito Informagdes cadastrais do deposito da instalagio do Instituto CNEN.

Documentagéo Informagoes cadastrais da documentagdo utilizada pela geréncia e controle de rejeito radioativo.
Eliminagdio Informagdes do processo de eliminagdo do radionuclideo pela instalaggo radiativa.

Embalado Informagdes cadastrais e de processos do embalado.

Embalagem Informagdes cadastrais da embalagem a ser utilizada para acondicionar rejeito radioativo.

Instalagdo radiativa

Informagdes cadastrais da instalagdo de origem/geradora do rejeito radioativo.

Instalagdo do Instituto CNEN

Informagdes cadastrais da instalagfio do Instituto CNEN.

Instituto CNEN

Informagdes cadastrais do Instituto CNEN responsavel pela geréncia dos rejeitos radioativos.

Radionuclideo

Informagdes cadastrais e de processos do radionuclideo.

Rejeito radioativo

Informagdes cadastrais e de processos do rejeito radioativo.

Responsavel pela instalagio

Informagdes cadastrais do responsavel pela instalagdo de origem/geradora do rejeito radioativo.

Tipo de rejeito radioativo

Informagdes cadastrais de tipo do rejeito radioativo.

Transferéncia Informagdes do processo de transferéncia do rejeito radioativo.

Tratamento Informagdes do processo de tratamento aplicado ao rejeito radioativo

Unidade da Federagdo Informagdes cadastrais da Unidade da Federagdo.

Usuério Informagdes cadastrais do usvério, dos perfis do usuério e das funcionalidades do SICORR
Utilizagdo Informagdes do processo de utilizagéo do radionuclideo pela instalagdo radiativa.

V.3. Aspectos de integraciio dos processos de negocio

Nesse item, os resultados s@o abordados com o enfoque nos aspectos de integragdo dos

processos de negdcio resultantes do trabalho de especifica¢do e analise.

O SICORR abrange as etapas de geréncia e de controle regulatério relacionadas aos

rejeitos radioativos, integrando os processos desde o recebimento/coleta até o armazenamento

de rejeitos radioativos. As principais caracteristicas do SICORR s3o:

— O modulo gestdo de rejeitos radioativos abrange as operagdes de cadastro de

rejeitos radioativos, sua vinculagdo com a instalagdo de origem e com o Instituto

CNEN e o acompanhamento nos diversos estigios de processamento;

— O modulo gestdo de controle regulatério abrange as operagdes relacionadas as

atividades da DIREJ/CNEN, incluindo a transferéncia de rejeito radioativo, o

controle do

inventario de radionuclideos e a atualizagdo das referéncias da

documentacédo;
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O moédulo gestdo de instalagdo radiativa abrange as operagdes de cadastro das
instalagOes radiativas;

O moédulo gestdo dos Institutos CNEN abrange as operagdes de cadastro dos
Institutos CNEN e suas instalagdes;

O médulo gestdo dos dados de apoio abrange as operagdes de cadastro dos dados
utilizados como padrées nos outros modulos;

O médulo gestdo de usudrios abrange as operagdes de cadastro e acesso de
permissdo dos usuarios;

Os modulos emissdo de relatérios por pesquisa e emissdo de relatdrios
padronizados abrange as operagOes de geragfo ¢ emissdo de relatdrios por pesquisa

ou padronizados.

Os dados de processos dos rejeitos radioativos e dos radionuclideos se referem as

informagGes relativas as etapas de geréncia de rejeitos radioativos realizados nos Institutos

CNEN e as etapas relacionadas ao controle regulatério, de responsabilidade da DIREJ. A

Figura 7, Modelo de processo de negécio do SICORR retrata a integragdo dessas

informagdes:

Na raia Instala¢do Radiativa, os dados cadastrais das institui¢des geradoras, dos
responsaveis e das caracteristicas das instalagdes sdo incluidos;

Na raia Rejeitos Radioativos, o cadastro do rejeito radioativo (identificagdo) ¢
integrado a Instalagfo Radiativa de origem e ao Instituto CNEN;

Na raia Instituto CNEN, os dados cadastrais dos Institutos CNEN e suas instalagdes
sdo incluidos;

Na raia Rejeitos Radioativos, na caracterizagdo do rejeito radioativo € identificado
os radionuclideos presentes no rejeito radioativo;

Na raia Rejeitos Radioativos, as fases da geréncia de rejeitos radioativos sdo
registradas e vinculadas ao Instituto CNEN responsdvel e suas instalagGes
utilizadas;

Na raia Controle Regulatorio, é representado os processos relacionados ao controle
de inventario de radionuclideos, que ¢ integrado a Instalagdo Radiativa de origem e

ao cadastro de radionuclideos.
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E importante ressaltar detalhes da especificagdo, que foram levantados a partir de

requisitos obrigatérios de normas ou em entrevistas com usudrios ou em pesquisa

bibliografica:

Na caracteriza¢io do rejeito radioativo, a situagdo do rejeito radioativo pode ser
acompanhada (data) de acordo com a fase do processamento que estd sendo
submetido, a saber: nfo recolhido; nfio processado; tratado; acondicionado;
@azenado; eliminado e transferido. A situagdo “ndo recolhido” é para o rejeito
que a coleta foi solicitada e ainda nfo efetuada. Se o rejeito radioativo for do tipo
“fonte selada”, pode-se também acompanhar (por data) de acordo com a situag&o:
sem previsdo de reutilizagio; com previsdo de reutilizagdo e sob avaliagdo. Este
acompanhamento possibilita o controle de reutilizagdo ou reciclagem da fonte
selada.

Os tipos de rejeitos radioativos foram definidos pelo estado fisico (sélido, liquido e
gasoso) e pela especificagdo de cada tipo: fonte selada; para-raios; detetor de
fumaga; liquido; s6lido e outro.

O modulo de gestdo dos dados de apoio ¢ independente dos médulos de cadastro
ou de processos das informac¢Bes referentes & geréncia e controle de rejeitos
radioativos, com o objetivo de facilitar altera¢des de pardmetros que venham surgir
em normas ou leis, tornando o sistema mais flexivel ao trabalhar com requisitos
vigentes a época de seu funcionamento, conforme Figura 9.

O médulo de gestdo dos dados de apoio mantém os dados cadastrais e historicos
de: grupo de classificagdo da instalagdo radiativa; categorias de classificagdo de
rejeitos; classes de radiotoxicidade dos radionuclideos; cadastro de radionuclideos;
parametros aos rejeitos radioativos; as instalagdes dos Institutos CNEN; as areas de
aplicacdo das instala¢des radiativas e Unidades da Federagéo.

A identificag@o do rejeito radioativo, vinculado a instalagfo radiativa de origem e
ao Instituto CNEN responsavel pela geréncia; acompanha o rejeito radioativo em
todas as etapas de processamento do rejeito radioativo (tratamento,
acondicionamento, armazenamento e transferéncia), possibilitando a recuperagdo
de informagdes integradas do respectivo rejeito radioativo, conforme Figura 10.

A identificagfo do rejeito radioativo, vinculado a instalagfo radiativa de origem e a

instalaqﬁo do Instituto CNEN; e, aos dados de acondicionamento e armazenamento,
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possibilita a recuperagio de informagfo da localizagdo do embalado que contém o
rejeito radioativo, na instalagdo em que estd armazenado, conforme Figura 10.

O controle de variagdes do inventario de radionuclideos atende a exigéncia da
Norma CNEN NE-6.05, Anexo C.

A identificagdo e caracterizagdo do rejeito radioativo, o cadastro dos radionuclideos
e os dados do processo de acondicionamento (embalado e embalagem),
possibilitam a recuperagdo de informagdes integradas para emissdo do relatério
Ficha de identificagdo de rejeitos contidos em recipiente, atendendo a exigéncia da
Norma CNEN NE-6.05, Anexo A.

A identificagfo e caracterizagdo do rejeito radioativo, o cadastro das instalagdes
radiativas e dados do processo de transferéncia, possibilitam a recuperagio de
informagdes integradas para emiss@o do relatdrio Requerimento para transferéncia
de fonte radioativa e/ou equipamento gerador de radia¢do ionizante (RTR),
atendendo a exigéncia da Norma CNEN NE-6.02.

O médulo gestdo de usudrios foi modelado para processar os dados de permissio
de acesso de usuédrios a0 SICORR, de acordo com o perfil (gestor instalagio
radiativa, gestor da geréncia de rejeitos radioativos e gestor do controle regulatério)

¢ com a funcionalidade do sistema que o referido perfil podera acessar.
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FIGURA 9 - Classes e atributos referentes aos dados de apoio
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FIGURA 10 - Classes referentes aos processamentos de rejeito radioativo e de radionuclideo
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Capitulo VI - Conclusoes

Conforme descrito no Capitulo I, Item 1.3. Objetivos, o principal objetivo do SICORR
¢ “atender. as necessidades do controle regulatorio, no que concerne ao controle de
inventdrio dos rejeitos radioativos provenientes de instalag¢des radiativas”. O controle de
inventério dos rejeitos radioativos abrange o tratamento e integragdo de dados cadastrais e de
processos dos rejeitos radioativos e dos radionuclideos e de dados cadastrais das instalagGes
radiativas e dos Institutos CNEN responsaveis pela geréncia dos rejeitos radioativos.

A especificagdo do SICORR foi direcionada para as atividades relacionadas ao
controle regulatério, tendo em vista que:

— Os dados relacionados aos processos de geréncia dos rejeitos devem ser
devidamente registrados, possibilitando o acompanhamento do ciclo de vida do
rejeito radioativo e a recuperagdo de informagdes de sua origem, identificagéo,
caracterizagdo e localizacdo;

— As responsabilidades relacionadas as principais fungdes do SICORR, a saber,
geréncia e controle regulatério de rejeitos radioativos, foram bem delineadas e
funcionalmente separadas, para facilitar a atualizacdo das informac¢des concernentes
de cada perfil de usudrio e para garantir o efetivo e restrito controle regulatério
sobre as etapas de geréncia dos rejeitos radioativos e sobre os dados das instalagdes
envolvidas;

— Os dados relacionados as etapas do controle do inventario de radionuclideos devem
ser devidamente registrados, possibilitando acompanhamento consistente e tomada
de decisdes, pelo controle regulatério, visando otimizar esse processo.

— Os dados relacionados a documentagfo possibilitam a recuperagdo de informagdes
sobre normas, leis, artigos, etc. que abordam ou definem diretrizes sobre rejeitos
radioativos.

VI.1 - Principais beneficios

Os principais beneficios previstos que se espera obter com o SICORR:
— Consisténcia dos dados referentes aos rejeitos radioativos; as instala¢des radiativas;
aos Institutos da CNEN; ao controle do inventario de radionuclideos;

— Integrag@o dos dados cadastrais e dos referentes aos procedimentos de geréncia e

controle dos rejeitos;
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Agilidade na recuperagio de informagBes acerca de rejeitos radioativos e os
processos aplicados € do controle do inventario de radionuclideo integrado as
instala¢des radiativas;

Emissfio de relatérios por pesquisa e padronizados de acordo com as Normas da
CNEN;

Manuteng¢io dos dados referentes aos niveis de permissdo de acesso para perfis de

usuarios e funcionalidades do SICORR.

V1.2 - Consideracdes finais

Consideragdes finais acerca do SICORR:

O presente trabalho abrange uma parte do processo de desenvolvimento do
SICORR, para implantar esse sistema, serd necessario cumprir as demais etapas;

A especificagdo suporta a posterior inclusio de pardmetros relacionados a
disposicédo final de rejeitos;

O escopo do SICORR ¢ direcionado ao controle regulatério de rejeitos radioativos,
provenientes de instalagdes radiativas. O SICORR néo trata do: detalhamento da
etapa de tratamento de rejeitos radioativos, se limita aos tipos de tratamento
aplicados; da etapa de transporte de rejeitos radioativo e do detalhamento da etapa
de licenciamento de instalagdes radiativas, se limita aos dados cadastrais das
referidas instalagdes;

O SICORR foi especificado de acordo com as normas e leis vigentes;

Na implementacdo do SICORR deve ser prevista a realizagdo de rotinas de
atualizagdes de dados de geréncia de rejeitos radioativos e de instalagdes radiativas;

e, a manutengdo e tratamento de dados historicos.

Os paradmetros utilizados nesse trabalho de especificagdo de software, estdo de acordo

com normas e legislagdo vigentes no pais, mas no caso de implementa¢fo do SICORR devem

ser considerados conceitos recentes de recomendagdes internacionais, principalmente de

publicagdes da IAEA (International Atomic Energy Agency - Agéncia Internacional de

Energia Atdmica) que estio sendo aplicados ou que ainda serfo aplicados pelos paises

membros, a saber:

IAEA, INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY. Code of conduct on
the safety and security of radioactive sources, /AEA-CODEOC- 2004. Vienna:

International Atomic Energy Agency, january 2004. Substitui o codigo de conduta
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publicado em 2001, e assimila importantes conceitos discutidos no evento
International Conference on Security of Radioactive Sources, em margo de 2003. A
IAEA considera que a implementagio do referido codigo de conduta, auxilia as
autoridades regulatorias dos paises, para assegurar que fontes radioativas sejam
utilizadas de acordo com padrdo apropriado de seguranga radiologica. A publicagdo
¢ estruturada em defini¢Oes; escopo e objetivos; principtos basicos, que se

subdividem em principios gerais, legislagdo e regulamentagéo, corpo regulatorio e
importagdo e exportagdo de fontes radioativas; e em anexo, uma lista das fontes
cobertas pelo codigo.

IAEA, INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY. Application of the
cbncepts of exclusion, exemption and clearance. Safety Guide RS-G-17. Vienna:
International Atomic Energy Agency, august 2004. Essa publicacdo tem como
objetivo revisar e disseminar os conceitos de exclusion, exemption and clearance,
que constam na publicagdo BSS- IAEA Safety Series n. 115, e, que serdo incluidos
nas devidas publicagdes, a partir da revisdo dos padrdes basicos de seguranca
(BSS).

IAEA, INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY. Management of waste
from the use of radioactive material in medicine, industry, agriculture, research and
education. Safety Guide WS-G-2.7. Vienna: International Atomic Energy Agency,
april 2005. O objetivo da publicagfio € prover recomendagdes e propor um guia a
partir de conceitos que foram estabelecidos nas publicagées IAEA (1995) e IAEA
(2000). Esses conceitos se referem a seguranca da geréncia de rejeitos radioativos
provenientes do uso de materiais radioativos na medicina, inddstria, pesquisa,
aéricultura e educagdo. O publico alvo da publicagdo ¢ instalagdes que manuseiam

rejeitos radioativos e o corpo regulatério responsavel pela regulamentagdo dessas

atividades.

V1.3 - Perspectivas Futuras

A proposta desse trabalho foi elaborar um projeto de software no estagio de

especificagdo. A principal perspectiva futura ¢ a implantagdo do software propriamente dito.

As fases do processo de desenvolvimento de software restantes sfo relativas aos aspectos de

implementagZo e por este motivo sdo perspectivas futuras do trabalho, a saber:

Fase de construcdo: efetuar a implementacio baseada na especifica¢dio do projeto

fisico, envolvendo as fases: criagdo fisica da estrutura do banco de dados, dos
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objetos persistentes, dos mecanismos para armazenamento e das regras de negécio.
Implementagdo das interfaces do sistema, codificagdo, depura¢do e testes
preliminares.

Fase de validagdo e testes: testes de execugfo dos médulos construidos (banco de
dados, interface web e rotinas estruturadas) com as regras de negdcios pré-
determinadas de acordo com as premissas do projeto. Preparacdo do ambiente para
testes: geracdo e conversdo de bases de dados, defini¢do da infra-estrutura para
implantacéio do sistema.

Fase de implantacdo e treinamento: instalagdo do sistema, testado e aprovado, em
regime normal de producdo. Planejamento e execugdo de atividades necessarias
para o inicio da operag@o do sistema, inclusive o treinamento dos operadores e

fesponsaveis pelo sistema.
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Anexo A

Proposta de Especificacio do Software
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Projeto SICORR - Anexo A

Objetivo do produto

Visa atender as necessidades da Divisio de Rejeitos Radioativos (DIREJ) da Comissdo
Nacional de Energia Nuclear (CNEN) no que conceme ao controle de inventario dos rejeitos
radioativos, provenientes de instalagdes radiativas, gerados no Brasil.

Objetivos especificos do produto

As principais informagdes deverdo ser tratados e armazenados no Sistema Integrado de
informagdes para suporte ao COntrole do inventdrio de Rejeitos Radioativos, denominado
SICORR:

- Dados referentes ao rejeito: caracteristicas quimica, fisica e radioldgica, forma de
acondicionamento, tratamento, manuseio seguro, transferéncias internas e externas,
eliminagfio e armazenamento até que possa ser transferido para deposigéo final.

- Dados referentes as instalagdes e Institutos da CNEN.

- Dados sobre geréncia e controle dos rejeitos.

Situacdo atual

Principais sistemas em operagao.

- Sede/CNEN
SINRAD/SIR: cadastro de instala¢des radiativas, responsaveis e certificados.
Inventario local da DIREJ de fontes recolhidas.
NEWMBD/IAEA (Net Enabled Waste Management Database) informac¢des gerais sobre
instalag¢Ges e rejeitos.

- Institutos da CNEN (CDTN, IEN e IPEN)
Sistemas e Bancos de dados locais, sem integragio entre eles e com os utilizados pela
DIRE].

Necessidade de interface com procedimentos: Normas CNEN: NE-6.02; NE-6.05; NN-6.09 ¢
NE-5.01 e PROGER - Programa de Geréncia de Rejeitos Radioativos em Instituigdes de
Pesquisa.

Delimitacdo do escopo do produto

Identificagdo e perfil dos usuarios: Orgdo regulatorio responsavel pela area de rejeitos
radioativos (DIREJ/CNEN).

Principais Fungées

1) Cadastro de instalagBes e responsaveis
2) Cadastro dos rejeitos radioativos
3) Cadastro da geréncia de rejeitos radioativos

4) Registros das etapas de controle de rejeitos radioativos
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Descrigdo dos processos

O SICORR devera prover o armazenamento e tratamento das informagGes relativas aos
processos:

1) Cadastro de instalag3es e responsaveis

Dados cadastrais das institui¢des geradoras, responsdveis e referentes as caracteristicas das
instalagGes.
Classificago das instalagdes radiativas de acordo com a se¢do 4 da Norma CNEN NE-6.02.

2) Cadastro dos rejeitos radioativos

Identificacdo do rejeito conforme Anexo A e localizagdo do recipiente que o contém. A
identifica¢io inclui: categorias de classificagdo dos rejeitos, segundo o estado fisico, natureza
da radiag#o, concentrag3o e taxa de exposi¢io, conforme Norma CNEN NE-6.05.

O tipo, composigio e conteudo de radionuclideos do produto, segundo a Norma CNEN NN-
6.09.

Classes de radiotoxicidade de radionuclideos, segundo a Norma CNEN NE-6.02.
Informagdes sobre a procedéncia e destino; transferéncias internas e externas; eliminagdes
realizadas, particularizando as atividades diarias liberadas.

a) Os rejeitos sdo caracterizados pelos seguintes pardmetros:

— Estado fisico dos rejeitos: sélidos: considera-se o tipo de tratamento que podem
sofrer, subdividindo-os em compactaveis ou n3o compactaveis, incineraveis ou nio
incineraveis, putrescivel ou patogénico, bioldgicos, fontes seladas, sdlidos umidos,
etc.; liquidos: considera-se a natureza quimica, subdividindo-os em orgénicos ou
inorginicos, acidos ou alcalinos, inflamaveis ou ndo inflamdveis, etc.; gasosos:
considera-se a constitui¢ao, subdividindo-os em gases ou aerossdis.

— Natureza radioldgica dos rejeitos: tipo de radia¢@io que emitem: emissores beta/gama,
emissores alfa. Os emissores alfa sdo quase sempre mais radiotdxicos que os
emissores beta/gama; atividade: baixa, média ou alta e em fun¢fio da meia-vida: curta,
intermedidria e longa.

— Outras  caracteristicas:  explosividade, = combustibilidade, inflamabilidade,
piroforicidade, corrosividade e toxicidade quimica.

b) Categorias de classificagiio dos rejeitos, segundo o estado fisico, natureza da radiagio,
concentragdo e taxa de exposigio.

As categorias de classificagbes de rejeitos radioativos a serem consideradas nesse trabalho
serdo as definidas pela Norma CNEN 6.05 “Geréncia de rejeitos radioativos em instalagdes
radiativas™. A sec¢éio 4 “Classificag@o de rejeitos” utiliza os parametros: estado fisico, natureza
da radiagio, concentragdo ¢ taxa de exposig¢o para classificar os rejeitos em categorias.

¢) Tratamento aplicado

De acordo com a se¢fio 5.6 “Tratamento” da Norma CNEN-NE-6.05, “qualquer tratamento
de rejeitos radioativos estd sujeito a aprovacdo da CNEN, em conformidade com as normas
especificas para cada tipo de instala¢do.”

Transformagéio quimica - Remogfo de materiais inertes - Inclusio em materiais solidos de
grande durabilidade - Acondicionamento em embalagens de alto desempenho

d) Acondicionamento e identifica¢&o

Os recipientes devem ter suas condi¢des de integridade asseguradas, possuir vedagfio
adequada e ter seu conteido identificado conforme Anexo A da Norma CNEN - NE-6.05 e
ndo devem apresentar contaminagdo superficial externa em niveis superiores aos limites
estabelecidos no Anexo B da referida Norma.

De acordo com o item 5.2.2 da Norma CNEN NE-6.05, “apds a segregacdo e
acondicionamento em recipientes adequados, conforme subsecdo 5.3, os rejeitos devem ser
identificados conforme o Anexo A e classificados de acordo com as categorias da Secdo 4. Os
rejeitos eliminados devem ser registrados conforme formulario proprio, Anexo C."”
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As embalagens e seus processos correspondentes devem ser identificados, assegurando a
correspondéncia do embalado com os documentos que contenham as informagGes sobre o
produto de acordo com Norma CNEN NN-6.09; e, os embalados devem ter registros de suas
caracteristicas fisicas, quimicas, radiolégicas, mecénicas, procedéncia e as demais
informagdes conforme item 5.4.2 da Norma CNEN NN-6.09.

e) Transporte

Segundo a Norma CNEN NE-6.05, os veiculos utilizados no transporte interno devem ser
monitorados e possuir meios de fixagdo adequados para os recipientes. O transporte externo
de rejeitos radioativos para depositos intermedidrios e finais estd sujeito 8 Norma CNEN NE-
5.01, “Transporte de Materiais Radioativos”.

f) Eliminagdo

A eliminagfo de rejeitos estd condicionada a obtengdo de parecer favoravel da CNEN, com
base na analise técnica dos fatores ambientais pertinentes, e aos seguintes requisitos, de
acordo com a Norma CNEN NE-6.05:

— A eliminagdo de rejeitos liquidos na rede de esgotos sanitarios esta sujeita: o rejeito
deve ser prontamente solivel ou de fécil dispersdo em agua; a quantidade de cada
radionuclideo liberada diaria/mensal/anual pela instalagio, na rede de esgotos
sanitérios, ndo deve exceder os limites definidos na Norma CNEN NE-6.05.

~ A eliminag3o de excretas de pacientes submetidos a terapia radioisotpica deve ser
feita de acordo com instrugdes especificas estabelecidas pela CNEN.

— A eliminagio de rejeitos s6lidos no sistema de coleta de lixo deve ser limitada em sua
atividade especifica definida na Norma CNEN NE-6.05.

— A eliminago de rejeitos gasosos deve ser previamente autorizada pela CNEN e nfo
deve exceder os limites de concentragio definidos na Norma CNEN NE-6.05.

g) Armazenamento e disposicio final

O local da instalagdo destinado ao armazenamento provisorio de rejeitos deve ser selecionado
conforme os requisitos da subsecdo 5.5 da Norma CNEN-NE 6.05.

Registro dos controles de acordo com os critérios gerais estabelecidos pela Segfio 4 da Norma
CNEN NN-6.09, para os processos ou embalagens, de acordo com aplicagfo, para aceitagio
de rejeitos, para fins de deposigdo.

Registro dos controles de acordo com as caracteristicas para deposi¢do aplicadas ao rejeito, ao
produto, 4 embalagem e ao embalado, estabelecidas pela Se¢io 5 da Norma CNEN NN-6.09.

3) Cadastro da geréncia de rejeitos radioativos
a) Cadastro das instituigdes responsaveis pela geréncia de rejeitos radioativos.
- Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear (CDTN) da CNEN, em Belo
Horizonte, MG;
- Instituto de Engenharia Nuclear (IEN) da CNEN, no Rio de Janeiro, RJ;
- Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares (IPEN) da CNEN, em Sio Paulo, SP.

b) Dados referentes as caracteristicas das instalagdes dos institutos CNEN: tipo de construgio,
estigio de funcionamento, capacidade de armazenamento, localizagdo, tipo de depdsito
(inicial, provisdrio, intermedidrio, final), taxa de ocupag@o, dentre outras.

4) Registros das etapas de controle.

a) Os registros de todos os rejeitos devem ser mantidos atualizados e documentados,
descrevendo as seguintes informagdes de acordo com as Normas CNEN NE-6.05 e CNEN
NN-6.09:

b) Dados de transferéncias externas e internas do rejeito radioativo.

¢) Controle de variages do inventario de radionuclideos, conforme Anexo C da Norma
CNEN NE-6.05.

d) Informagdes adicionais referentes ao controle de rejeitos radioativos
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1 Introducgéao

1.1 Objetivos do documento

Descrever e especificar as necessidades da Divisao de Rejeitos Radioativos (DIREJ) da Comissio Nacional
de Energia Nuclear (CNEN), que devem ser atendidas pelo Sistema Integrado de informagdes para suporte
a0 COntrole do mventario de Rejeitos Radioativos, denominado SICORR, bem como definir a
especificagdo do sistema.

1.2 Escopo do produto

1.2.1 Nome do produto e de seus componentes principais

Sistema Integrado de informagdes para suporte ao COntrole do inventirio de Rejeitos Radioativos,
denominado SICORR.

1.2.2 Missdo do produto

Visa atender as necessidades da DIREJ da CNEN no que concerne ao controle de inventario dos rejeitos
radioativos, provenientes de instalagdes radiativas, gerados no Brasil.

1.2.3 Limites do produto

1. O escopo do SICORR ¢ direcionado ao controle regulatério de rejeitos radioativos, provenientes de
instalagdes radiativas.

2. O SICORR nio trata detalhamento da etapa de tratamento de rejeitos radioativos, se limitara aos tipos de
tratamento aplicados.

3. O SICORR nio trata da etapa de transporte de rejeitos radioativos.

4. O SICORR nido trata detalhamento da etapa de licenciamento de instalagdes radiativas, se limitara aos
dados cadastrais das referidas instalagdes.

1.2.4 Beneficios do produto
Nimero Beneficio Valor para
de ordem o cliente
1 Consisténcia dos dados referentes aos rejeitos radioativos. Essencial
2 Consisténcia dos dados referentes s instalagdes radiativas e aos Institutos da | Essencial
CNEN.
3 Integracao dos dados cadastrais e dos referentes aos procedimentos de geréncia e | Essencial
controle dos rejeitos.
4 Consisténcia dos dados referentes ao controle do inventario de radionuclideos. Essencial
5 Agilidade na recuperag@io de informages acerca de rejeitos radioativos € os Essencial
processos aplicados
6 Agilidade na recuperagio de informagdes acerca do controle do inventério de Essencial
radionuclideo integrado as instalagdes radiativas
7 Emissdo de relatérios por pesquisa e padronizados de acordo com as Normas da | Essencial
CNEN.
8 Manutencdo dos dados referentes aos niveis de permissio de acesso para perfis | Desejavel

de usuarios e funcionalidades do SICORR

1.3 Materiais de referéncia

Nimero Tipo do Referéncia bibliografica
de ordem material
1 Entrevistas Levantamento de dados com usuirios das areas, de controle regulatério e de
geréncia de rejeitos radioativos.
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Numero Tipo do Referéncia bibliografica
de ordem material

2 Normas CNEN | As referéncias estdio na “Bibliografia” no corpo da Dissertag@o.

3 Documentos As referéncias estdo na “Bibliografia” no corpo da Dissertagdo.
IAEA

4 Artigos Publica¢des nacionais e internacionais especializadas, as referéncias estio na
técnicos “Bibliografia” no corpo da Dissertag@o.

5 Processo e PRocesso para Aplicativos eXtensiveis InterativoS (PRAXIS). PAULA
padroes de FILHO, Wilson de Padua. Engenharia de software; fundamentos, métodos e
documentagao | padrées. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

6 Ferramenta de | Software XDE (Rational/IBM), versdo developer.

modelagem

14 Definicdes e siglas

Niamero Sigla Definicdo

de ordem
1 CNEN Comiss3o Nacional de Energia Nuclear
2 DIREJ Divisdo de Rejeitos Radioativos
3 IAEA Internacional Atomic Energy Agency
4 SICORR | Sistema Integrado de informagdes para suporte ao COntrole do inventario de

Rejeitos Radioativos
1.5 Visfo geral do documento

De acordo com o Padrdo para Especifica¢do de Requisitos de Software:
Parte 2: Descrigao geral do produto

Parte 3: Requisitos especificos
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2 Descricao geral do produto

2.1 Perspectiva do produto

2.1.1 Diagrama de contexto

" Gostho das Insaiagdos rodlativas s,

" Gastda dos Institutos CNEN .

/

" Ges o dow rejeltos radiostivas .

.- Gastaa dos dados da apoio . " Emisado da rolatérias par pesquisa "
4 .

" Emiss 30 do relatérios padronizados ™

Gestor dageréncia da rejeitos radioativos

+Gastho de usubrios "\

Gastlo do contrale regulatérie -

‘Gestor do controle ragulatéria

2.1.2 Interfaces de usudrio
Nimero de Nome Ator Caso de uso Descrigiio
ordem

1 Tela do menu Todos Todos Tela de apresentagio e acesso aos itens do
principal menu principal

2 Tela de instalagao Gestor das Gestdo das Interface on-line para inclusio, consulta,
radiativa instalagdes instalagdes alteragdo ¢ exclus@io de dados de instalagoes

radiativas radiativas radiativas.

3 Tela do submenu Gestor da Gestdo dos Tela de apresentac¢do € acesso aos itens do
gestao dos rejeitos geréncia de rejeitos submenu gestdo dos rejeitos radioativos
radioativos rejeitos radioativos

radioativos

4 Tela de origem do Gestor da Gestao dos Interface on-line para incluso, consulta,

rejeito radioativo geréncia de rejeitos alteragio e exclusio de dados de origem de
rejeitos radioativos rejeitos radioativos.
radioativos

5 Tela de Gestor da Gestdo dos Interface on-line para incluso, consulta,
caracicrizagao do geréncia de rejeitos alterag@o e exclusdo de dados de
rejeito radioativo rejeitos radioativos caracterizagdo de rejeitos radioativos.

radioativos )

6 Tela de Gestor da Gestdo dos Interface on-line para inclusdo, consulta,
radionuclideos e geréncia de rejeitos alterac@o e exclusdo de dados de
rejeito radioativo rejeitos radioativos radionuclideos presentes no rejeito radioativo

radioativos

7 Tela de tratamento Gestor da Gestio dos Interface on-line para inclusdo, consulta,
de rejeito radioativo | geréncia de rejeitos alteragio e exclusio de dados de tratamento de

rejeitos radioativos rejeito radioativo
radioativos

8 Tela de Gestor da Gestdo dos Interface on-line para inclusdo, consulta,
acondicionamento de | geréncia de rejeitos alteragdo e exclusdo de dados de
rejeito radioativo rejeitos radioativos acondicionamento de rejeito radioativo

radioativos
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Niamero de Nome Ator Caso de uso Descriciio
ordem
9 Tela de Gestor da Gestao dos Interface on-line para inclusdo, consulta,
armazenamento de geréncia de rejeitos alteracdo e exclusdo de dados de
rejeito radioativo rejeitos radioativos armazenamento de rejeito radioativo
radioativos

10 Tela do submenu Gestor da Gestdo dos Tela de apresentagio e acesso aos itens do
gestdo dos Institutos | geréncia de Institutos submenu gestdo dos Institutos CNEN
CNEN rejeitos CNEN

radioativos

11 Tela de Instituto Gestor da Gestdo dos Interface on-line para inclusdo, consulta,

CNEN geréncia de Institutos alteragdo e exclusdo de dados de Institutos
rejeitos CNEN CNEN.
radioativos

12 Tela das instalagdes | Gestor da Gestido dos Interface on-line para inclusio, consulta,
dos Institutos CNEN | geréncia de Institutos alteragfio e exclusdo de dados das instalagdes

rejeitos CNEN dos Institutos CNEN.
radioativos

13 Tela do submenu Gestor do Gestdo do Tela de apresentagio € acesso aos itens do
gestao do controle controle controle submenu gestdo do controle regulatorio
regulatorio regulatério regulatério

14 Tela de transferéncia | Gestor do Gestio do Interface on-line para inclus3o, consulta,
de rejeito radioativo | controle controle alteracdo e exclusdo de dados de transferéncia

regulatdrio regulatério de rejeitos radioativos.

15 Tela de controle do Gestor do Gestio do Interface on-line para inclusdo, consulta,
inventario de controle controle alterac@io e exclusio de dados de controle do
radionuclideo regulatério regulatdrio inventario de radionuclideo, referentes a

aquisigfo, utilizagdo e eliminagio de
radionuclideos

16 Tela de informagdes | Gestor do Gestio do Interface on-line para inclusdo, consulta,
adicionais controle controle alteracdo e exclusio de dados de informagdes

regulatério regulatorio adicionais ao controle de rejeito radioativo

17 Tela do submenu Todos Todos Tela de apresentagio e acesso aos itens do
gestdo dos dados de submenu gestdo dos dados de apoio
apoio

18 Tela dos dados do Gestor das Gestio dos Interface on-line para inclusdo, consulia,
grupo de instalagdes dados de apoio | alteragio e exclusdo de dados de apoio
classificagdo da radiativas referentes ao grupo de classificagao da
instalagdo radiativa instalagio radiativa

19 Tela dos dados de Gestor da Gestdo dos Interface on-line para incluséo, consulta,
categoria de geréncia de dados de apoio | alteragio e exclusdo de dados de apoio
classiticacdo de rejeitos referentes as categorias de classificagdo de
rejeitos radioativos rejeitos

20 Tela dos dados de Gestor da Gestio dos Interface on-line para inclusdo, consulta,
classes de geréncia de dados de apoio | alteragfio e exclusdo de dados de apoio
radiotoxicidade dos | rejeitos referentes as classes de radiotoxicidade dos
radionuclideos radioativos radionuclideos

21 Tela dos dados Gestor da Gestao dos Interface on-line para inclusdo, consulta,
cadastrais dos geréncia de dados de apoio | alteragfio e exclusio de dados de apoio
radionuclideos rejeitos referentes aos dados cadastrais dos

radioativos radionuclideos
22 Tela dos dados Gestor da Gestdo dos Interface on-line para inclusdo, consulta,
cadastrais das geréncia de dados de apoio | alteragio e exclusdo de dados de apoio
caracteristicas dos rejeitos referentes aos dados cadastrais das
rejeitos radioativos | radioativos caracteristicas dos rejeitos radioativos
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Nimero de Nome Ator Caso de uso Descri¢io
ordem

23 Tela dos dados Gestor da Gesto dos Interface on-line para inclus3o, consulta,
cadastrais dos geréncia de dados de apoio | alteragio e exclusiio de dados de apoio
processos aplicados | rejeitos referentes aos dados cadastrais dos processos
aos rejeitos radioativos aplicados aos rejeitos radioativos
radioativos

24 Tela dos dados Gestor da Gestdo dos Interface on-line para inclusdo, consulta,
cadastrais das geréncia de dados de apoio | alterag@io e exclusio de dados de apoio
instala¢des dos rejeitos referentes aos dados cadastrais das instalagdes
Institutos CNEN radioativos dos Institutos CNEN

25 Tela dos dados Gestor das Gestdo dos Interface on-line para inclusdo, consulta,
cadastrais das areas | instalagdes dados de apoio | alteragdo e exclusdo de dados de apoio
de aplicacao das radiativas referentes aos dados cadastrais das areas de
instalagdes radiativas aplicacdo das instalagdes radiativas

26 Tela dos dados Gestor do Gestao dos Interface on-line para inclusdo, consulta,
cadastrais das controle dados de apoio | alteragdo e exclusio de dados de apoio
Unidades da regulatério referentes aos dados cadastrais das Unidades
Federagdo da Federagdo

27 Tela de usuarios Gestor do Gestzo de Interface on-line para inclusdo, consulta,

controle usuarios alteragdo e exclusio de dados de usuarios
regulatdrio

28 Tela de usuario e Gestor do Gestido de Interface on-line para inclusdo, consulta,
perfil controle usudrios alteracdo e exclusio de dados de

regulatorio relacionamento entre o perfil e o usuério

29 Tela de perfil e Gestor do Gestio de Interface on-line para inclusdo, consulta,

functonalidade controle usuarios alterago e exclusdo de dados de
regulatdrio relacionamento entre o perfil e a
funcionalidade

30 Tela de emissio de Gestor das Emissdo de Interface on-line para consulta ¢ impressao de
relatérios por instalagdes relatdrios por | relatérios parametrizados, referentes as
pesquisa radiativas; pesquisa instalagdes radiativas (Ficha cadastral de

Gestor da instalagdo radiativa); aos Institutos CNEN

geréncia de responsaveis pela geréncia de rejeitos

rejeitos radioativos (Ficha cadastral de Instituto CNEN

radioativos; responsavel pela geréncia de rejeitos

Gestor do radioativos); aos dados de localizagio de

controle rejeito radioativo (Relatdrio da localizagio de

regulatdrio rejeito radioativo); aos dados de origem do
rejeito radioativo (Relatério de origem do
rejeito radioativo); aos dados de caracterizagio
de rejeito radioativo (Relatério de
caracterizagdo de rejeito radioativo); aos dados
de radionuclideos presentes no rejeito
radioativo (Relatério de radionuclideos e
rejeito radioativo) e aos dados de tratamento
aplicado ao rejeito radioativo (Relatério do
tratamento aplicado ao rejeito radioativo).

31 Tela de emissdo de Gestor da Emissio de Interface on-line para impresséo de relatorios
relatérios geréncia de relatdrios padronizados de acordo com as exigéncias das
padronizados rejeitos padronizados [ Normas da CNEN, referente a emissio do

radioativos; RTR (Requerimento para Transferéncia de
Gestor do fonte radioativa e/ou equipamento gerador de
controle radiagdo ionizante); & emissdo da ficha de
regulatério identificagdo de rejeitos contidos em recipiente

- Anexo A da Norma CNEN 6.05 (Ficha de
identificagdo de rejeitos contidos em
recipiente) e a emissdo do relatorio de
variagdes do inventario de radionuclideos -
Anexo C da Norma CNEN 6.05 (Relatorio de
variagdes do inventario de radionuclideos).
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2.1.3 Interfaces de hardware

Nio aplicavel.

2.1.4 Interfaces de software
Nimero Nome Ator Caso de uso Descri¢ao
de ordem
1 Importaciio de dados do Gestor das | Gestdo das Importag@o de dados
Sistema dc Instalagdes instalagdes | instalagdes referentes s instalagdes
Radiativas radiativas | radiativas radiativas e responsaveis
2 Importagiio de dados dos Gestor da | Gestdo dos rejeitos | Importagio de dados
diversos sistemas dos geréncia de | radioativos e referentes aos rejeitos
Institutos da CNEN gestores | rejeitos Gestao dos radioativos e Institutos da
de rejeitos radioativos radioativos | Institutos CNEN CNEN.
215 Interfaces de comunicagio

Nao aplicavel.
2.16 Restrigoes de memdria

Nao aplicavel.

2.1.7 Modos de operagdo
Nimero Tipo de Descriciio da Detalhes de operacio
de ordem | operacio operagiio
1 Interativa Modo de Modo de operagio do SICORR, no qual o sistema estd disponivel
gestio para a Gestio das instalagdes radiativas, Gestao dos rejeitos
radioativos, Gestdo dos Institutos CNEN, Gestao do controle
regulatorio, Gestdio dos dados de apoio, Emissdo de relatorios
padronizados € Emissio de relatérios por pesquisa.
2 Em lote Modo de Modo de operag¢ao programada do SICORR, no qual o sistema

atualizagio estd dedicado a realizagfo de atualizagio de sua base de dados.
Modo a ser definido na fase de construgio do sistema.

3 Automatica | Modo de Modo de operagio programada do SICORR, no qual o sistema
backup esta dedicado 4 realizagdo de fungdes de backup e de
recuperac¢do de sua base de dados. Modo a ser definido na fase
de construgdo do sistema.

2.1.8 Requisitos de adaptacdo ao ambiente
Numero Requisito Detalhes
de ordem

1 Configuragdo da impressdo dos relatérios | As dimensdes dos relatdrios sdo pré-determinadas.
padronizados

2 Configuragdo da impresséo dos relatérios | As dimensdes dos relatorios deverdo ser
por pesquisa configuraveis.

3 Defini¢do de layout para importagio de A estrutura do layout deve ser definida de acordo
dados do Sistema de Instalagdes com os dados a serem importados, relacionados as
Radiativas e dos diversos sistemas dos instala¢des radiativas, rejeitos radioativos e seus
Institutos da CNEN gestores de rejeitos processos.
radioativos
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2.2 Funcdes do produto
Numero | Caso de uso Descricio
de ordem

1 Gestao das Processamento dos dados cadastrais e de licenciamento; do responsavel pela
instalagdes radioprotegao; da 4rea ¢ da classificago das instalagdes radiativas.
radiativas

2 Gestao dos Processamento dos dados cadastrais, das caracteristicas fisicas, quimicas e
rejeitos radiolégicas; do tratamento aplicado; de identificagdo do acondicionamento do
radioativos rejeito; de armazenamento e da disposigdo final dos rejeitos radioativos.

3 Gestao dos Processamento dos dados cadastrais e das instalagdes dos institutos
Institutos responsaveis pela geréncia dos rejeitos radioativos.

CNEN

4 Gestao do Processamento dos dados de transferéncias; referentes ao controle do inventario
controle de radionuclideos conforme Norma 6.05, Anexo C; e informagdes adicionais
regulatorio referentes ao controle dos rejeitos radioativos.

5 Gestao dos Processamento dos dados do grupo de classificagdo da instalagio radiativa de
dados de acordo com a se¢dio 4 da Norma CNEN NE-6.02; de categorias de classificagio
apoio dos rejeitos, segundo os pardmetros: estado fisico, natureza da radiago,

concentragiio e taxa de exposi¢io, conforme se¢io 4 da Norma CNEN NE-
6.05; das classes de radiotoxicidade dos radionuclideos, conforme Anexo da
Norma CNEN 6.02; dos dados cadastrais dos radionuclideos; dos dados
cadastrais das caracteristicas dos rejeitos radioativos, dos dados cadastrais dos
processos aplicados aos rejeitos radioativos; dos dados cadastrais das
instala¢des do Instituto CNEN; dos dados cadastrais das areas de aplicacao das
instalagdes radiativas e dos dados cadastrais das Unidades da Federago.

6 Gestio de Processamento dos dados de permissao de acesso de usuérios ao SICORR.
usuarios

7 Emissao de Emisséo de relatdrios parametrizados: Ficha cadastral para instalagio radiativa,
relatorios por | Ficha cadastral para os institutos responsaveis pela geréncia de rejeitos
pesquisa radioativos; Localizagdo de rejeitos radioativos; Caracterizagdo de rejeitos

radioativos: consulta por instalagdo de origem; por Instituto; por data de
coleta/recolhimento; pelas caracteristicas fisicas e/ou quimicas e/ou
radioldgicas e pelas caracteristicas da fonte selada; Tratamento aplicado em
rejeitos radioativos.

8 Emissao de Emissgio de relatorios padronizados de acordo com as exigéncias das Normas
relatorios da CNEN: Requerimento para transferéncia de fonte radioativa e/ou
padronizados | equipamento gerador de radiagfo ionizante (RTR); Ficha de identificagio de

rejeitos contidos em recipiente (Anexo A da Norma CNEN NE-6.05) e
Controle de variagdes do inventario de radionuclideos (Anexo C da Norma
CNEN NE-6.05).
2.3 Usuarios e sistemas externos
2.3.1 Descrigio
Nuamero de Ator Definicio
ordem

1 Geslor das instalagdes Responsavel pelo processamento das informagdes das instalagdes
radiativas radiativas, dados de apoio ¢ emissdo de relatérios no SICORR.

2 Gestor da geréncia de Responsavel pelo processamento das informagdes da geréncia dos rejeitos
rejeitos radioativos radioativos e Institutos da CNEN, dados de apoio e emissio de relatorios

no SICORR.

3 Gestor do controle

regulatério

Responsavel pelo processamento das informagdes do controle dos rejeitos
radioativos, dados de apoio, geréncia de usuarios, emissdo de relatdrios e
administragio do SICORR.
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2.3.2 Caracteristicas dos usudrios
Nimero Ator Permissio de acesso Freqiiéncia | Proficiéncia | Proficiéncia
de de uso na aplicacio em
ordem informatica
1 Gestor das | Gestao das instalagdes radiativas; Diario Operacional : Aplicagdo
instalagdes | Gestao dos dados de apoio; Emissdo
radiativas de relatérios por pesquisa.
2 Gestor da Gestao dos rejeitos radioativos; Diario Operacional | Aplicagio
geréncia de | Gestdo dos Institutos CNEN; Gestio
rejeitos dos dados de apoio; Emisso de
radioativos | relatérios padronizados; Emissio de
relatdrios por pesquisa.
3 Gestor do | Gestao de usuarios; Gestio das Diario Completa Aplicagao
controle instalagdes radiativas; Gestao dos
regulatério | rejeitos radioativos; Gestéio dos
Institutos CNEN; Gestdo do controle
regulatério; Gestdo dos dados de
apoio; Gestdo de usuarios; Emissao
de relatorios padronizados; Emisséo
de relatdrios por pesquisa.
24 Restricoes
Nimero de Restri¢io Descriciio
ordem
1 Legal O SICORR deverj estar em conformidade com as leis e normas vigentes na
ocasido da implementagdo do software.
2 Seguranca O SICORR devera restringir o acesso as suas funcionalidades, conforme o
perfil do usuario.
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3 Requisitos especificos

3.1 Requisitos de interface externa

311
3.1.1.1
3.1.11.1

Interfaces de usudrio
Interface de usuario << Tela do menu principal >>

Leiaute sugerido

Menu Principal

e

T Gestdo de Instalagdo Radiativa

" 3astho dos Rejeitos Radioativos

7 Gestdo dos Institutos CNEN

" Gestio do Controle Regulatério

" CGestio dos Dados de Apoio

" (estio de Usudrios

" Emdssio de Relatdrios por Pesquisa
" Emdssio de Relatérios Padronizados

Selecionar l Sair’

3.1.1.1.2 Diagrama de estados

|Nﬁo aplicavel.

3.1.1.1.3 Relacionamentos com outras interfaces

| O comando Suir finaliza o sistema.

3.1.1.1.4 Campos
Niamero Nome Descricio Formato / Dominio Restricdes

1 Gestao das Item do menu principal para Ldgico (Selecionado | | Selegdo exclusiva do item
instalagoes acesso 4 Tela de instalagdo Nio Selecionado). de menu, com confirmagio

radiativas radiativa ao clicar em “Selecionar”.

2 Gestao dos rejeitos | Item do menu principal para Légico (Selecionado | [ Selegdio exclusiva do item
radioativos acesso aos itens do submenu Nao Selecionado). de menu, com confirmagio

gestdo dos rejeitos radioativos ao clicar em “Selecionar”.

3 Gestio dos Item do menu principal para Légico (Selecionado | | Selegdo exclusiva do item
Institutos CNEN acesso aos itens do submenu Nio Selecionado). de menu, com confirmagio

gestdo dos Institutos CNEN ao clicar em “Selecionar”.

4 Gestao do controle | Item do menu principal para Légico (Selecionado | | Selegdo exclusiva do item
regulatorio acesso aos itens do submenu Nio Selecionado). de menu, com confirmagéo

gestdo do controle regulatério ao clicar em “Selecionar”.

5 Gestao dos dados Item do menu principal para Légico (Selecionado | | Selegdo exclusiva do item
de apoio acesso aos itens do submenu Nio Selecionado). de menu, com confirmago

gestdo dos dados de apoio ao clicar em “Selecionar”.

6 Gestao de usuarios | Item do menu principal para Légico (Selecionado | | Sele¢do exclusiva do item
acesso aos itens do submenu Nao Selecionado). de menu, com confirmagio

gestdo de usudrios ao clicar em “Selecionar”.

7 Emissio de Item do menu principal para Légico (Selecionado | | Selegdo exclusiva do item
relatorios por acesso aos itens do submenu Nio Selecionado). de menu, com confirmagio

pesquisa emissdo de relatérios por pesquisa ao clicar em “Selecionar”.
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Nimero Nome Descricio Formato / Dominio Restri¢des
8 Emissao de Item do menu principal para Légico (Selecionado | | Selegdo exclusiva do item
relatorios acesso aos itens do submenu Nao Selecionado). de menu, com confirmagio
padronizados Emissdo de relatérios ao clicar em “Selecionar”.
padronizados
3.L1LS Comandos
Numero Nome Acdo Restricdes
1 Selecionar | Confirma a sele¢do do item de menu Sempre habilitado.
2 Sair Fecha esta interface e finaliza o sistema. Com confirmagao.
3.1.1.2 Interface de usuario << Tela de instalaciio radiativa >>
3.1.1.2.1 Leiaute sugerido

Instalaciio Radiativa

Nome da Instalagdo Radiativa

CNPJ

r
!

Endereco

Bairro Cidade

l |

CEP

Le

Telefone/FAX

1 I

E-mail

I

Autorizacio operacdo Data de validade

Registro CNEN

@ am CwAo |

Nome do responsivel pela instalagio

Supervisor radioprotegio
s O NAD

Area

Data de validade

Suhirea

Descrigio Area - Outras

=

Grupo de classificacio

| R

Incluir | Alterar

I Excluir l Pesquisar

Tipo de utilizagio

‘ Confitmar { Cancelar ]

Principal l Seir ]
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3.1.1.2.2

Diagrama de estados

rNﬁo aplicavel.

3.1.1.2.3 Relacionamentos com outras interfaces
Tela dos dados do grupo de classificago da instalagfo radiativa. Tela dos dados cadastrais das areas de
aplicacio das instalacdes radiativas. Tela dos dados cadastrais das Unidades da Federagao. O comando Principal
retorna 2 Tela do menu principal. O comando Sair finaliza o sistema.
3.1.1.2.4 Campos
Nimero Nome Descrigio Formato / Dominio Restricdes
1 Nome da Nome da instalagio de Caracteres alfanuméricos (200) Obrigatério. Alteravel.
Instalagdo origem/geradora do rejeito
radioativo
2 CNPJ Identificador unico da Caracteres alfanuméricos (14). Obrigatdrio.
instalagdo de origem/geradora | Identificador primario Rotina de verificagio
do rejeito radioativo. O CNPJ de CNPJ
da instalacfio
3 Endereco Nome, nimero e complemento | Caracteres alfanuméricos (200) + | Obrigatorio. Alteravel.
do logradouro da instalagio de | Caracteres alfanuméricos (5) +
origem/geradora do rejeito Caracteres alfanuméricos (30)
radioativo
4 Bairro Nome do bairro da instalagdo | Caracteres alfanuméricos (100) Obrigatério. Alteravel.
de origem/geradora do rejeito
radioativo
5 Cidade Nome da cidade da instalagdo | Caracteres alfanuméricos (200) Obrigatério. Alteravel.
de origem/geradora do rejeito
radioativo
0 UF Sigla da Unidade da Federag@o | Caracteres alfanuméricos (2) Obrigatorio. Dados
provenientes da “Tela
dos dados cadastrais
das Unidades da
Federacao”
7 CEP Numero do CEP da instalagdo | Caracteres alfanuméricos (8) Obrigatério. Alterdvel.
de origem/geradora do rejeito | Mascara: 99999-999
radioativo
8 Telefone/Fax Nuamero do DDD e do telefone | Caracteres alfanuméricos (10) Alteravel.
da instalagdo de Mascara: (99) 9999-9999
origem/geradora do rejeito
radioativo
9 E-mail Nome do enderego eletrénico | Caracteres alfanuméricos (100) Alteravel.
de contato da instalagdo.
10 Autorizagio Indicativo de autorizagiio para | Caracteres alfanuméricos (3). Obrigatério.
operagio operagdo da instalagdo Discreto (Sim | N&o)
Instalagdo
11 Data validade | Data de autorizag@o para Caracteres numéricos data Obrigatdrio, se a
da autoriza¢do | operagdo da instalagdo (dd/mnvaaaa) Autorizag3o for “Sim”
12 Namero Nimero de Registro CNEN da | Caracteres alfanuméricos (11) Rotina de verificagdo
Registro instalagdo do Registro CNEN
CNEN
13 Nome do Nome responsével pela Caracteres alfanumeéricos (100) Obrigatoério.
responsavel instalagdo de origem/geradora
pela instalagdo | do rejeito radioativo.
14 Supervisor de | Indicativo de supervisor de Caracteres alfanuméricos (3) Obrigatorio.
radioprotecdo | radioprotecdo Discreto (Sim | Ndo)
15 Data validade | Data de autorizagio para Caracteres numéricos data Obrigatério, se 0
Certificagdo supervisor de radioprotecdo. (dd/mm/aaaa) Supervisor for “Sim”
SR
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Nimero Nomie Descrigiio Formato / Dominio Restri¢des
16 Area Nome da 4rea da instalagio de | Caracteres alfanuméricos (200) Obrigatdrio. Dados
origem/geradora do rejeito Discreto (Medicina | Industria | provenientes da “Tela
radioativo Pesquisa | Ensino | Comércio | dos dados cadastrais
Outras) das éareas de aplicagio
das instalagdes
radiativas”.
17 Descrigdo da Descri¢do da area da instalagio | Caracteres alfanuméricos texto Alteravel. Obrigatério,
area - outras de origem/geradora do rejeito se a Area for “Outras”.
radioativo.
18 Subarca Nome da subdrea da instalagdo | Caracteres alfanuméricos (200) Informado pelo
de origem/geradora do rejeito sistema, apos a seleciio
radioativo. da Area.
19 Grupo de Nome do grupo de Caracteres alfanuméricos (10) Obrigatério. Dados
classificag@o classificagdo da instalagdo, Discreto (Grupo I | Grupo I | provenientes da “Tela
conforme Norma CNEN 6.02. | Grupo III | Grupo IV | Grupo V | dos dados do grupo de
Grupo VI | Grupo VII | Grupo VIII | classificag@o da
| Grupo 1X | Grupo X) instalacdo radiativa”.
20 Tipo de Tipo de utilizagdo dos Caracteres alfanuméricos (80) Informado pelo
utilizagdo dos | radionuclideos nas instalagdes | Discreto (fonte selada | fonte nio sistema, apos a selegio
radionuclideos | de acordo com a classificagio | selada | acelerador de particulas) do “Grupo de
da Norma CNEN 6.02 classificagfio”.
3.1.1.2.5 Comandos
Nimero Nome Acdo Restric¢des
1 Incluir Insere um novo registro de instalagdo radiativa. Sempre habilitado, com confirmagio quando
houver risco de perda de dados.
2 Alterar Altera dados de instalagio radiativa. Sempre habilitado, com confirmag¢io quando
houver risco de perda de dados.
3 Excluir Exclui um registro de instalagdo radiativa. Sempre habilitado, com confirmagdo quando
houver risco de perda de dados.
4 Pesquisar | Recupera dados de instalagdo radiativa a partir da | Sempre habilitado.
entrada de um ou mais pardmetros.
5 Confirmar | Registra os dados de acordo com a operagao Sempre habilitado, com confirmagio quando
escolhida (incluir | excluir | alterar). houver risco de perda de dados.
6 Cancelar Cancela a operagao escolhida (incluir | excluir | Sempre habilitado.
alterar) e retorna & Tela do menu principal.
7 Principal Fecha esta interface e retorna a Tela do menu Sempre habilitado, com confirmagdo quando
principal. houver risco de perda de dados.
8 Sair Fecha esta interface e finaliza o sistema. Com confirmacio.
3.1.1.3 Interface de usuirio << Tela do submenu gestio dos rejeitos radioatives >>
3.1.1.3.1 Leiaute sugerido

Gestio de Rejeitos Radioativos
" Drigem do Rejeito Radioative

" Caracterizagio do Rejeito Radioativo
” Radinrclideo ¢ Rejeito Radiostive

" Tratamento de Rejeito Radiostivo
T s condicionamento de Rejeito Radioativo
i

Armmazenamento de Rejeito Radioativo

Selecianar }

Principal ] Sair]
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3.1.1.3.2 Diagrama de estados

Gestdo de Rejeitos Radioativos

dentificado

Caracterizado
o

[ entificado Radionuclideo e Rejeito ]

Tratado

[ dentificado Embalado e Rejeito }

Acondicionado

3.1.1.3.3 Relacionamentos com outras interfaces

O comando Principal retorna a Tela do menu principal. O comando Sair finaliza o sistema.

3.1.1.3.4 Campos
Nimero Nome Descrigiio Formato / Dominio Restrigdes
1 Origem do rejeito | Item do submenu gestdo dos rejeitos | Logico (Selecionado | Selegio exclusiva do item
radioativo radioativos para acesso & Tela de | Nao Selecionado). | de menu, com confirmagio
origem do rejeito radioativo ao clicar em “Selecionar”.
2 Caracterizacdo do | Item do submenu gestdo dos rejeitos | Logico (Selecionado | Selegao exclusiva do item
rejeito radioativo radioativos para acesso 4 Tela de | Nao Selecionado). | de menu, com confirmagio
caracterizagdo do rejeito radioativo ao clicar em “Selecionar”.
3 Radionuclideos e | Item do submenu gestiio dos rejeitos | Logico (Selecionado | Selegiio exclusiva do item
rejeito radioativo radioativos para acesso a Tela de | Nao Selecionado). | de menu, com confirmagio
radionuclideos e rejeito radioativo ao clicar em “Selecionar”.
4 Tratamento de Item do submenu gestdo dos rejeitos | Logico (Selecionado | Selegfo exclusiva do item
rejeito radioativo | radioativos para acesso a Tela de [ Nao Selecionado). | de menu, com confirmagio
tratamento de rejeito radioativo ao clicar em “Selecionar”.
5 Acondicionamento | Item do submenu gesto dos rejeitos | Logico (Selecionado | Selegao exclusiva do item
de rejeito radioativos para acesso a Tela de | Nao Selecionado). | de menu, com confirmagio
radioativo acondicionamento de rejeito ao clicar em “Selecionar”.
radioativo
6 Armazenamento de | Item do submenu gestio dos rejeitos | Logico (Selecionado | Selegdio exclusiva do item
rejeito radioativo radioativos para acesso a Tela de | N&o Selecionado). | de menu, com confirmagio
armazenamento de rejeito radioativo ao clicar em “Selecionar”.
3.1.1.3.5 Comandos
Nimero Nome Acdo Restrigdes
1 Selecionar | Confirma a selegdo do item de menu Sempre habilitado.
2 Principal Fecha esta interface e retorna a Tela do menu principal { Com confirmagio.
3 Sair Fecha esta interface ¢ finaliza o sistema. Com confirmacio.
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3114 Interface de usuirio << Tela de origem do rejeito radioativo >>

3.1.14.1 Leiaute sugerido

Origem do Rejeito Radioativo

Nome da Instalacio Radiativa CNPJ
1 = M
Sigla do Institute CNEN Nome do Institute CINEN

1 = R
Identificagio do Rejeito Radioativo

l

Nome do responsivel pelo recebimento/coleta
Data recebimento/coleta

!

Incluir% Alterarl Excluir] Pesquisar Confirmar l Cancelar I

Fechar I Principal I

3.1.1.4.2 Diagrama de estados

Ver o diagrama do item 3.1.1.3.2.

3.1.1.4.3 Relacionamentos com outras interfaces

Tela de instalagio radiativa. Tela do Instituto CNEN. O comando Fechar retorna & Tela do submenu gestéo dos
rejeitos radioativos. O comando Principal retorna a Tela do menu principal.

3.1.1.4.4 Campos
Nimero Nome Descrigiio Formato / Dominio Restrigdes
1 Nome da Nome da instalag@o de Caracteres alfanuméricos (200) Obrigatério. Dados
Instalagio origem/geradora do rejeito provenientes da “Tela
radioativo de instalagio
radiativa”.
2 CNPIJ da instalagdo | Identificador tnico da Caracteres alfanuméricos (14). Obrigatério. Dados
de origem instalacdo de Identificador secundario. provenientes da “Tela
origem/geradora do rejeito de instalagio
radioativo. O CNPJ da radiativa”.
instalagdo
3 Sigla do Instituto | Sigla do Instituto CNEN | Caracteres  alfanuméricos  (4). [ Obrigatério. Dados
CNEN responsavel pela geréncia | Identificador secundério. provenientes da “Tela
de rejeitos radioativos. Discreto (CDTN | IEN | IPEN) do Instituto CNEN”.
4 Nome do Instituto | Nome do Instituto CNEN [ Caracteres alfanuméricos (80) Informado pelo
CNEN responsavel pela geréncia [ Discreto (Centro de | sistema, ap6s a selegiio
de rejeitos radioativos Desenvolvimento da Tecnologia | da Sigla do Instituto
Nuclear | Instituto de Engenharia | CNEN. Dados
Nuclear | Instituto de Pesquisa | provenientes da “Tela
Energética) do Instituto CNEN”.
5 fdentificagao do Identificador Unico do | Caracteres  alfanuméricos  (6). | Obrigatorio.
rejeito radioativo | rejeito radioativo Identificador primério
6 Responsavel Nome do responsavel pelo | Caracteres alfanuméricos (200) Obrigatério. Alterdvel.
recebimento/coleta | recebimento ou coleta do
rejeito radioativo
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Nitmero Nome Descri¢io Formato / Dominio Restri¢des
7 Data Data do recebimento ou | Caracteres numéricos data | Obrigatério. Alteravel.
recebimento/coleta | coleta do rejeito radioativo | (dd/mm/aaaa)
3.1.1.4.5 Comandos
Nimero Nome Aciio Restricdes
I Incluir [nsere um novo registro de rejeito radioativo. Sempre habilitado, com confirmaco quando
houver risco de perda de dados.
2 Alterar Altera dados de origem do rejeito radioativo. Sempre habilitado, com confirmagio quando
houver risco de perda de dados.
3 Excluir Exclui um registro de rejeito radioativo. Sempre habilitado, com confirmagio quando
houver risco de perda de dados.
4 Pesqsar | Recupera dados de origem do rejeito radioativo a | Sempre habilitado.
partir da entrada de um ou mais parametros.
5 Confirmar | Registra os dados de acordo com a operagio Sempre habilitado, com confirmagio quando
escolhida (incluir | excluir | alterar). houver risco de perda de dados.
6 Cancelar Cancela a operagdo escothida (incluir | excluir | Sempre habilitado.
alterar) e retorna a Tela do submenu gestiio dos
rejeitos radioativos.
7 Fechar Fecha esta interface e retorna & Tela do submenu | Sempre habilitado, com confirmago quando
gestdo dos rejeitos radioativos. houver risco de perda de dados.
8 Principal Fecha esta interface e retorna 4 Tela do menu Com confirmago.

principal
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3.1.1.5 Interface de usuario << Tela de caracterizacio do rejeito radioativo >>

3.1.1.5.1 Leiaute sugerido

Caracterizaciio do Rejeito Radioativo
Ientificacio do Rejeito Radioativo

Descricdo da operagdo geradora

Descricdo do manuseio seguro

Estado fisico Massa inicial (Kg) Volume inicial ()

| =

Tipo rejeito radioative Nome tipo rej. radioativo

| =l =l

Descrigie - Outro

Salido - Combustivel Solido - Nio combustivel
i =i ]
Liguido - Combustivel Liguido - Ndo combustivel
% R} =
Indicador natureza Toxicidade quimica

& Drginico C Inorginico I ‘:_l

Caracteristicas quinicas

I” Puteescivel [ Patogénico I Explosividade | Inflamével I Nio Inflamével
[™ Piroforicidade | Corrosividade | Incinerdvel [~ Nao Incinerével
Descricio da composicio quimica

i

!

Solido - Compactivel Sdlido - Ndo compactivel

i = =

Valor pH Indicative pH

| l

Quantidade dispositive Quantidade Fonte Selada/Dispositive Total Fonte Selada

| I l

Data situacio Situagdo Fonte Selada

i | A

Data situagio Situagdo Rejeito Radioativo

H

| ! =

Incluir i Alterar j Pesquisar Confirmar I Cancelar I
Fechar 1 Principal I

3.1.1.5.2 Diagrama de estados
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Ver o diagrama do item 3.1.1.3.2.

3.1.1.5.3 Relacionamentos com outras interfaces

Tela de origem do rejeito radioativo. Tela dados cadastrais das caracteristicas dos rejeitos radioativos. Tela
dados de categoria de classificagiio de rejeito. O comando Fechar retorna a Tela do submenu gestdo dos rejeitos
radioativos. O comando Principal retorna a Tela do menu principal.

3.1.1.5.4 Campos
Nitmero Nome Descricdo Formato / Dominio Restricdes
1 Identificacdo Identificador tinico do | Caracteres  alfanuméricos  (6). | Obrigatério.
do rejeito rejeito radioativo Identificador secundario
radioativo
2 Descrigao da Descri¢do da operagdo | Caracteres alfanuméricos texto Obrigatério. Alteravel.
operagdo geradora do  rejeito
geradora radioativo
3 Descrigdo do Descric3o do manuseio | Caracteres alfanuméricos texto Alteravel.
manuseio seguro do  rejeito
seguro radioativo de acordo
com os radionuclideos
contidos e composi¢io
quimica
4 Massa inicial Quantidade de massa | Caracteres numéricos real Alteravel.
micial (Kg) de rejeito
radioativo
5 Volume inicial { Quantidade de volume | Caracteres numéricos real Alteravel.

inicial (1) de rejeito
radioativo

6 Estado fisico Nome do estado fisico
do rejeito radioativo

Caracteres alfanuméricos (7).
Discreto (Liquido| Sélido | Gasoso)

Obrigatério. Dados provenientes
da “Tela dos dados de categoria
de classificagiio de rejeitos”.

7 Tipo de rejeito | Sigla do tipo do rejeito
radioativo radioativo

Caracteres alfanuméricos (2)
Discreto (FS | PR | DF | LQ | SL |
ou)

Identificador secundario

Obrigatorio. Dados provenientes
da “Tela dados cadastrais das
caracteristicas  dos  rejeitos
radioativos”.

8 Nomedo tipo |Nome do tipo do

Caracteres alfanuméricos (20)
Discreto (Fonte Selada | Para-raios
| Detetor de Fumaga | Liquido |
Sélido | Outro)

Obrigatério.  Informado pelo
sistema, apés sele¢do da sigla do
tipo. Dados provenientes da
“Tela dados cadastrais das
caracteristicas  dos  rejeitos
radioativos”.

Caracteres alfanuméricos texto

Obrigatoério se o tipo de rejeito
radioativo for “outro”.

de rejeito rejeito radioativo
radioativo

9 Descrigao Descrigao do outro tipo
outro tipo do rejeito radioativo

10 | Sélido - Nome do material
Combustivel solido combustivel

Caracteres alfanuméricos (30).
Discreto (papel | plastico | PVC |
carcagas | madeira | filtros | outros)

Se o estado fisico for igual a
“s6lido”. Dados provenientes da
“Tela dados cadastrais das
caracteristicas  dos  rejeitos
radioativos”.

11 | Solido - Nao Nome do material
Combustivel sdlido ndao combustivel

Caracteres alfanuméricos (30).
Discreto (pequenas pecas | sucata
metalica | vidros | entulho | fonte
selada | outros)

Se o estado fisico for igual a
“sélido”. Dados provenientes da
“Tela dados cadastrais das
caracteristicas  dos  rejeitos
radioativos”.

12 {Liquido - Nome do  material
Combustivel liquido combustivel

Caracteres alfanuméricos (30).
Discreto  (6leo | liquido de
cintilagio | solvente organico |
outros)

Se o estado fisico for igual a
“liquido”. Dados provenientes da
“Tela dados cadastrais das
caracteristicas  dos  rejeitos
radioativos”.

13 | Liquido - Nao |Nome do material
Combustivel liquido ndo
combustivel

Caracteres alfanuméricos (30).
Discreto (solugdo aquosa | lama |
concentrado | solvente inorganico |
outros)

Se o estado fisico for igual a
“liquido”. Dados provenientes da
“Tela dados cadastrais das
caracteristicas  dos  rejeitos
radioativos”.
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Namero Nome Descriciio Formato / Dominio Restricdes
14 | Organico - Indicador da natureza | Caracteres alfanuméricos (10) Obrigatério. Dados provenientes
Inorganico quimica do rejeito | Discreto (organico | inorgnico) da “Tela dados cadastrais das
radioativo caracteristicas  dos rejeitos
radioativos”.
15 | Caracteristicas | Indicador das | Caracteres alfanuméricos (20) Dados provenientes da “Tela
quimicas caracteristicas Discreto (putrescivel | patogénico | | dados cadastrais das
quimicas do rejeito | explosividade | inflamédvel | ndio | caracteristicas  dos  rejeitos
radioativo inflamavel | piroforicidade || radioativos™. Valores  ndo
corrosividade | incineravel | ndo | exclusivos.
incineravel)
16 | Toxicidade Indicador da [ Caracteres alfanuméricos (5) Dados provenientes da “Tela
quimica toxicidade quimica Discreto (baixa | média | alta) dados cadastrais das
caracteristicas  dos  rejeitos
radioativos”.
17 | Descrigdo da Descrigio da | Caracteres alfanuméricos texto Alteravel.
composigao composigdio  quimica
quimica do rejeito radioativo
18 | Séhdo - Nome do material | Caracteres alfanuméricos (30) Se o estado fisico for igual a
Compactavel solido compactavel Discreto (L3 de vidro | Luva || “solido”. Dados provenientes da
Mangueira | Papel | Papelio ||“Tela dados cadastrais das
Plastico | Tecido | Pegas plasticas | | caracteristicas ~ dos  rejeitos
Isopor | Borracha compactével ||radioativos”.
Algodio | Esponja de ago |
Serragem | Paviflex | Outros)
19 | Sélido - Nao Nome do material | Caracteres alfanumeéricos (30) Se o estado fisico for igual a
Compactavel solido ndo | Discreto  (Barrica  duratex || “s6lido”. Dados provenientes da
compactavel Ceramica | Frasco de polietileno || “Tela dados cadastrais das
Madeira | Microesferas | Pastilhas | [ caracteristicas  dos  rejeitos
Refratario | Resina troca idnica || radioativos”.
Corpos dc prova de cimento ¢
concreto | Sucata de metal |
Vidraria | P6 | Grafite | Areia |
Vermiculita | Borracha nfo
compactavel | Acrilico | PVC | Fio |
Equipamento | Bombona | Carvio
ativado | Gesso | Terra | Entulho |
Fonte | Péra-raios | Detetor de
fumagca | Fita de Am 241 | Outros)
20 | Valor pH Valor do pH do rejeito | Caracteres numéricos real Alteravel.
radioativo liquido
21 | Indicativo de Indicador do pH do | Caracteres alfanuméricos (10) Informado pelo sistema, apds
pH rejeito radioativo Discreto (acido | alcalino | neutro) | preenchimento do “Valor pH”.
Se o Valor do pH for menor que
7, &€ “Acido™, se o Valor do pH
for maior que 7 é “Alcalino”,
igual a 7 € “Neutro”
22 | Quantidade Quantidade de | Caracteres numéricos inteiro Se o tipo de rejeito for “Para-
dispositivo dispositivo  contendo raios” ou “Detetor de Fumaga”
fonte selada ou “Fonte Selada” ou “Outro”.
23 | Quantidade de | Quantidade de fonte | Caracteres numéricos inteiro Se o tipo de rejeito for “Para-
fonte selada selada por dispositivo raios” ou “Detetor de Fumaga”
por dispositivo ou “Fonte Selada” ou “Outro”.
24 | Total de fonte | Quantidade total de | Caracteres numéricos inteiro Campo calculado, utilizando os
selada fonte selada valores de “Quantidade
dispositivo” e “Quantidade de
fonte selada por dispositivo”
25 | Situagdo da Situagio  da  fonte | Caracteres alfanuméricos (30) Dados provenientes da *“Tela
Fonte Selada selada Discreto  (Sem  previsio  de | dados cadastrais das
reutilizagdo | Com previsio de |caracteristicas dos  rejeitos
reutilizacdo | Sob avaliacdo) radioativos”.
26 | Datada Data da situagdo da | Caracteres numéricos data | Alteravel.
situacdo da fonte selada (dd/mm/aaaa)

fonte selada
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Nimero Nome Descrigiio Formato / Dominio Restrigdes
27 | Situaglo do Situagio do rejeito | Caracteres alfanuméricos (15) Dados provenientes da “Tela
rejeito radioativo Discreto (N&o recolhido | Naio | dados cadastrais das
radioativo processado | Tratado | | caracteristicas  dos  rejeitos
Acondicionado | Armazenado || radioativos”.
Eliminado | Transferido)
28 [ Data da Data da situagdio do | Caracteres numeéricos data | Alteravel.
situacdo do rejeito radioativo (dd/mm/aaaa)
rejeito
radioativo
3.1.1.5.5 Comandos
Nimero Nome Acéo Restrigoes
i Incluir Insere dados de caracterizago a partir de registro | Sempre habilitado, com confirmagéo quando
cxistente de rejeito radioativo. houver risco de perda de dados.
2 Alterar Altera dados de caracterizagfo a partir de registro | Sempre habilitado, com confirmag¢do quando
existente de rejeito radioativo. houver risco de perda de dados.
3 Pesquisar | Recupera dados de caracterizagdo do rejeito Sempre habilitado.
radioativo a partir da entrada de um ou mais
pardmetros.
4 Confirmar | Registra os dados de acordo com a operagio Sempre habilitado, com confirmagio quando
escolhida (incluir | alterar | pesquisar). houver risco de perda de dados.
5 Cancelar Cancela a operagdo escolhida (incluir | alterar | Sempre habilitado.
pesquisar) e retorna a Tela do submenu gestdo dos
rejeitos radioativos.
6 Fechar Fecha esta interface e retorna 4 Tela do submenu | Sempre habilitado, com confirmagao quando
gestdo dos rejeitos radioativos. houver risco de perda de dados.
7 Principal Fecha esta interface e retorna a Tela do menu Com confirmacio.
principal
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3.1.1.6 Interface de usnario << Tela de radionuclideo e rejeito radioativo >>

3.1.1.6.1 Leiaute sugerido

Radionuclideo e Rejeito Radioativo
Identificacio do Rejeito Radioativo

| A

Identificacio do Radionuclideo
Identificaciio da Instalacdo Radiativa
Nome do radionuclideo

| |

Tipo emissor Meia vida Radiotoxicidade

! =l = | ~
Atividade inicial (Bg) Data inicial

Atividade atual (By) Data atual

Tipo medida da atividade Numero do Certificado

Taxa de exposicio na superficie Concentragio (By/m®)

Categoria rejeito radioative Data da classificacio

! =l |

Ohservagio

Incluiré .A.Iterari Pesquisar Confirmar ‘ Cancelar l

Fechar l Principsal I

3.1.1.6.2 Diagrama de estados

Ver o diagrama do item 3.1.1.3.2.

3.1.1.6.3 Relacionamentos com outras interfaces

Tela de origem do rejeito radioativo. Tela dos dados de categoria de classificagio de rejeitos. Tela dos dados de
classes de radiotoxicidade dos radionuclideos. Tela dos dados cadastrais dos radionuclideos. O comando Fechar

retorna a Tela do submenu gestio dos rejeitos radioativos. O comando Principal retorna a Tela do menu
principal.
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3.1.1.6.4

Campos

Nimero

Nome

Descrigiio

Formato / Dominio

Restrigdes

1

Identificacio do
radionuclideo

Identificador unico do
radionuclideo

Caracteres alfanuméricos (8)
Identificador concatenado (Sigla,
Nimero Atdémico e Niimero Massa

Obrigatério. Dados
provenientes da “Tela
dos dados cadastrais dos

do Radionuclideo) radionuclideos.”
Identificador secundario
2 Identificagdo do Identificador unico do | Caracteres  alfanuméricos  (6). | Obrigatério. Dados
rejeito radioativo rejeito radioativo Identificador secundario provenientes da “Tela de
origem do rejeito
radioativo”.

3 Identificagio da Identificagdo da | Caracteres alfanuméricos (14) Obrigatério.  Informado

instalagao instalagdo de | Identificador secundario pelo sistema, apds a
origem/geradora do seleg@o do rejeito
rejeito radioativo (CNPJ radioativo. Dados
da instalag#o). provenientes da “Tela de

origem do rejeito
radioativo”.

4 | Nome do | Nome do radionuclideo | Caracteres alfanuméricos (20). Dados provenientes da

Radionuclideo Discreto “Tela dados cadastrais

dos radionuclideos”

S Tipo Emissor Tipo(s) de radiagdo(des) { Caracteres alfanuméricos (4) Dados provenientes da
que o radionuclideo | Discreto (alfa | beta | gama) “Tela dados cadastrais
emite dos radionuclideos”

6 Meia Vida Numero de anos | Caracteres numéricos real Dados provenientes da
referente & meia vida do “Tela dados cadastrais
radionuclideo dos radionuclideos”

7 Classe Sigla da classe de | Caracteres alfanuméricos (10) Dados provenientes da

Radiotoxicidade radiotoxicidade Discreto (A | B |C| D) “Tela dos dados de
classes de
radiotoxicidade dos
radionuclideos”

8 Atividade inicial | Atividade inicial do | Caracteres numéricos real Alteravel.

(Bq) radiois6topo em
Becquerel (Bg)

9 Data Inicial Data/hora inicial relativa | Caracteres numéricos data/hora Alteravel.
a atividade inicial do | (dd/mm/aaaa - 00:00:00)
radioisétopo

10 [ Atividade atual (Bq) | Atividade  atual do | Caracteres numéricos real Alteravel.
radioisétopo em
Becquerel (Bq)

11 | Data Atual Data/hora atual relativa a | Caracteres numéricos data/hora Alteravel.
atividade atual do | (dd/mm/aaaa — 00:00:00)
radioisotopo

12 | Tipo da Medida da| Tipo de medida utilizada | Caracteres alfanuméricos (12)

atividade Discreto (medida | estimativa |

certificado)

13 | Namero do | Ndmero certificado Caracteres alfanuméricos (80) Obrigatério se o Tipo de

Certificado Medida for “Certificado”

14 | Taxa de exposigdo| Valor da Taxa de | Caracteres numéricos real Alteravel. Se o valor for

(X) na superficie exposi¢io X) na em R/h, aplicar o fator de
superficie em uC/kg.h. conversio taxa de

exposi¢io x) na
superficie para pC/kg.h.
Discreto (250)

15 | Concentragio Valor da concentragio | Caracteres numéricos real Alteravel. Se o valor for

em Bg/m’.

em Ci/m’, aplicar o fator
de conversao da
concentracio para
Bg/m’. Discreto (3,7 x
10'9
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Nuamero Nome Descrig¢iio Formato / Dominio Restrigdes
16 | Data da classificagio | Datashora  relativa  a | Caracteres numéricos data/hora Alteravel.
classificagio por | (dd/mm/aaaa — 00:00:00)
categoria do  rejeito
radioativo
17 | Categoria do rejeito | Sigla da categoria do | Caracteres alfanuméricos (4) Dados provenientes da
rejeito radioativo, | Discreto (LBN | LMN | LAN | SBN | “Tela dados de categoria
conforme Norma CNEN || SMN | SAN | GBN | GMN | GAN [de  classificagio  de
6.05. | LaBN | LaMN | LaAN | SaBN || rejeito”
SaMN | SaAN)
18 | Observacio Descri¢@o da observagio | Caracteres alfanuméricos texto Alteravel.
3.1.1.6.5 Comandos
Nimero Nome Acio Restrigdes
1 Incluir Insere dados de radionuclideos a partir de registro | Sempre habilitado, com confirmagao quando
existente de rejeito radioativo. houver risco de perda de dados.
2 Alterar Altera dados de radionuclideo a partir de registro | Sempre habilitado, com confirmagio quando
existente de rejeito radioativo. houver risco de perda de dados.
3 Pesquisar | Recupera dados de radionuclideo e rejeito Sempre habilitado.
radioativo a partir da entrada de um ou mais
parametros.
4 Confirmar | Registra os dados de acordo com a operagio Sempre habilitado, com confirmagio quando
escolhida (incluir | alterar | pesquisar). houver risco de perda de dados.
5 Cancelar Cancela a operag@o escolhida (incluir | alterar | Sempre habilitado.
pesquisar), e retorna a Tela do submenu gestdo dos
rejeitos radioativos.
6 Fechar Fecha esta interface e retorna a4 Tela do submenu | Sempre habilitado, com confirmagéo quando
gestao dos rejeitos radioativos. houver risco de perda de dados.
7 Principal Fecha esta interface e retorna a Tela do menu Com confirmag@o.
principal
3.1.1.7 Interface de usudrio << Tela de tratamento de rejeito radioativo >>
3.1.1.7.1 Leiaute sugerido

Sigla do Instituto CNEN

Tratamento de Rejeito Radioativo

Nome do Instituto CNEN

!

=

Identificacéio do Rejeito Radioative

|

Processo do tratamento aplicado

|

Data do tratamento

!

Descricio do tratamento

fncluir { Alterar ]

Pesquisar

Confirmar I Cancelar I

Fechar i Principsl 1
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3.1.1.7.2

Diagrama de estados

rVer o diagrama do item 3.1.1.3.2.

]

3.1.1.7.3 Relacionamentos com outras interfaces
Tela de Instituto CNEN. Tela de origem do rejeito radioativo. Tela dos dados cadastrais dos processos aplicados
aos rejeitos radioativos. O comando Fechar retorna & Tela do submenu gestdo dos rejeitos radioativos. O
comando Principal retorna a Tela do menu principal.
3.1.1.7.4 Campos
Nimero Nome Descri¢io Formato / Dominio Restricdes
1 Sigla Instituto Identificagdo do | Caracteres alfanuméricos (4) Obrigatorio. Dados
Instituto CNEN | Discreto (CDTN | IEN | IPEN) provenientes da “Tela de
referente a sigla Identificador secundario Instituto CNEN”.
2 | Nome Instituto Nome do Instituto [ Caracteres alfanuméricos (80) Obrigatério. Informado pelo
CNEN Discreto (Centro de sistema, apés a selecdo da
Desenvolvimento da Tecnologia Sigla do Instituto. Dados
Nuclear | Instituto de Engenharia | provenientes da “Tela de
Nuclear | Instituto de Pesquisa Instituto CNEN”.
Energética)
3 Identificacao do Identificador  tnico | Caracteres  alfanuméricos  (6). | Obrigatério. Dados
rejeito radioativo | do rejeito radioativo | Identificador secundario provenientes da “Tela de
origem do rejeito
radioativo”.
4 Processo de Tipo de tratamento Caracteres alfanuméricos (60) Obrigatério. Dados
Tratamento aplicado | aplicado no rejeito Discreto (Transformagdo quimica | | provenientes da “Tela dados
radioativo Remocdo de materiais inertes | cadastrais dos processos
Inclusdo em materiais sélidos de aplicados aos rejeitos
grande durabilidade | radioativos.” Valores nio
Acondicionamento em embalagens | exclusivos.
de alto desempenho | Nio Tratado)
5 Descrigao do Descrigio do Caracteres alfanuméricos texto Alteravel.
Tratamento tratamento aplicado
no rejeito radioativo
6 Data Tratamento Data do tratamento | Caracteres numéricos data Obrigatério. Alteravel.
aplicado no rejeito (dd/mm/aaaa)
radioativo
3.1.1.7.5 Comandos
Niimero Nome Acdo Restrigdes
| Incluir Insere dados de tratamento a partir de registro Sempre habilitado, com confirmagio quando
existente de rejeito radioativo. houver risco de perda de dados.
2 Alterar Altera dados de tratamento a partir de registro Sempre habilitado, com confirmag@o quando
existente de rejeito radioativo. houver risco de perda de dados.
3 Pesquisar | Recupera dados de tratamento de rejeito radioativo | Sempre habilitado.
a partir da entrada de um ou mais pardmetros.
4 Confirmar | Registra os dados de acordo com a operagdo Sempre habilitado, com confirmagdo quando
cscolhida (incluir | alterar | pesquisar). houver risco de perda de dados.
5 Cancelar Cancela a operagdo escolhida (incluir | alterar | Sempre habilitado.
pesquisar) e retorna a Tela do submenu gestdio dos
rejeitos radioativos.
g Fechar Fecha esta interface e retorna a Tela do submenu Sempre habilitado, com confirmag¢io quando
gestdo dos rejeitos radioativos. houver risco de perda de dados.
7 Principal Fecha esta interface e retorna & Tela do menu Com confirmagio.
principal
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3.1.1.8 Interface de usuario << Tela de acondicionamento de rejeito radioativo >>
3.1.18.1 Leiaute sugerido
Acondicionamento de Rejeito Radioativo

Identificacio do Embalado

Identificacdo do Rejeito Radioative

! R

Categoria do rejeite radioativo

| |

Processo de tratamento aplicado

i =

Sigla do Institute CINEN Nome do Institute CNEN

! M =

Identificacio da Instalagio Radiativa

1 A

Tipo da embalagem

i =~

Descricfio da embalagem - Outros

Peso da embalagem vazia (Kg) Peso do conteiido (Kg) Peso do embalado (Kg)

Volume do conteido (m®) Volume do embalado (m*)

Nivel radiacdo na superficie Nivel radiacfio a 1 metro

Data do acondicionamento Data do armazenamenio

! | K

Ohservacio

Incluir ! Alterar l Excluir l Pesquisar ~ Confirmer I Cancelar ]

Fechar ] Principal ]

3.1.1.8.2 Diagrama de estados
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Wer o diagrama do item 3.1.1.3.2.

3.1.1.8.3

Relacionamentos com outras interfaces

Tela de origem do rejeito radioativo. Tela de radionuclideos e rejeito radioativo. Tela de tratamento de rejeito
radioativo. Tela dos dados cadastrais dos processos aplicados aos rejeitos radioativos.Tela de armazenamento de
rejeito radioativo. O comando Fechar retorna a Tela do submenu gesto dos rejeitos radioativos. O comando
Principal retorna a Tela do menu principal.

3.1.1.84 Campos
Nimero Nome Descrigéio Formato / Dominio Restricdes
| Identificagao do | Identificagao do | Caracteres alfanuméricos (6). Obrigatorio.
Embalado embalado Identificador primario.
2 | ldentificagio do Identificador  dnico | Caracteres  alfanuméricos  (6). | Obrigatorio. Dados
rejeito radioativo | do rejeito radioativo | Identificador secundario. provenientes da “Tela de
origem do rejeito
radioativo”.

3 Categoria do rejeito | Sigla da categoria do | Caracteres alfanuméricos (4) Informado pelo sistema, apds
rejeito radioativo, | Discreto (LBN |LMN |LAN |SBN |a  seclegio do  rejeito
conforme Norma | | SMN | SAN | GBN | GMN | GAN | radioativo. Dados
CNEN 6.05. ] LaBN | LaMN | LaAN | SuBN | | provenientes da “Tela dados

SaMN | SuAN)

de radionuclideos ¢ rejeito
radioativo™

4 Processo de
Tratamento aplicado

Tipo de tratamento
aplicado no rejeito

Caracteres alfanuméricos (60)

Discreto (Transformagdo quimica |

Informado pelo sistema, apds
a selecdo do rejeito

radioativo Remogao de materiais inertes | radioativo. Dados
Inclus3io em materiais s6lidos de provenientes da “Tela de
grande durabilidade | tratamento de rejeito
Acondicionamento em embalagens | radioativo”.
de alto desempenho | N&o Tratado)

5 Sigla Instituto Identificagdo do | Caracteres alfanumeéricos (4) Informado pelo sistema, ap6s
Instituto CNEN | Discreto (CDTN | IEN | IPEN) a selegdo do  rejeito
referente a sigla Identificador secundério radioativo. Dados

provenientes da “Tela de
origem do rejeito
radioativo™.

6 | Nome Instituto Nome do Instituto | Caracteres alfanuméricos (80) Informado pelo sistema, apds
CNEN Discreto (Centro de a selegdo do rejeito

Desenvolvimento da Tecnologia radioativo. Dados
Nuclear | Instituto de Engenharia | provenientes da “Tela de
Nuclear | Instituto de Pesquisa origem do rejeito
Energética) radioativo”.
7 Identificagio da Identificacdo da | Caracteres alfanuméricos (14) Informado pelo sistema, apos
instalacio instalagdo de [ Identificador secundério a selecio do  rejeito
origem/geradora  do radioativo. Dados
rejeito radioativo provenientes da “Tela de
(CNPJ da origem do rejeito
instala¢3o). radioativo”.

8 Tipo da embalagem

Tipo da embalagem

Caracteres alfanuméricos (20)
Discreto (recipiente metalico |
caixa de papeldo | recipiente
plastico | outros)

Obrigatorio. Dados
provenientes da “Tela dos
dados cadastrais dos
processos aplicados aos
rejeitos radioativos”.

9 Descrigdo da

Descri¢do da

Caracteres alfanuméricos texto

Obrigatorio, se o tipo da

embalagem - outros | embalagem embalagem for “outros”.
10 | Peso da embalagem | Peso da embalagem | Caracteres numéricos real Obrigatorio. Alteravel.
vazia vazia (Kg)
11 | Peso do conteudo Peso do contetido Caracteres numéricos real Obrigatério. Alteravel.
(Kg)
12 | Peso do embalado Peso total do Caracteres numéricos real Obrigatério. Campo
embalado (Kg) calculado, a soma dos

valores de “Peso da
embalagem vazia” ¢ de
“Peso do conteido”.
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Numero

Nome

Descric¢do

Formato / Dominio

Restricoes

13

Volume do contetido

Volume do contetido

(m*)

Caracteres numéricos real

Obrigatério. Alteravel.

14 | Volume do embalado | Volume total do Caracteres numéricos real Obrigatorio. Alteravel.
embalado (m*)
15 | Nivel de radiagio na [ Nivel de radiagfio na | Caracteres numéricos real Obrigatério. Alteravel.
superficie superficie (uSv/h) do
embalado
16 | Nivel de radiagdo a 1 | Nivel de radiagdo a 1 | Caracteres numéricos real Obrigatério. Alteravel.
metro da superficie | metro da superficie
(1Sv/h)
17 | Data Data relativa ao Caracteres numéricos data Obrigatorio. Alteravel.
Acondicionamento acondicionamento do | (dd/mm/aaaa)
contetido
18 | Data Data relativa ao Caracteres numéricos data Informado pelo sistema, apés
Armazenamento armazenamento do (dd/mm/aaaa) a selegdio do rejeito
embalado radioativo. Dados
provenientes da “Tela de
armazenamento de rejeito
radioativo.”
19 | Observagio Descrigéo de Caracteres alfanuméricos texto Alteravel.
observacio
3.1.1.8.5 Comandos
Nizmero Nome Acdo Restri¢des
1 Incluir Insere um novo registro de embalado a partir de Sempre habilitado, com confirmagdo quando
registro existente de rejeito radioativo. houver risco de perda de dados.
2 Alterar Altera dados de embalado a partir de registro Sempre habilitado, com confirmagdo quando
existente de rejeito radioativo. houver risco de perda de dados.
3 Excluir Exclui um registro de embalado. Sempre habilitado, com confirmagio quando
houver risco de perda de dados.
4 Pesquisar | Recupera dados de acondicionamento de rejeito Sempre habilitado.
radioativo a partir da entrada de um ou mais
pardmetros.
5 Confirmar | Registra os dados de acordo com a operagdo Sempre habilitado, com confirmagio quando
escolhida (incluir | alterar | excluir | pesquisar). houver risco de perda de dados.
6 Cancelar Cancela a operagdo escolhida (incluir | alterar | Sempre habilitado.
excluir | pesquisar) e retorna a Tela do submenu
gestdo dos rejeitos radioativos.
7 Fechar Fecha esta interface e retorna a Tela do submenu Sempre habilitado, com confirmagio quando
gestao dos rejeitos radioativos. houver risco de perda de dados.
8 Principal Fecha esta interface e retorna a Tela do menu Com confirmag&o.
principal
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3.1.1.9 Interface de usuario << Tela de armazenamento de rejeito radioative >>
3.1.1.9.1 Leiaute sugerido
Armazenamento de Rejeito Radioativo

Identificacdo do Embalade

Identificacio do Rejeito Radioativo

Sigla do Instituto CINEN Nome do Instituto CNEN

! 4 =

Nome do depésito

! ]

Descricdo da localizacdo do recipiente

Massa (Kg) Volume (m®) Atividade total (By)

Data do armazenamento

Ohservacio

Incluir z Alterar 1 Pesquisar Confirmar ! Cancelar l

Fechar l Principal ]

3.1.1.9.2 Diagrama de estados

Ver o diagrama do item 3.1.1.3.2.

3.1.1.9.3 Relacionamentos com outras interfaces

Tela de origem do rejeito radioativo. Tela de acondicionamento de rejeito radioativo. Tela de Instituto CNEN.
Tela das instalagdes dos Institutos CNEN. O comando Fechar retorna 4 Tela do submenu gestéo dos rejeitos

radioativos. O comando Principal retorna  Tela do menu principal.

3.1.1.9.4 Campos
Nimero Nome Descrigio Formato / Dominio Restricdes
1 Identificagdo do | Identificagdo do | Caracteres alfanuméricos (6). | Obrigatdrio. Dados provenientes
embalado embalado Identificador secundario. da “Tela de acondicionamento de

rejeito radioativo”.

Identificador tunico do
rejeito radioativo

2 | Identificagdo
do rejeito
radioativo

Caracteres alfanuméricos (6).
Identificador secundario.

Obrigatério. Dados provenientes
da “Tela de origem do rejeito
radioativo”.
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Namero Nome

Descricdo

Formato / Dominio

Restrigdes

3 Sigla Instituto

Identificagao do Instituto
CNEN referente a sigla,

Caracteres alfanuméricos (4)
Discreto (CDTN { IEN | IPEN)

Obrigatério. Dados provenientes
da “Tela de Instituto CNEN”.

onde o rejeito serd | Identificador secundério
armazenado.

4 | Nome Instituto Nome do Instituto | Caracteres alfanuméricos (80) | Obrigatério. Dados provenientes
CNEN, onde o rejeito | Discreto (Centro de da “Tela de Instituto CNEN”.
sera armazenado. Desenvolvimento da

Tecnologia Nuclear | Instituto
de Engenharia Nuclear |
Instituto de Pesquisa
Energética)
5 Nome do | Nome do deposito da | Caracteres alfanuméricos (100) | Obrigatério. Dados provenientes
Deposito instalagdo do Instituto da “Tela das instalagdes dos

CNEN

Institutos CNEN”.

6 Descri¢do da
localizagao do
recipiente

Descri¢ao da localizagdo
do recipiente

Caracteres alfanuméricos texto

Obrigatorio. Alteravel.

7 Data
Armazenamento

Data relativa ao
armazenamento do
embalado

Caracteres numéricos data
(dd/mm/aaaa)

Obrigatorio. Alteravel.

8 Massa Quantidade de massa de | Caracteres numéricos real Obrigatério. Alteravel.
armazenamento (Kg)

9 Volume Quantidade do volume | Caracteres numéricos real Obrigatério. Alteravel.
de armazenamento (ms)

10 | Atividade total Quantidade da atividade | Caracteres numéricos real Obrigatério. Alteravel.

de armazenamento (Bq)

11 | Observagio Descri¢@o de observagiio | Caracteres alfanuméricos texto | Alteravel.
3.1.1.9.5 Comandos
Nimero Nome Agdo Restrigdes
1 Incluir Insere dados de armazenamento a partir de registro | Sempre habilitado, com confirmago quando
existente de rejeito radioativo. houver risco de perda de dados.
2 Alterar Altera dados de armazenamento a partir de registro | Sempre habilitado, com confirmagio quando
existente de rejeito radioativo. houver risco de perda de dados.
3 Pesquisar | Recupera dados de anmazenamento de rejeito Sempre habilitado.
radioativo a partir da entrada de um ou mais
pardmetros.
4 Confirmar | Registra os dados de acordo com a operagio Sempre habilitado, com confirmagio quando
escolhida (incluir | alterar | pesquisar). houver risco de perda de dados.
5 Cancelar Cancela a operagfio escothida (incluir | alterar | Sempre habilitado.
pesquisar) e retorna a Tela do submenu gestdo dos
rejeitos radioativos.
6 Fechar Fecha esta interface e retorna 4 Tela do submenu Sempre habilitado, com confirmagéo quando
gestio dos rejeitos radioativos. houver risco de perda de dados.
7 Principal Fecha esta interface ¢ retorna a Tela do menu Com confirmagio.
principal
3.1.1.10 Interface de usuirio << Tela do submenu gestio dos Institutos CNEN >>
3.1.1.10.1 Leiaute sugerido

Gestéio dos Institutos CNEN

 Institute CHEN
" Instalagin do Instituto CNEN

Selecionar 1

Principal l Sair‘
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3.1.1.10.2 Diagrama de estados

LNQO aplicavel.

3.1.1.10.3 Relacionamentos com outras interfaces

lO comando Principal retorna & Tela do menu principal. O comando Sair finaliza o sistema.

3.1.1.104 Campos
Nimero Nome Descricao Formato / Dominio Restrig¢des
1 Instituto CNEN Item do submenu gestio dos Légico (Selecionado | Selecdio exclusiva do item
Institutos CNEN para acesso a Tela || N&o Selecionado). | de menu, com confirmago
de Instituto CNEN ao clicar em “Selecionar”.
2 Instalagao do Item do submenu gestdo dos Logico (Selecionado | Seleg@o exclusiva do item
[nstituto CNEN Institutos CNEN para acesso a Tela | | Nao Selecionado). | de menu, com confirmagio
da instalac@io do Instituto CNEN ao clicar em “Selecionar”.
3.1.1.10.5 Comandos
Nuamero Nome Acdo Restrigdes
1 Selecionar | Confirma a selecdo do item de menu Sempre habilitado.
2 Principal Fecha esta interface e retorna & Tela do menu principal | Com confirmagéo.
3 Sair Fecha esta interface e finaliza o sistema. Com confirmagio.
3.1.1.11 Interface de usuirio << Tela de Instituto CNEN >>
3.1.1.11.1 Leiaute sugerido
Instituto CNEN
Nome do Instituto CINEN Sigla do Institute CNEN
Endereco
Bairre Cidade UF
i | |
CEP Telefone/FAX

Nome do responsivel pela geréncia dos rejeitos radioatives

Orgio responsavel pela geréncia dos rejeitos radioatives

!

Incluir] Alterari Excluiri Pesquisar Confirmar l Cancelar !

Fecher | Principal |

3.1.1.11.2 Diagrama de estados

{Nﬁo aplicavel. —l
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3.1.1.11.3

Relacionamentos com outras interfaces

Tela dos dados cadastrais das Unidades da Federagiio. O comando Fechar retorna a Tela do submenu gestio de
Instituto CNEN. O comando Principal retorna a Tela do menu principal.

31.1.11.4 Campos
Namero Nome Descrig¢io Formato / Dominio Restrigbes
1 Sigla Instituto | Identificagdo  do  Instituto | Caracteres alfanuméricos (4) Obrigatério.
CNEN referente a sigla Discreto (CDTN | IEN | IPEN)
Identificador primério
2 | Nome Instituto | Nome do Instituto CNEN Caracteres alfanuméricos (80) Obrigatorio.
Discreto (Centro de
Desenvolvimento da Tecnologia
Nuclear | Instituto de Engenharia
Nuclear | Instituto de Pesquisa
Energética)
3 Enderego Nome, nimero ¢ complemento | Caracteres alfanuméricos (200) + [ Obrigatdrio. Alteravel.
do logradouro da instalagdo de | Caracteres alfanuméricos (5) +
origem/geradora do rejeito Caracteres alfanumeéricos (30)
radioativo
4 | Bairro Nome do bairro da instalagdo | Caracteres alfanuméricos (100) | Obrigatdrio. Alterdvel.
de origem/geradora do rejeito
radioativo
5 Cidade Nome da cidade da instalagdo | Caracteres alfanuméricos (200) | Obrigatdrio. Alterével.
de origem/geradora do rejeito
radioativo
6 UF Sigla da Unidade da Federagdo | Caracteres alfanuméricos (2) Obrigatorio. Dados
provenientes da “Tela dos
dados cadastrais das
Unidades da Federagdo”
7 CEP Namero do CEP da instalagdo | Caracteres alfanuméricos (8) Obrigatorio. Alteravel.
de origem/geradora do rejeito | Méscara: 99999-999
radioativo
8 Telefone Numero do DDD e do telefone | Caracteres alfanuméricos (10) Alteravel.
da instalagdo de Mascara: (99) 9999-9999
origem/geradora do rejeito
radioativo
9 Responsavel Nome do responsavel pela | Caracteres alfanuméricos (100) | Obrigatorio. Alteravel.
pela  geréncia | geréncia dos rejeitos
dos rejeitos | radioativos no Instituto CNEN
radioativos
10 | Orgdo Nome do 6rgdo responsavel [ Caracteres alfanuméricos (100) | Obrigatério. Alteravel.
Responsavel pela geréncia dos rejeitos
pela  geréncia | radioativos no Instituto CNEN
dos rejenos
radioativos
3.L11L5 Comandos
Nilmero Nome Acdo Restrigdes
1 Incluir Insere um novo registro de Instituto CNEN. Sempre habilitado, com confirmagio quando
houver risco de perda de dados.
2 Alterar Altera dados de Instituto CNEN. Sempre habilitado, com confirmagiio quando
houver risco de perda de dados.
3 Excluir Exclui um registro de Instituto CNEN. Sempre habilitado, com confirmagio quando
houver risco de perda de dados.
4 Pesquisar | Recupera dados de Instituto CNEN a partir da Sempre habilitado.
entrada de um ou mais pardmetros.
5 Confirmar | Registra os dados de acordo com a operagio Sempre habilitado, com confirmago quando
escolhida (incluir | alterar | excluir | pesquisar). houver risco de perda de dados.
6 Cancelar Cancela a operago escolhida (incluir | alterar | Sempre habilitado.
excluir | pesquisar) e retorna 4 Tela do submenu
gestdo de Instituto CNEN.
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Nimero Nome Acdo Restrigdes
7 Fechar Fecha esta interface e retorna a Tela do submenu | Sempre habilitado, com confirmagdo quando
gestao de Instituto CNEN. houver risco de perda de dados.
8 Principal Fecha esta interface e retorna a Tela do menu Com confirmagio.
principal
3.1.1.12 Interface de usuario << Tela das instalacdes dos Institutos CNEN >>
3.1.1.12.1 Leiaute sugerido

Instalacdes dos Institutos CNEN

Sigla do Institute CINEN

MNomte do Instituto CINEN

|

Tipo de instalagdo

=l |

!

Tipo de deposito

%

Nome do deposite

|

Tipo de construgio

I

Estagio de funcionamento

Data inicio do funcionamento

;

Capacidade de armazenamenio

!

Taxa de ocupacio (%0)

|

Nome da instalaciio

|

Descrigio da instalacéio

Incluir J Alterar ; Excluirl

Pesquisar

Confirmar l Cancelar I

Fechar ] Principal l
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3.1.1.12.2

Diagrama de estados

Nio aplicavel.

]

3.1.1.12.3

Relacionamentos com outras interfaces

Tela de Instituto CNEN. Tela dos dados cadastrais das instalagdes dos Institutos CNEN. O comando Fechar
retorna 4 Tela do submenu gestdo de Instituto CNEN. O comando Principal retorna a Tela do menu principal.

3.1.1.12.4 Campos
Niimero Nome Descri¢io Formato / Dominio Restrigdes
1 Sigla [nstituto Identificagdo do Instituto | Caracteres alfanuméricos (4) Obrigatorio. Dados
CNEN referente a sigla Discreto (CDTN | IEN | IPEN) [ provenientes da “Tela de
Identificador secundario Instituto CNEN”.
2 Nome Instituto Nome do Instituto CNEN | Caracteres alfanuméricos (80) | Informado pelo sistema,
Discreto (Centro de apos a selegdo da sigla do
Desenvolvimento da Instituto. Dados
Tecnologia Nuclear | Instituto | provenientes da “Tela de
de Engenharia Nuclear | Instituto CNEN”.
Instituto de Pesquisa
Energética)
3 Tipo Instalagdo Tipo da instalagio do | Caracteres alfanuméricos (80) | Obrigatorio. Dados
Instituto CNEN Discreto (Tratamento | provenientes da “Tela dos
Acondiconamento | dados  cadastrais  das
Armazenamento) instalagdes dos Institutos
CNEN”.
4 Tipo Deposito Tipo do depdsito da | Caracteres alfanuméricos (80) | Obrigatdrio. Dados
instalagdo do  Instituto | Discreto (Inicial | | provenientes da “Tela dos
CNEN Intermediario | Provisério ||dados  cadastrais  das
Final) instalagdes dos Institutos
CNEN”.
5 Nome Depésito Nome do depdsito da | Caracteres alfanuméricos (100) | Obrigatério. Alteravel.
instalacio do  Instituto
CNEN
6 Tipo de construgdo | Tipo da construgdo do | Caracteres alfanuméricos (80). | Obrigatério. Alteravel.
deposito Discreto.
7 | Estagio de | Descrigio do estagio de | Caracteres alfanuméricos texto | Obrigatorio. Alteravel.
funcionamento funcionamento do depdsito
8 Data Inicio| Data de inicio  de|Caracteres numéricos data Alteravel.
funcionamento funcionamento do depésito | (dd/mm/aaaa)
9 Capacidade de | Capacidade de | Caracteres numéricos real Obrigatorio. Alteravel.
armazenamento armazenamento do
depésito (m*)
10 | Taxa de ocupagio Taxa de ocupagio do{Caracteres numéricos real [ Obrigatério. Alteravel.
depésito (%) (percentagem - entre 0% a
100%)
1T | Nome Instalacio Nome da instalagio do | Caracteres alfanuméricos (80) | Obrigatério. Alterdvel.
Instituto CNEN
12 | Descrigio Instalagao | Descrigdo da instalagdo do | Caracteres alfanuméricos texto | Alteravel.
Instituto CNEN
3.1.1.12.5 Comandos
Numero Nome Agio Restrigdes
1 Incluir Insere um novo registro de instalagdo de Instituto | Sempre habilitado, com confirmagdo quando
CNEN. houver risco de perda de dados.
2 Alterar Altera dados de instalagao de Instituto CNEN. Sempre habilitado, com confirmagio quando
houver risco de perda de dados.
3 Excluir Exclui um registro de instalagio de Instituto Sempre habilitado, com confirmagdo quando
CNEN. houver risco de perda de dados.
4 Pesquisar | Recupera dados de instalagdo de Instituto CNEN a | Sempre habilitado.
partir da entrada de um ou mais pardmetros.
5 Confirmar | Registra os dados de acordo com a operagio Sempre habilitado, com confirmagio quando
escolhida (incluir | alterar | excluir | pesquisar). houver risco de perda de dados.
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Nimero Nome Agio Restricdes
0 Cancelar Cancela a operagdo escolhida (incluir | alterar | Sempre habilitado.
excluir | pesquisar) e retorna a Tela do submenu
gestdo de Instituto CNEN.
7 Fechar Fecha esta interface e retorna a Tela do submenu Sempre habilitado, com confirmagdo quando
gestdo de Instituto CNEN, houver risco de perda de dados.
8 Principal Fecha esta interface e retorna a Tela do menu Com confirmagzo.
principal
3.1.1.13 Interface de usuario << Tela do submenu gestio do controle regulatério>>
3.1.1.13.1 Leiaute sugerido

Gestido de Controle Regulatorio

o

U Transferéncia de Rejeito Radiostivo

" Clantrale do Inventdrio de Radionuclideo

T Informacdes &dicionais

selecion arJ

Principal 1 8air|

3.1.1.13.2

Diagrama de estados

iNéo aplicavel.

3.1.1.13.3

Relacionamentos com outras interfaces

I O comando Principal retorna a Tela do menu principal. O comando Sair finaliza o sistema.

3.1.1.13.4

Campos

Nimero

Nome

Descri¢iao

Formato / Dominio

Restricdes

1

Transferéncia de
rejeito radioativo

Item do submenu gestao do controle
regulatério para acesso a Tela de
transferéncia de rejeito radioativo

Légico (Selecionado
| Nao Selecionado).

Selegdo exclusiva do item
de menu, com confirmagio
ao clicar em “Selecionar”.

2 Controle do [tem do submenu gestdo do controle | Logico (Selecionado | Selegdo exclusiva do item
inventario de regulatodrio para acesso & Tela | N@o Selecionado). | de menu, com confirmagio
radionuclideos controle do inventario de ao clicar em “Selecionar”.

radionuclideos

3 Informacées Item do submenu gestdio do controle | Logico (Selecionado | Selegdo exclusiva do item
adicionais regulatorio para acesso a Tela de | N3o Selecionado). | de menu, com confirmagio

informagées adicionals ao clicar em “Selecionar”.
3.1.1.13.5 Comandos
Nuimero Nome Acdo Restrigdes

| Selecionar | Confirma a sele¢do do item de menu Sempre habilitado.

2 Principal Fecha esta interface ¢ retorna a Tela do menu principal | Com confirmagao.

3 Sair Fecha esta interface e finaliza o sistema. Com confirmagio.

36




Projeto SICORR

3.1.1.14
3.1.1.14.1

Interface de usuario << Tela de transferéncia de rejeito radioativo >>

Leiaute sugerido

Transferéncia de Rejeito Radioativo
Identificacdo do Rejeito Radioative
| R

Descricio da transferéncia

Finalidade da transferéncia
i |
Prazo (aluguel - empréstio)

i

Justificativa da transferéncia

Nome do tipo de rejeito radioativo

! i
Descrigio do tipo - Outre

1
!

Quantidade dispositivo =~ Quantidade Fonte Selada/Dispositive  Total Fonte Selada

l R = l -]
Situagdo da fonte selada

,( A

Dados da instalagio radiativa de oxigem

Dados da instalagdo radiativa de destino

Autorizagio CNEN Data da transferéncia

Ohservagio

Incluir‘ Alterari Excluirl Pesquisar Confirmar i Cancelar i

Fechar I Principal l

3.1.1.14.2

Diagrama de estados
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Nio aplicavel.

3.1.1.14.3

Relacionamentos com outras interfaces

Tela de origem do rejeito radioativo. Tela de caracterizagdo do rejeito radioativo. Tela de instalago radiativa.
Tela dos dados cadastrais dos processos aplicados aos rejeitos radioativos. O comando Fechar retorna a Tela do
submenu gestio do controle regulatorio. O comando Principal retorna a Tela do menu principal.

3.1.1.14.4 Campos
Nimero Nome Descrigiio Formato / Dominio Restrigdes
1 Identificagdo do | Identificador Caracteres alfanuméricos (6). Identificador | Obrigatdrio. Dados
rejeito radioativo | Gnico do rejeito | secundério. provenientes da “Tela de
radioativo origem do rejeito
radioativo”.
2 Descrigdo da Descri¢2o da Caracteres alfanuméricos texto Alteravel.

transferéncia

transferéncia do
rejeito radioativo

3 Finalidade da
transferéncia

Finalidade da
transferéncia do
rejeito radioativo

Caracteres alfanuméricos (20).

Discreto (Tratamento | Acondicionamento |
Armazenamento | Descarte | Aluguel |
Empréstimo | Doagio)

Obrigatorio. Dados
provenientes da “Tela dos
dados cadastrais dos
processos aplicados aos
rejeitos radioativos”.

4 Prazo Aluguel ou
Empréstimo

Prazo para a
transferéncia.

Caracteres alfanuméricos (50)

Obrigatério, se a finalidade
da transferéncia for
“Aluguel” ou
“Empréstimo”

5 Justificativa da
transferéncia

Descrigio da
justificativa da
transferéncia do
rejeito radioativo

Caracteres alfanuméricos texto

Alteravel.

[§ Nome
Rejeito
Radioativo

Tipo

Nome do tipo do
rejeito radioativo

Caracteres alfanuméricos (20)
Discreto (Fonte Selada | Péra-raios | Detetor
de Fumaga | Liquido | Sélido | Outro)

Informado pelo sistema,
apos a selecdio do rejeito
radioativo. Dados
provenientes da “Tela de
caracterizagio do rejeito
radioativo”

7 Descrigao outro

Descri¢do do
outro tipo do
rejeito radioativo

Caracteres alfanuméricos texto

Informado pelo sistema,
apds a selegdo do rejeito
radioativo. Dados
provenientes da “Tela de
caracterizagio do rejeito
radioativo”

8 Quantidade Quantidade  de [ Caracteres numéricos inteiro Informado pelo sistema,
dispositivo dispositivo apds a selegio do rejeito
contendo  fonte radioativo. Dados
selada provenientes da “Tela de
caracterizagdo do rejeito

radioativo”
9 | Quanuidade de Quantidade  de | Caracteres numéricos inteiro Informado pelo sistema,
fonte selada por | fonte selada por apos a selegiio do rejeito
dispositivo dispositivo radioativo. Dados

provenientes da “Tela de

caracterizagio do rejeito
radioativo”
10 | Total de fonte Quantidade total | Caracteres numéricos inteiro Informado pelo sistema,

selada

de fonte selada

apos a selecdo do rejeito
radioativo. Dados
provenientes da “Tela de
caracterizagdo do rejeito
radioativo”
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Nimero Nome Descrigiio Formato / Dominio Restricdes
11 | Situagdo da Situagdo da fonte | Caracteres alfanuméricos (30) Informado pelo sistema,
Fonte Selada selada Discreto (Sem previsdo de reutilizagdo | Com | apés a selegio do rejeito
previsdo de reutilizagfo | Sob avaliagio) radioativo. Dados
provenientes da “Tela de
caracterizagio do rejeito
radioativo”

12 | Dados da Dados da | Caracteres alfanuméricos texto Informado pelo sistema,
instalagao de instalago de apds a  selecio da
origem origem instalagdo radiativa. Dados

provenientes da “Tela de
instalacdo radiativa”.

13 | Dados da Dados da | Caracteres alfanuméricos texto Informado pelo sistema,
instalacdo de instalagdo de apés a selegio da
destino destino instalagdo radiativa. Dados

provenientes da “Tela de
instalacdo radiativa”.

14 [ Datada Data de Caracteres numéricos data(dd/mm/aaaa) Obrigatério. Alteravel.
transferéncia transferéncia do

rejeito radioativo
15 | Autorizacdo Namero da Caracteres alfanuméricos (6) Alteravel.
CNEN autorizagio da
CNEN para
transferéncia
16 | Observagio Descrigio da | Caracteres alfanuméricos texto
observacio
3.1.1.14.5 Comandos
Nimero Nome Aciio Restricdes

I Incluir [nsere dados de transferéncia a partir de registro Sempre habilitado, com confirmagio quando

existente de rejeito radioativo. houver risco de perda de dados.

2 Alterar Altera dados de transferéncia a partir de registro Sempre habilitado, com confirmagio quando

existente de rejeito radioativo. houver risco de perda de dados.

3 Pesquisar | Recupera dados de transferéncia de rejeito Sempre habilitado.

radioativo a partir da entrada de um ou mais
pardmetros.

4 Confirmar | Registra os dados de acordo com a operagiio Sempre habilitado, com confirmagdo quando

escolhida (incluir | alterar | pesquisar). houver risco de perda de dados.

5 Cancclar Cancela a operagio escolhida (incluir | alterar | Sempre habilitado.

pesquisar) e retorna & Tela do submenu gestdo do
controle regulatdrio.

6 Fechar Fecha esta interface e retorna a Tela do submenu | Sempre habilitado, com confirmagao quando

gestdo do controle regulatério. houver risco de perda de dados.

7 Principal Fecha esta interface e retorna a Tela do menu Com confirmagZo.

principal
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3.1.1.15

3.1.1.15.1

Interface de usuario << Tela de controle do inventario de radionuclideo >>

Leiaute sugerido

Controle de Inventario de Radionuclideo

Identificacio da Instalagio Radiativa

|

Identificagio do Radionuclideo

|

Nome do radienuclideo

|

Tipo emissor

Meia vida Radiotoxicidade

|

=l = hd

Atividade atual (Bg) Data atual

|

1

Massa atual (Kg) Yolwme atual (1)

| l

Atividade adquirida (By) Data aquisigio

| |

Massa adquirida (Kg) Volume adquirido (1)
| l

Atividade utilizada (Bq) Data utilizacdo

! |

Massa utilizada (Kg) Yolume utilizado (1)
I 1

Tipo rede eliminagio (Kg) Categoria Rejeito

I

A A

Atividade eliminada (Bg) Data eliminagio
Massa eliminada (Kg) Volume eliminado (1)
Total liberado didrio (By) Total liberado mensal (Bq) Tetal Liberado anual (By)

|

i !

Identificacio do Rejeito Radioativo

|

k2

Atividade armazenada (By) Data armazenagem

Massa armazenada (Kg) Volumie armazenado (1)

Total armazenado (Byg) Total armazenado (Kg) Total armazenado (I)

Incluir i Alterar % Excluir ] Pesquisar 1 Confirmar l Cancelar ]

Fechar l Principal

40




Projeto SICORR

3.1.1.15.2

Diagrama de estados

Controle de Inventario de Radionuclideo

dentificado
[N

Vinculado Radionuclideo e
Instalagdo Radiativa

1

Adquirido

3.1.1.15.3

Relacionamentos com outras interfaces

Tela de instalagdo radiativa. Tela dos dados cadastrais dos radionuclideos. Tela dos dados de classes de
radiotoxicidade dos radionuclideos. Tela dos dados de categoria de classificagio de rejeitos. O comando Fechar
retorna a Tela do submenu gestdo do controle regulatério. O comando Principal retorna 4 Tela do menu

principal.
311154 Campos
Nimero Nome Descrigio Formato / Dominio Restri¢des
1 Identificagao da | Identificagdo da Caracteres alfanumeéricos (14) | Obrigatério. Dados provenientes
instalagdo instalagdo de Identificador secundario da “Tela de instalagdo radiativa”.
origem/geradora do
rejeito radioativo (CNPJ
da instalac@o).
2 Identificagiio do | Identificador (nico do | Caracteres alfanuméricos (8) Obrigatério. Dados provenientes
radionuclideo radionuclideo Identificador concatenado da “Tela dos dados cadastrais
(Sigla, Namero Atdmico e dos radionuclideos.”
Numero Massa do
Radionuclideo)
Identificador secundario
3 Nome do | Nome do radionuclideo | Caracteres alfanuméricos (20) | Dados provenientes da “Tela
Radionuclideo Discreto dados cadastrais dos
radionuclideos”

4 Tipo Emissor Tipo(s) de radiagdo(des) | Caracteres alfanuméricos (4) Dados provenientes da “Tela
que o radionuclideo | Discreto (alfa | beta | gama) dados cadastrais dos
emite radionuclideos”

S Meia Vida Namero de anos | Caracteres numéricos real Dados provenientes da “Tela
referente & meia vida do dados cadastrais dos
radionuclideo radionuclideos”

6 Classc Sigla da classe de | Caracteres alfanuméricos (10) | Dados provenientes da “Tela dos

Radiotoxicidade | radiotoxicidade Discreto (A |B{C|D) dados de classes de
radiotoxicidade dos
radionuclideos”
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Numero Nome Descrigiio Formato / Dominio Restrigdes

7 | Atividade atual | Atividade  atual  do | Caracteres numéricos real Informado pelo sistema, campo
radioisotopo em calculado. Valor da atividade
Becquerel (Bq) adquirida, subtraido do valor da

atividade utilizada e eliminada.

8 Data Atual Data/hora atual relativa & | Caracteres numéricos datahora | Informado pelo sistema, campo
atividade atual do | (dd/mm/aaaa — 00:00:00) de valor fixo igual a data atual.
radioisotopo

9 Massa atual Quantidade de massa | Caracteres numéricos real Informado pelo sistema, campo
atual em quilo (Kg) calculado. Valor da massa

adquirida, subtraido do valor da
massa utilizada e eliminada.

10 | Volume Atual Quantidade de volume | Caracteres numéricos real Informado pelo sistema, campo
atual em litro (1) calculado. Valor do volume

adquirido subtraido do valor do
volume utilizado e eliminado.

11 | Atvidade Atividade adquirida do | Caracteres numéricos real Obrigatério. Alteravel.

adquirida radioisétopo em
Becquerel (Bq)

12 | Data aquisi¢do Data de aquisigio do | Caracteres numéricos data | Obrigatdrio. Alteravel.
radionuclideo (dd/mm/aaaa)

13 | Massa adquirida | Quantidade de massa | Caracteres numéricos real Obrigatorio. Alteravel.
adquirida em quilo (Kg)

14 | Volume Quantidade de volume | Caracteres numéricos real Obrigatério. Alteravel.

adquirido adquirido em litro (1)

15 | Atividade Atividade utilizada do | Caracteres numéricos real Obrigatério. Alteravel.

utilizada radioisétopo em
Becquerel (Bq)

16 | Data utilizagio Data de utilizagio do | Caracteres numéricos data | Obrigatério. Alteravel.
radionuclideo (dd/mm/aaaa)

17 | Massa utilizada | Quantidade de massa | Caracteres numéricos real Obrigatdrio. Alteravel.
utilizada em quilo (Kg)

18 | Volume utilizado | Quantidade de volume | Caracteres numéricos real Obrigatério. Alteravel.
utilizado em litro (1)

19 | Tipo Rede | Tipo da rede utilizada | Caracteres alfanuméricos (6) Obrigatério. Alteravel.

Eliminagio para eliminago Discreto (lixo | esgoto)
20 | Categoria do | Sigla da categoria do | Caracteres alfanuméricos (4) Obrigatdrio. Dados provenientes
rejeito rejeito radioativo, | Discreto (LBN | LMN | LAN || da “Tela dos dados de
conforme Norma CNEN | SBN | SMN | SAN | GBN |{ categoria de classificagio de
6.05. GMN | GAN | LaBN | LaMN | rejeitos”.
LaAN | SoBN | SaMN |
SaAN)
Identificador secundério

21 | Dataeliminagio | Data de eliminagio do | Caracteres numéricos data Obrigatorio. Alteravel.
radionuclideo (dd/mm/aaaa)

22 | Atuvidade  total | Atividade eliminada do | Caracteres numéricos real Obrigatério. Alteravel. Segundo

climinada radioisétopo em o item 5.7.4 da Norma CNEN
Becquerel (Bq). 6.05, a eliminagdio de rejeitos
solidos no sistema de coleta de
lixo urbano deve ter a sua
atividade especifica limitada a
7,5 x 10* Bq/Kg, A eliminagio
de rejeitos liquidos na rede de
esgotos sanitarios estd sujeita aos
requisitos do item 5.7.2 da
Norma CNEN 6.05.

23 | Massa eliminada | Quantidade de massa | Caracteres numéricos real Obrigatodrio. Alteravel.
climinada em quilo (Kg)

24 | Volume Quantidade de volume | Caracteres numéricos real Obrigatorio. Alteravel.

eliminado climinado em litro (1)
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Nimero Nome Descrig¢io Formato / Dominio Restri¢des

25 | Total  liberado | Somatéria das atividades | Caracteres numéricos real Informado pelo sistema, campo

diario eliminadas dos calculado, soma dos valores da
radioisétopos em atividade eliminada diaria, de
Becquerel (Bq) diaria. todos os radionuclideos de uma

instalacdo.

26 | Total liberado Somatdria das atividades | Caracteres numéricos real Informado pelo sistema, campo
mensal eliminadas dos calculado, soma dos valores da

radioisdtopos em atividade eliminada mensal, de
Becquerel (Bq) mensal. todos os radionuclideos de uma
instalacdo.

27 | Total liberado Somatéria das atividades | Caracteres numéricos real Informado pelo sistema, campo
anual eliminadas dos calculado, soma dos valores da

radioisétopos em atividade eliminada anual, de
Becquerel (Bq) anual. todos os radionuclideos de uma
instalacgo.

28 | Identificagzo Identificador unico do | Caracteres alfanuméricos (6). | Obrigatorio. Dados provenientes
do rejeito rejeito radioativo Identificador secundario. da “Tela de origem do rejeito
radioativo radioativo”.

29 | Atividade Atividade armazenada do | Caracteres numéricos real Obrigatdrio. Alteravel.
armazenada radioisdtopo como

rejeito em  Becquerel
(Bq)

30 | Data Data de armazenagem do | Caracteres numéricos  data | Obrigatério. Alteravel.
armazenagem radionuclideo (dd/mmv/aaaa)

31 | Massa Quantidade de massa | Caracteres numéricos real Obrigatério. Alteravel.
armazenada armazenada em quilo

{Kg)

32 | Volume Quantidade de volume | Caracteres numéricos real Obrigatério. Alteravel.
armazenado armazenado em litro (1)

33 | Total Somatdria das atividades | Caracteres numéricos real Informado pelo sistema, campo
armazenado (Bq) | armazenadas dos calculado, soma dos valores das

radioisétopos em atividades armazenadas de todos
Becquerel (Bqg). os radionuclideos, de wuma
instalacao.

34 | Total Somatéria das massas | Caracteres numéricos real Informado pelo sistema, campo
armazenado (Kg) | armazenadas dos calculado, soma dos valores das

radioisétopos em massas armazenadas, de todos os
quilograma (Kg). radionuclideos de uma
instalagdo.

35 | Total Somatoria dos volumes | Caracteres numéricos real Informado pelo sistema, campo
armazenado (1) armazenados dos calculado, soma dos valores dos

radioisotopos em litro (1) volumes armazenados, de todos
os radionuclideos de uma
instalacao.
3.1.1.15.5 Comandos
Namero Nome Acdo Restrigdes

1 Incluir Insere um novo registro de radionuclideo Sempre habilitado, com confirmagido quando

vinculado a uma instalagdo radiativa. houver risco de perda de dados.

2 Alterar Altera dados de radionuclideo vinculado a uma Sempre habilitado, com confirmagio quando

instalagdo radiativa. houver risco de perda de dados.

3 Excluir Exclui um registro de radionuclideo vinculado a Sempre habilitado, com confirmagao quando

uma instalagdo radiativa. houver risco de perda de dados.

4 Pesquisar | Recupera dados de radionuclideo vinculado a uma | Sempre habilitado.

instalagdo radiativa a partir da entrada de um ou
mais pardmetros.

5 Confirmar | Registra os dados de acordo com a operagio Sempre habilitado, com confirmagio quando

escolhida (incluir | alterar | excluir | pesquisar). houver risco de perda de dados.

6 Cancelar Cancela a operagao escolthida (incluir | alterar | Sempre habilitado.

excluir | pesquisar) e retorna a Tela do submenu
gestdo do controle regulatdrio.
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Nimero Nome Acdo Restrigdes
7 Fechar Fecha esta interface ¢ retorna a Tela do submenu | Sempre habilitado, com confirmagio quando
gestdo do controle regulatorio houver risco de perda de dados.
8 Principal Fecha esta interface e retorna a Tela do menu Com confirmagio.
principal
3.1.1.16 Interface de usuario << Tela de informacgées adicionais >>
3.1.1.16.1 Leiaute sugerido

Tipo de documentacio

Informacdes Adicionais

Procedéncia

!

Nome do titulo

=l

!

Miumero de referéncia

|

Data da publicacdo

!

Ohservacio

|

Incluir J Altarar ]

Excluir I

Pesquisar

Confirmar I Cancelar ]

Fechar I

Principal I

3.1.1.16.2

Diagrama de estados

Nzo aplicavel.

3.1.1.16.3

Relacionamentos com outras interfaces

O comando Fechar retorna a Tela do submenu gestdo do controle regulatério. O comando Principal retorna a

Tela do menu principal.

3.1.1.16.4 Campos
Nimero Nome Descrigio Formato / Dominio Restrigdes
1 Tipo de [ Tipo da documentagéo | Caracteres alfanuméricos (30) Obrigatdrio. Alteravel.

documentagdo

vigente

Discreto (Lei | Decreto | Norma |
Padraio | Recomendagio |
Relatério Técnico | Pratica)

2 Procedéncia

Nome da procedéncia da

Caracteres alfanumeéricos (30)

Obrigatorio. Alteravel.

documentagiio Discreto (Governo Federal |
CNEN | IAEA | Outra)

3 | Titlo Nome do titulo da | Caracteres alfanuméricos texto | Obrigatério. Alteravel.
documentagiio

4 Nimero de | Namero de referéncia da | Caracteres alfanuméricos (30) Obrigatério. Alteravel.

referéncia documentagdo

5 Data publicagio Data da publicagio da | Caracteres  numéricos  data | Obrigatério. Alteravel.

documentagio (dd/mm/aaaa)

6 Observagao

Descrigéio de observagio

Caracteres alfanuméricos texto
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3.1.1.16.5 Comandos
Nuimero Nome Aciio Restrigdes
1 Incluir Insere um novo registro de documentagio. Sempre habilitado, com confirmagio quando
houver risco de perda de dados.
2 Alterar Altera dados de documentagio. Sempre habilitado, com confirmagao quando
houver risco de perda de dados.
3 Excluir Exclui um registro de documentagio. Sempre habilitado, com confirmagio quando
houver risco de perda de dados.
4 Pesquisar | Recupera dados de documentag@o a partir da Sempre habilitado.
entrada de um ou mais parimetros.
5 Confirmar | Registra os dados de acordo com a operagio Sempre habilitado, com confirmagfo quando
escolhida (incluir | alterar | excluir | pesquisar). houver risco de perda de dados.
6 Cancelar Cancela a operagdo escolhida (incluir | alterar | Sempre habilitado.
excluir | pesquisar) e retorna a Tela do submenu
gestdo do controle regulatério.
7 Fechar Fecha esta interface ¢ retorna a Tela do submenu Sempre habilitado, com confirmagio quando
gestao do controle regulatério houver risco de perda de dados.
8 Principal Fecha esta interface e retorna a Tela do menu Com confirmagio.
principal
3.1.1.17 Interface de usuério << Tela do submenu gestio dos dados de apoio>>
3.1.1.17.1 Leiaute sugerido

{Gestio dos dados de apoio

T Grupo de classificaglo dainstalagio radiativa

U Categoria de classificagio de rejeitos

lasse de radiotoxicidade dos radionuclideos

7 Cadastro dos radionuclideos

radastro das caracteristicas do rejeito radioativo

¢ Cadastro dos processos aplicados 20s rejeitos radioativos
T Cadasten das instalagBes dos Institutos CNEN

O Cadastro das dreas de aplicagio das instalagBes radiativas

" Cadastro das Unidades daFederagio

Selecionar Principal l Sair’
3.1.1.17.2 Diagrama de estados
mﬁo aplicavel.
3.1.1.17.3 Relacionamentos com outras interfaces

| O comando Principal retorna 4 Tela do menu principal. O comando Sair finaliza o sistema.

3.1.1.17.4 Campos

Nitmero Nome Descrigiio Formato / Restrigdes
Dominio

1 Grupo de [tem do submenu gestdo dos dados de | Légico Selecdo exclusiva do item
classificagio da apoio para acesso 4 Tela dos dados do | (Selecionado | Ndo | de menu, com confirmagio
instalagdo radiativa | grupo de classificagdo da instalagio Selecionado). ao clicar em “Selecionar”.

radiativa

2 Calegoria de [tem do submenu gestdo dos dados de | Légico Selegdo exclusiva do item
classificacio de apoio para acesso 4 Tela dos dados de | (Selecionado | Ndo | de menu, com confirmagio
rejeilos categoria de classificagio de rejeitos Selecionado). ao clicar em “Selecionar”.
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Niamero Nome Descrigio Formato / Restrigdes
Dominio
3 Classe de Item do submenu gestdo dos dados de | Légico Selecdo exclusiva do item
radiotoxicidade apoio para acesso 4 Tela dos dados de | (Selecionado | N3o | de menu, com confirmagio
dos radionuclideos | classe de radiotoxicidade dos Selecionado). ao clicar em “Selecionar”.
radionuclideos
4 Cadastro dos {tem do submenu gestdo dos dados de | Légico Selegao exclusiva do item
radionuclideos apoio para acesso a Tela dos dados (Selecionado | Nao | de menu, com confirmagéo
cadastrais dos radionuclideos Selecionado). ao clicar em “Selecionar”.
S Cadastro das Item do submenu gestdo dos dados de | Légico Selecdio exclusiva do item
caracteristicas dos | apoio para acesso 4 Tela dos dados (Selecionado | Nao | de menu, com confirmagio
rejeitos radioativos | cadastrais das caracteristicas dos Selecionado). ao clicar em “Selecionar”.
rejeitos radioativos
6 Cadastro dos Item do submenu gestdo dos dados de | Légico Selegdo exclusiva do item
processos apoio para acesso a Tela dos dados (Selecionado | Nao | de menu, com confirmagao
aplicados aos cadastrais dos processos aplicados aos | Selecionado). ao clicar em “Selecionar”.
rejeitos radioativos | rejeitos radioativos
7 Cadastro das Item do submenu gestdo dos dados de | Légico Selegdo exclusiva do item
instala¢des dos apoio para acesso a Tela dos dados (Selecionado | N3o | de menu, com confirmagio
Institutos CNEN cadastrais das instala¢des dos Selecionado). ao clicar em “Selecionar”.
Institutos CNEN
8 Cadastro das 4reas | Item do submenu gestdo dos dados de | Légico Selegdo exclusiva do item
de aplicagao das apoio para acesso a Tela dos dados (Selecionado | Nao | de menu, com confirmagio
instalagdes cadastrais das areas de aplicagdo das Selecionado). ao clicar em “Selecionar”.
radiativas instalagdes radiativas
9 Cadastro das Item do submenu gestdo dos dados de | Logico Selecdo exclusiva do item
Unidades da apoio para acesso 4 Tela dos dados (Selecionado | Ndo | de menu, com confirmagao
Federagdo cadastrais das Unidades da Federagdo | Selecionado). ao clicar em “Selecionar”.
3.1.1.17.5 Comandos
Nimero Nome Agiio Restrig¢des
1 Selecionar | Confirma a sele¢do do item de menu Sempre habilitado.
2 Principal Fecha esta interface e retorna & Tela do menu principal | Com confirmagéo.
3 Sair Fecha esta interface e finaliza o sistema. Com confirmago.
3.1.1.18 Interface de usuario << Tela dos dados do grupo de classifica¢iio da instalacio
radiativa >>
3.1.1.18.1 Leiaute sugerido

Grupo de Classificacdo da Instalacio Radiativa
Nonte do grupo de classificagio da instalagiio

|

Tipo de utiliz

agio dos radionuclideos

|

Descricio do

grupo de classificacio

Ihciuir z Alterar l Excluir !

Pesquisar I

Confirmar l Cancelar l

Fechar ’

Principal ]
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3.1.1.18.2 Diagrama de estados
Nao aplicavel.
3.1.1.18.3 Relacionamentos com outras interfaces

O comando Fechar retorna i Tela do submenu gestdo dos dados de apoio. O comando Principal retorna a Tela
do menu principal.

3.1.1.18.4 Campos

Nimero Nome Descrigiio Formato / Dominio Restrigdes

1 Nome do grupo de
classificagdo

Nome do grupo de
classificagdo da instalag@o,
conforme Norma CNEN
6.02.

Caracteres alfanuméricos (10)
Discreto (Grupo I | Grupo II |
Grupo III | Grupos IV | Grupo V
| Grupo VI | Grupo VII | Grupo
VI | Grupo [X | Grupo X)
Identificador primario

Obrigatério. Alteravel.

2 Tipo de utilizagdo
dos radionuclidcos

Tipo de utilizagdo dos
radionuclideos nas
instalagdes de acordo com
a classificagio da Norma
CNEN 6.02

Caracteres alfanuméricos (80)
Discreto (fonte selada | fonte ndo
selada | acelerador de particulas)

Obrigatorio. Alteravel.

3 Descricdo do grupo | Descrigio do grupo de| Caracteres alfanuméricos | Obrigatdrio. Alteravel.
de classificagio classificagdo da instalagao, | (250)
conforme Norma CNEN
6.02
3.1.1.18.5 Comandos
Nimero Nome Acio Restricdes
| Incluir Insere um novo registro de grupo de classificagdo | Sempre habilitado, com confirmagdo quando
da instalagdio radiativa. houver risco de perda de dados.
2 Alterar Altera dados de grupo de classificagio da Sempre habilitado, com confirmagao quando
instala¢do radiativa. houver risco de perda de dados.
3 Excluir Exclui um registro de grupo de classificagio da Sempre habilitado, com confirmagfio quando
instala¢@o radiativa. houver risco de perda de dados.
4 Pesquisar | Recupera dados de grupo de classificagdo da Sempre habilitado.

instalacdo radiativa a partir da entrada de um ou
mais pardmetros.

5 Confirmar

Registra os dados de acordo com a operagio
escolhida (incluir | alterar | excluir | pesquisar).

Sempre habilitado, com confirmagio quando
houver risco de perda de dados.

6 Cancelar Cancela a operagdo escolhida (incluir | alterar | Sempre habilitado.
excluir | pesquisar) e retorna a Tela do submenu
gestdo dos dados de apoio.

7 Fechar Fecha esta interface e retorna & Tela do submenu | Sempre habilitado, com confirmag?o quando
gestiio dos dados de apoio. houver risco de perda de dados.

8 Principal Fecha esta interface e retorna a Tela do menu Com confirmagio.
principal

3.1.1.18.6 Observagdes

Valores validos dos dados do grupo de classificagdo da instalagio radiativa, na tabela a seguir.

Grupo Classificagiio Uso Instalagiio Descricio do Grupo de Classificacio

Grupo | Fonte Selada Instalagdes que utilizam fontes seladas de grande porte em processos
industriais induzidos por radia¢do

Grupo Il Instalagdes que utilizam fontes seladas em equipamentos para fins de
radioterapia ou radiografia industrial

Grupo I Instalagdes que utilizam fontes seladas para fins outros que néo os citados
no Grupo I'e Grupo II

Grupos IV Fonte ndo selada Instalagdes onde se manipulam, utilizam ou se armazenam radionuclideos

Grupos V que dependem da classe dos radionuclideos, condi¢des de trabalho e

Grupos VI limites de atividade total como parimetros para classificagdo de acordo
com a Norma CNEN 6.02

Grupo VII Instalagdes que utilizam radionuclideos como tragadores, exceto para uso
médico
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Grupo Classifica¢io Uso Instalaciio Descricdio do Grupo de Classifica¢iio
Grupo VIII Instalagdes que utilizam equipamentos ou dispositivos com fontes ndo
seladas incorporadas, incluindo-se os casos em que sio somente operadas,
sem acesso & fonte propriamente dita.
Grupo IX Acelerador de | Instalagdes que utilizam aparelhos de raios X ou aceleradores de particulas
particulas de grande porte
Grupo X Instalagdes que utilizam aparelhos néo citados no Grupo IX
3.1.1.19 Interface de usuirio <<Tela dos dados de categoria de classificaciio de rejeitos>>
3.1.1.19.1 Leiaute sugerido
Categoria de Classificacfio de Rejeito Radioativo
Estado fisico Tipo Emissor Indicador emissor alfa

!

Limite inf, concentracio (Cirm®)

!

|

Limite sup. concentragio (Cifm’)

#SIM  NAO

Limite inf. taxa exposicdo (R/h) Limite sup. taxa esposigio (R/h)
Nome da categoria Sigla da categoria
Incluir l Alterar l Excluir l Pesquisar l Confirmar l Cancelar l

Fechar l

Principal |

3.1.1.19.2

Diagrama de estados

Nao aplicavel.

3.1.1.19.3

Relacionamentos com outras interfaces

Tela dados cadastrais dos radionuclideos. O comando Fechar retorna a Tela do submenu gestio dos dados de
apoio. O comando Principal retorna a Tela do menu principal.

3.1.1.19.4

Campos

Nitmero Nome

Descricdo

Formato / Dominio

Restri¢oes

1 Estado fisico

Nome do estado fisico do
rejeito radioativo

Caracteres alfanuméricos (7)
Discreto (Liquido| Solido
Gasoso)

Obrigatério. Alteravel.

2 | Tipo Emissor

Tipo(s) de radiago(des)

Caracteres alfanuméricos (4)

Dados provenientes da “Tela

que o radionuclideo | Discreto (alfa | beta | gama) dados cadastrais
emite radionuclideos”
3 Indicador  emissor | Indicador da presenga de | Caracteres alfanuméricos (3) Obrigatorio. Alteravel.
alfa emissores  alfa  para | Discreto (Sim | N3o)
concentragdo maior que
3,7 x 10° Bg/m*
4 | Limite inferior de| Valor do limite inferior | Caracteres numéricos real Obrigatério. Alterdvel. O

| Ci/m")

Concentragio (Bq/m"

da concentragio (c) em
Ci/m’.

valor em Ci/m’, aplicar o
fator de conversdo da
concentragio para Bq/m”.
Discreto (3,7 x 10'9).

5 Limite superior
Concentragao (Bq/m3

| Cirm')

de

Valor do limite superior
da concentragdo (c) em
Ci/m’.

Caracteres numéricos real

Obrigatorio. Alteravel. O
valor em Ci/m®, aplicar o
fator de conversio da
concentragdo para Bg/m’.
Discreto (3,7 x 10'°).
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Nimero Nome Descrigiio Formato / Dominio Restrigdes
6 Limite inferior da| Valor do limite inferior | Caracteres numéricos real Obrigatério. Alteravel. O
Taxa de Exposigdo | da taxa de exposigio (X) valor em R/h, aplicar o fator
na superficie | na superficie, em R/h de conversdo taxa de
(nC/kg.h | R/M) exposicdo (X) na superficie
para uC/kg.h. Discreto (250).
7 Limite superior da | Valor do limite superior [ Caracteres numéricos real Obrigatdrio. Alteravel. O
Taxa dec Exposi¢do | da taxa de exposigio (X) valor em R/h, aplicar o fator
na supcrficie | na superficie, em R/h de conversio taxa de
(rC/kg.h | R/h) exposigdo (X) na superficie
para pC/kg.h. Discreto (250)
8 Nome da categoria Nome da categoria do | Caracteres alfanuméricos (50) | Obrigatério.Alteravel.
rejeito radioativo, [ Discreto  (Baixo Nivel de
conforme Norma CNEN [ Radiagdo | Médio Nivel de
6.05. Radiagdo | Alto Nivel de
Radiagio | Alfa de Baixo Nivel
de Radiagdo | Alfa de Médio
Nivel de Radiagdo | Alfa de
Alto Nivel de Radiagdo)
9 Sigla da categoria Sigla da categoria do | Caracteres alfanuméricos (4) Obrigatorio. Alteravel.
rejeito radioativo, | Discreto (LBN | LMN | LAN |
conforme Norma CNEN [ SBN | SMN | SAN | GBN |
6.05. GMN | GAN | LaBN | LaMN |
LaAN | SaBN | SaMN |
SaAN)
Identificador primério
3.1.1.19.5 Comandos
Nuamero Nome Aciio Restri¢des
! Incluir [nsere um novo registro de categoria de rejeito Sempre habilitado, com confirmagio quando
radioativo. houver risco de perda de dados.
2 Alterar Altera dados de categoria de rejeito radioativo. Sempre habilitado, com confirmagdo quando
houver risco de perda de dados.
3 Excluir Exclui um registro de categoria de rejeito Sempre habilitado, com confirmagio quando
radioativo. houver risco de perda de dados.
4 Pesquisar | Recupera dados de categoria de rejeito radioativo | Sempre habilitado.
a partir da entrada de um ou mais pardmetros.
5 Confirmar | Registra os dados de acordo com a operagio Sempre habilitado, com confirmag@o quando
escolhida (incluir | alterar | excluir | pesquisar). houver risco de perda de dados.
6 Cancelar Cancela a operagdo escolhida (incluir | alterar | Sempre habilitado.
excluir | pesquisar) e retorna & Tela do submenu
gestdo dos dados de apoio.
7 Fechar Fecha esta interface e retorna a Tela do submenu | Sempre habilitado, com confirmagio quando
gestdo dos dados de apoio houver risco de perda de dados.
8 Principal Fecha esta interface e retorna a Tela do menu Com confirmac3o.
principal
3.1.1.19.6 Observacdes

Valores validos dos dados de categoria de classificagio de rejeitos, conforme Norma CNEN 6.05, nas tabelas a

seguir.

Categoria — Rejeito Liquido

Concentraciio (¢)

* p/ emissores a - ¢<= 3,7 x 10° Bg/m’ Bq/m’ Ci/m’
Baixo Nivel de Radiacio (LBN) e<=3,7x 10" c<=1
Médio Nivel de Radiagiio (LMN) 3,7x10%<c<=3,7x 10" l<c<=10°
Alto Nivel de Radiagio (LAN) ¢>3,7x10% c>10°

Categoria — Rejeito Sélido

Taxa de exposiciio (X) na superficie

* p/ emissores @ - e<= 3,7 x 10° Bq/m’ uC/kg.h R/h

Baixo Nivel de Radiagio (SBN) X<=50 X<=0,2
Médio Nivel de Radiagao (SMN) 50 < X <=500 02<X<=2
Alto Nivel de Radiagdo (SAN) X > 500 X>2
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Categoria — Rejeito Liquido

Concentracio (c)

* p/ emissores o - e<= 3,7 x 10° Bg/m’ Bg/m’ [ cim®
Categoria — Rejeito Gasoso Concentracio (¢)

Bg/m’ Ci/m®
Baixo Nivel de Radiacio (GBN) c<=3,7 c<=10"
Meédio Nivel de Radiagao (GMN) 37<c<=37x10° 100 <c<=10°
Alto Nivel de Radiagio (GAN) c>3,7x10° c>10°

Classificacdo de rejeitos com emissores beta/gama (Norma CNEN NE-6.05, 1985, p. 5-6).

Categoria — Rejeito Liquido

Concentraciio (c)

* p/ emissores o - ¢> 3,7 x 10° Bg/m® Bg/m’ Ci/m’

Alfa de Baixo Nivel de Radiagdo (LaBN) |3,7x 10° < c<=3,7x 10" 10%<c<=1
Alfa de Médio Nive! de Radiagio (LaMN) [ 3,7 x 10°< ¢ <=3,7x 10" l<c<=10"
Alfa de Alto Nivel de Radiagao (LaAN)  [¢>3,7x 10" c>10°
Categoria — Rejeito Sétido Concentracio (c)

* p/ emissores a - ¢> 3,7 x 10° Bq/m3 Bq/m3 Ci/m’

Alfa de Baixo Nivel de Radiago (SaBN) [3,7x10°<c<=3,7x 10" 102<c<=10
Alfa de Médio Nivel de Radiagao (SaMN) [3,7x 10" <¢<=3,7x 10" 10<c<=10’
Alfa de Alto Nivel de Radia¢3o (SaAN) c>37x 10" c>10°

Classifica¢do de rejeitos com emissores alfa (Norma CNEN NE-6.05, 1985, p. 6)

3.1.1.20
radionuclideos >>

3.1.1.20.1 Leiaute sugerido

Interface de usuario << Tela dos dados de classes de radiotoxicidade dos

Classe de Radiotoxicidade de Radionuclideo
Mome da classe de radiotoxicidade

Sigla da classe

|

Identificagdo do Radionuclideo

l

Incluir } Alterar j Excluir ‘

B

Pesquisar 1

Confirmar '

Cancelar l

Fechar ]

Principal |

3.1.1.20.2

Diagrama de estados

Nio aplicavel.

3.1.1.20.3

Relacionamentos com outras interfaces

Tela dados cadastrais dos radionuclideos. O comando Fechar retorna a Tela do submenu gestdo dos dados de
apoio. O comando Principal retorna a Tela do menu principal.

3.1.1.20.4 Campos

Namero Nome

Descricio

Formato / Dominio

Restrigoes

1 Nome da classc de da

radiotoxicidade

Nome

classe
radiotoxicidade

de

Baixa)

Caracteres alfanuméricos (10)
Discreto (Muito Alta | Alta | Relativa |

Obrigatorio.Alteravel.

2 Sigla da Classe Sigla da

classe
radiotoxicidade

de

Caracteres alfanuméricos (1)
Discreto (A |B|C| D)
Identificador primério

Obrigatério. Alteravel.

Identificador
radionuclideo

3 Identificagdo  do

radionuclideo

unico do

Caracteres alfanuméricos (8)
Identificador primario concatenado
(Sigla, Nimero Atdmico e Namero
Massa do Radionuclideo)

Identificador secundario

Obrigatoério. Dados
provenientes da “Tela
dados cadastrais dos
radionuclideos”
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3.1.1.20.5 Comandos
Numero Nome Agdo Restri¢des

1 Incluir Insere um novo registro de classe de Sempre habilitado, com confirmagdo quando
radiotoxicidade de radionuclideo. houver risco de perda de dados.

2 Alterar Altera dados de classe de radiotoxicidade de Sempre habilitado, com confirmago quando
radionuclideo. houver risco de perda de dados.

3 Excluir Exclui um registro de classe de radiotoxicidade de | Sempre habilitado, com confirmagao quando
radionuclideo. houver risco de perda de dados.

4 Pesquisar | Recupera dados de classe de radiotoxicidade de Sempre habilitado.
radionuclideo a partir da entrada de um ou mais
parametros.

5 Confirmar | Registra os dados de acordo com a operago Sempre habilitado, com confirmagdo quando
escolhida (incluir | alterar | excluir | pesquisar). houver risco de perda de dados.

6 Cancelar Cancela a operagdo escothida (incluir | alterar | Sempre habilitado.
excluir | pesquisar) e retorna a Tela do submenu
gestdo dos dados de apoio.

7 Fechar Fecha esta interface e retorna a Tela do submenu Sempre habilitado, com confirmagiio quando
gestdo dos dados de apoio houver risco de perda de dados.

8 Principal Fecha esta interface e retorna & Tela do menu Com confirmagio.
principal

3.1.1.21 Interface de usuario << Tela dos dados cadastrais dos radionuclideos >>

3.1.1.21.1 Leiaute sugerido
Radionuclideo
Nome do radienuclideo Sigla do radionuclideo
Niuters atimico Numero massa
Tipo da radiagie emitida Meia vida
Incluir i Alterar i Excluir 1 Pesquisar Confirmar I Cancelar i
Fechar ! Principal J
3.1.1.21.2 Diagrama de estados
@30 aplicavel.
3.1.1.2L3 Relacionamentos com outras interfaces

do menu principal.

O comando Fechar retorna a Tela do submenu gestiio dos dados de apoio. O comando Principal retorna a Tela
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3.1.1.21.4 Campos
Numero Nome Descricio Formato / Dominio Restrigbes
| Nome do | Nome do radionuclideo Caracteres  alfanuméricos  (20). | Obrigatério.Alterdvel.
radionuclideo Discreto.
2 Sigla do | Sigla do radionuclideo Caracteres  alfanuméricos  (2). | Obrigatdrio.Alteravel.
radionuclideo Discreto.
Identificador primério
3 | Nimero atdmico do | Identificador do | Caracteres  alfanuméricos  (3). | Obrigatério. Alteravel.
radionuclideo radionuclideo se refere ao | Discreto.
niumero atdmico do | Identificador primario
radionuclideo
4 Namero massa do | Identificador do [ Caracteres  alfanuméricos  (3). | Obrigatério.Alteravel.
radionuclideo radionuclideo se refere ao | Discreto.
numero de massa do | Identificador primario
radionuclideo
5 Tipo(s) radiagdo(des) | Tipo(s) de radiagido(des) | Caracteres alfanuméricos (4). Obrigaténo.Alteravel.
que o radionuclideo | que o radionuclideo emite | Discreto (alfa | beta | gama).
emite
6 | Meia vida do | Numero de anos referente & [ Caracteres numéricos real Obrigatorio. Alteravel.
radionuclideo meia vida do radionuclideo
3.1.1.21.5 Comandos
Nimero Nome Agio Restrigdes
1 Incluir [nsere um novo registro de radionuclideo. Sempre habilitado, com confirmagdo quando
houver risco de perda de dados.
2 Alterar Altera dados de radionuclideo. Sempre habilitado, com confirmagio quando
houver risco de perda de dados.
3 Excluir Exclui um registro de radionuclideo. Sempre habilitado, com confirmagdo quando
houver risco de perda de dados.
4 Pesquisar | Recupera dados de radionuclideo a partir da Sempre habilitado.
entrada de um ou mais parimetros.
5 Confirmar | Registra os dados de acordo com a operagio Sempre habilitado, com confirmagado quando
escolhida (incluir | alterar | excluir | pesquisar). houver risco de perda de dados.
6 Cancelar Cancela a operacio escolhida (incluir | alterar | Sempre habilitado.
excluir | pesquisar) e retorna a Tela do submenu
gestdo dos dados de apoio.
7 Fechar Fecha esta interface e retorna a Tela do submenu Sempre habilitado, com confirmagado quando
gestdo dos dados de apoio houver risco de perda de dados.
8 Principal Fecha esta interface e retorna 4 Tela do menu Com confirmagéo.
principal
3.1.1.22  Interface de usuario << Tela dos dados cadastrais das caracteristicas dos rejeitos
radioatives >>
3.1.1.22.1 Leiaute sugerido
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Caracteristicas do Rejeito Radioativo
Sigla do tipe

Nome do tipo do rejeito radicativo

1

lnciuir1 Altarar'i Excluiri ‘Pesguisar i

Situagio do rejeiio radicativo

|

Confirmeir l Cancelar !

l

Confirmar l Cancelar i

Canfirmar i Cancelar !

Confirmer l Cancelar i

Confirmar I Cancelar ]

Confirmar i Cancelar l

Confirmar i Cancelar 1

Inclyir l Alterar l Excluir 1 Pesquisar
Situaciio da fonie selada

Inchair 1 Alt'e,r_a,i% EXCIUi,r~‘l Pesquisar
Indicador da toxicidade quimica

Incluir] Alterar ] Excluir | Pesguisar
Indicador de pH

Ingluir l - Alterar ! Exc_lui,rrﬂl Pesquisar
Indicador caracteristicas quimicas

Incluir I Alterar ' Excluir ] Pesguisar
Indicador da natureza quimica

Incluir] Alterar i Excluir ‘ Pesquisar
Nome do material sélido combustivel

Incluir’ Altekrari Excluiri Pesquisar

Nome do material sélido nio conthustivel

Confirrmar l Cancelar ]

Incluir l Alterar l Excluir l Pesquisar

Nome do material liquido combustivel

Confirmar J Cancelar i

|

Incluiri Alterar-i ExéIUir{ Pesguisar

Nome do material liguido nio conhustivel

Confirmar ] Cancelar l

Incluirl Alterar ] Excluir ‘ Pasquiser

Nome do maiterial solido conpactivel

Confirmar ] Cancelar ]

|

Ineliir i Alterar! Excluiri Pesquisar

Nome do material s¢lido nio compactivel

Canfirmar ‘ Cancelar !

!

Incluir 1 Alterar 1 Excluir ] Pesquisar

Confirmar I Cancelar i

Fecharl Principal l
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3.1.1.22.2

Diagrama de estados

Nio aplicavel.

3.1.1.22.3

Relacionamentos com outras interfaces

O comando Fechar retorna a Tela do submenu gestio dos dados de apoio. O comando Principal retorna a Tela
do menu principal.

3.1.1.22.4

Campos

Numero

Nome

Descrigiio

Formato / Dominio

Restricoes

1

Nome do tipo do
rejeito radioativo

Nome do tipo do

rejeito radioativo

Caracteres alfanuméricos (20)

Discreto (Fonte Selada | Péara-raios |
Detetor de Fumaga | Liquido | Sélido |
Outro)

Alteravel, de acordo
com a sigla do tipo
do rejeito radioativo.

2 Sigla do tipo do | Sigla do tipo do rejeito | Caracteres alfanuméricos (2) Alteravel, de acordo

rejeito radioativo radioativo Discreto (FS | PR |DF { LQ | SL | OU) com o nome do tipo
Identificador primério do rejeito radioativo.

3 Situagdo da fonte | Situagdo da  fonte | Caracteres alfanuméricos (30) Alteravel.

selada selada Discreto (Sem previsdo de reutilizaggo |
Com previsdo de reutilizagdo | Sob
avaliagdo)

4 Situagdo do rejeito | Situagdo do  rejeito | Caracteres alfanuméricos (15) Alteravel.
radioativo radioativo Discreto (N3o recolhido | Ndo

processado | Tratado | Acondicionado |
Armazenado | Eliminado | Transferido)

5 Indicador da | Indicador da | Caracteres alfanuméricos (5) Alteravel.
toxicidade quimica toxicidade quimica Discreto (baixa | média | alta)

6 Indicador de pH do | Indicador de pH do | Caracteres alfanuméricos (10) Alteravel.
rejeito radioativo rejeito radioativo Discreto (4cido | alcalino | neutro)

7 Indicador das | Indicador das | Caracteres alfanuméricos (20) Alteravel.  Valores
caracteristicas caracteristicas Discreto (putrescivel | patogénico | nao exclusivos.
quimicas do rejeito | quimicas do  rejeito | explosividade | inflamével | ndo
radioativo radioativo inflamavel | piroforicidade |

corrosividade | incineravel | ndo
incinerdvel)

8 Indicador da [ Indicador da natureza | Caracteres alfanuméricos (10) Alteravel.
natureza quimica do | quimica do  rejeito | Discreto (orgénico |inorganico)
rejeito radioativo radioativo

9 Nome do material | Nome do  material | Caracteres alfanuméricos (30) Alteravel, de acordo
s6lido combustivel solido combustivel Discreto  (pequenas pegas | sucata|com o nome do

metélica | vidros | entulho | fonte selada | | material sélido ndio
outros) combustivel.

10 {Nome do material | Nome do material | Caracteres alfanuméricos (30) Alteravel, de acordo
sélido ndo | sélido ndo combustivel | Discreto (papel | plastico | PVC ||com o nome do
combustivel carcagas | madeira | filtros | outros) material solido

combustivel.

11 |Nome do material| Nome do material | Caracteres alfanuméricos (30) Alterdvel, de acordo
liquido combustivel | liquido combustivel Discreto (6leo | liquido de cintilagdo ||com o nome do

solvente orgénico | outros) material liquido nao
combustivel.

12 | Nome do material | Nome do material | Caracteres alfanuméricos (30) Alteravel, de acordo
liquido ndo | liquido ndo | Discreto  (solugio aquosa | lama |[com o Nome do
combustivel combustivel concentrado | solvente inorganico || material liquido

outros) combustivel.

13 | Nome do material|Nome do material | Caracteres alfanuméricos (30) Alteravel, de acordo
sélido compactavel | sélido compactavel Discreto (L de vidro | Luva | Mangueira|com o nome do

| Papel | Papeldo | Plastico | Tecido || material solido ndo
Pegas plésticas | Isopor | Borracha [ compactavel.

compactavel | Algoddo | Esponja de ago |
Serragem | Paviflex | Outros)
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Numero Nome Descrigio Formato / Dominio Restri¢des
14 |Nome do material| Nome do material | Caracteres alfanuméricos (30) Alteravel, de acordo
solido nio | sélido nio | Discreto (Barrica duratex | Ceramica |{com o nome do
compactavel compactavel Frasco de polietileno | Madeira || material solido
Microesferas | Pastilhas | Refratario || compactavel.
Resina troca i6nica | Corpos de prova de
cimento e concreto | Sucata de metal |
Vidraria | Po | Grafite | Areia |
Vermiculita | Borracha nio compactavel |
Acrilico | PVC | Fio | Equipamento |
Bombona | Carvdo ativado | Gesso |
Terra | Entulho | Fonte | Pdra-raios |
Detetor de fumaga | Fita de Am 241 |
Qutros)
3.1.1.22.5 Comandos
Nitmero Nome Acdo Restrigoes
1 Incluir Insere um novo registro independente para cada Sempre habilitado, com confirmagio quando
caracteristica do rejeito radioativo. houver risco de perda de dados.
2 Alterar Altera dado independente de cada caracteristica do { Sempre habilitado, com confirmagio quando
rejeito radioativo. houver risco de perda de dados.
3 Excluir Exclui um registro independente de cada Sempre habilitado, com confirmag¢io quando
caracteristica do rejeito radioativo. houver risco de perda de dados.
4 Confirmar | Registra os dados de acordo com a operagio Sempre habilitado, com confirmagio quando
escolhida (incluir | alterar | excluir | pesquisar). houver risco de perda de dados.
S Cancelar Cancela a operagdo escolhida (incluir | alterar | Sempre habilitado.
excluir | pesquisar) ¢ retorna & Tela do submenu
gestdio dos dados de apoio.
6 Pesquisar | Recupera dado independente de cada caracteristica | Sempre habilitado.
do rejeito radioativo.
7 Fechar Fecha esta interface e retorna a Tela do submenu Sempre habilitado, com confirmagio quando
gestdo dos dados de apoio houver risco de perda de dados.
8 Principal Fecha esta interface e retorna 4 Tela do menu Com confirmagao.
principal
3.1.1.23  Interface de usuario << Tela dos dados cadastrais dos processos aplicados aos rejeitos
radioativos >>
3.1.1.23.1 Leiaute sugerido

Processos Aplicados ao Rejeito Radioativo

Tipo de medida utilizada

Incluir] Alterar ] Excluir 1 Pesquisar Corffirmar Cancelar

Tipo de tratamento aplicado no rejeito radisativo

Incluir l Alterar ] Excluir ] Pesquisar ] Confirmar 1 Cancslar l

Finalidade da transferéncia do rejeito radioativo

Incluir ] Alterar I Excluir ] Pesguisar ] Confirmar ] Cancelar l

Tipo de emhalagem

Incluir i Alterar l Excluir ] Pesquisar ] Confirmar ] Cancelar 1

Tipo de rede utilizada para eliminagio

Incluir l Alterar l Excluir l Pesquisar ‘ Confirmar l Cancelar l
Fechar 1 Principal l
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3.1.1.23.2

Diagrama de estados

Nao aplicavel.

3.1.1.23.3 Relacionamentos com outras interfaces

O comando Fechar retorna a Tela do submenu gestdo dos dados de apoio. O comando Principal retorna a Tela
do menu principal.

3.1.1.23.4 Campos

Nimero Nome Descricio Formato / Dominio Restrigbes

1 Tipo de medida Tipo de medida utilizada | Caracteres alfanuméricos (12) Alteravel.
utilizada Discreto (medida | estimativa | certificado)

2 Tipo de tratamento Tipo de tratamento Caracteres alfanuméricos (60) Alteravel.
aplicado no rejeito aplicado no rejeito Discreto (Transformagao quimica | Valores nao
radioativo radioativo Remogio de materiais inertes | Inclus@io em | exclusivos.

materiais sélidos de grande durabilidade |
Acondicionamento em embalagens de alto
desempenho | Nao Tratado)

Identificador primério

3 Finalidade da Finalidade da Caracteres alfanuméricos (20) Alteravel.
transferéncia do rejeito | transferéncia do rejeito Discreto (Tratamento | Acondicionamento | | Valores ndo
radioativo radioativo Armazenamento | Descarte | Aluguel | exclusivos.

Empréstimo | Doago)

4 Tipo da embalagem Tipo da embalagem Caracteres alfanuméricos (20) Alteravel.
Discreto (recipiente metalico | caixa de
papeldo | recipiente pléstico | outros)

5 Tipo da rede utilizada { Tipo da rede utilizada | Caracteres alfanuméricos (6) Alteravel.
para eliminagdo para eliminagdo Discreto (lixo | esgoto)

3.1.1.23.5 Comandos
Nitmero Nome Acdo Restricdes

1 Incluir Insere um novo registro independente para cada Sempre habilitado, com confirmagio quando

processo aplicado ao rejeito radioativo. houver risco de perda de dados.

2 Alterar Altera dado independente de cada processo Sempre habilitado, com confirmagio quando

aplicado ao rejeito radioativo. houver risco de perda de dados.

3 Excluir Exclui um registro independente de cada processo | Sempre habilitado, com confirmagio quando

aplicado ao rejeito radioativo. houver risco de perda de dados.

4 Pesquisar | Recupera dado independente de cada processo Sempre habilitado.

aplicado ao rejeito radioativo.

S Confirmar | Registra os dados de acordo com a operagio Sempre habilitado, com confirmagio quando

escolhida (incluir | alterar | excluir | pesquisar). houver risco de perda de dados.

6 Cancelar Cancela a operagdo escolhida (incluir | alterar | Sempre habilitado.

excluir | pesquisar) e retorna & Tela do submenu
gestdo dos dados de apoio.

7 Fechar Fecha esta interface e retorna a Tela do submenu | Sempre habilitado, com confirmagéo quando

gestio dos dados de apoio houver risco de perda de dados.

8 Principal Fecha esta interface e retorna & Tela do menu Com confirmagio.

principal
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3.1.1.24  Interface de usuario << Tela dos dados cadastrais das instalac¢des dos Institutos
CNEN >>
3.1.1.24.1 Leiaute sugerido
Instala¢des dos Institutos CNEN

Tipe da instalacio do Instituto CNEN

Incluir ’ Alterar l Excluir l Pesquisar ‘ Confirmar 1 Cancelar l

Tipo do deposito da instalagdo do Institute CINEN

Incluiv:| - Alterar | ~Excluir I " Pesguisar l Caonfirmar ] Cancelar ‘

Fechar I Principal l

3.1.1.24.2 Diagrama de estados

Nzo aplicavel.

3.1.1.24.3

Relacionamentos com outras interfaces

O comando Fechar retorna & Tela do submenu gestio dos dados de apoio. O comando Principal retorna a Tela

do menu principal.

3.1.1.24.4 Campos
Numero Nome Descricao Formato / Dominio Restrigdes
1 Tipo da instalagdo do | Tipo da instalagdo do | Caracteres alfanuméricos (80) Alteravel.
Instituto CNEN Instituto CNEN Discreto (Tratamento |
Acondiconamento | Armazenamento)
2 Tipo do deposito da| Tipo do depdsito da | Caracteres alfanuméricos (80) Alteravel.
instalagio do | instalagdo do  Instituto | Discreto (Inicial | Intermediario |
Instituto CNEN CNEN Provisério | Final)
3.1.1.24.5 Comandos
Nimero Nome Acio Restri¢des
1 Incluir Insere um novo registro independente para cada Sempre habilitado, com confirmago quando
tipo de instalagéio ou tipo de depésito. houver risco de perda de dados.
2 Alterar Altera dado independente de tipo de instalagdo ou | Sempre habilitado, com confirmacio quando
tipo de depdsito. houver risco de perda de dados.
3 Excluir Exclui um registro independente de tipo de Sempre habilitado, com confirmagio quando
instalacdo ou tipo de depdsito. houver risco de perda de dados.
4 Pesquisar | Recupera dado independente de tipo de instalagio | Sempre habilitado.
ou tipo de depdsito.
5 Confirmar | Registra os dados de acordo com a operagio Sempre habilitado, com confirmagio quando
escolhida (incluir | alterar | excluir | pesquisar). houver risco de perda de dados.
6 Cancelar Cancela a operagdo escolhida (incluir | alterar | Sempre habilitado.
excluir | pesquisar) e retorna & Tela do submenu
gestdo dos dados de apoio.
7 Fechar Fecha esta interface e retorna a Tela do submenu | Sempre habilitado, com confirmacdo quando
gestao dos dados de apoio houver risco de perda de dados.
8 Principal Fecha esta interface e retorna 4 Tela do menu Com confirmagio.
principal
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3.1.1.25  Interface de usuario << Tela dos dados cadastrais das areas de aplicagio das

instalacdes radiativas >>
3.1.1.25.1 Leiaute sugerido

Areas de Aplicagdo das Instalacdes Radiativas

Nome da drea da instalacio de origem/geradora

Nome da subdrea da instalacio de origen/geradora

Incluir ! Alterar i Excluir l Pesquisar Confirmar I Cancelar 1

Fechar ] Principal l

3.1.1.25.2 Diagrama de estados

Nao aplicavel.

3.1.1.25.3

Relacionamentos com outras interfaces

O comando Fechar retorna a Tela do submenu gestio dos dados de apoio. O comando Principal retorna a Tela

do menu principal.

3.1.1.25.4 Campos
Nimero Nome Descrigiio Formato / Dominio Restricdes
1 Nome da area da|Nome da 4area da| Caracteres alfanuméricos (200) | Alteravel.
nstalagao de | instalagdo de | (Medicina | Industria | Pesquisa
origem/geradora  do | origem/geradora do [ | Ensino | Comércio | Outras)
rejeito radioativo rejeito radioativo
2 Nome da subérea da | Nome da subdrea da| Caracteres alfanuméricos (200) | Alteravel, de acordo com
instalacio de | instalagdo de area da instalagdo. Se a area
origem/geradora  do | origem/geradora do for Medicina, as subareas
rejeito radioativo rejeito radioativo sdo: (diagnostico | in vivo | in
vitro | terapia)

3.1.1.25.5 Comandos
Nimero Nome Acdo Restrigdes
| Inchuir Insere um novo registro de area e subirea de Sempre habilitado, com confirmagio quando
instalag@o. houver risco de perda de dados.
2 Alterar Altera dados de area e subarea de instalag3o. Sempre habilitado, com confirmagao quando
houver risco de perda de dados.
3 Excluir Exclui um registro de drea e subarea de instalagdo. | Sempre habilitado, com confirmagio quando
houver risco de perda de dados.
4 Pesquisar | Recupera dados de drea e subéarea de instalagio Sempre habilitado.
S Confirmar | Registra os dados de acordo com a operagiio Sempre habilitado, com confirmagio quando
escolhida (incluir | alterar | excluir | pesquisar). houver risco de perda de dados.
6 Cancelar Cancela a operaglo escolhida (incluir | alterar | Sempre habilitado.
excluir | pesquisar) e retorna a Tela do submenu
gestdo dos dados de apoio.
7 Fechar Fecha esta interface e retorna & Tela do submenu | Sempre habilitado, com confirmagio quando
gestdo dos dados de apoio houver risco de perda de dados.
8 Principal Fecha esta interface e retorna a Tela do menu Com confirmagao.
| principal
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3.1.1.26 Interface de usuirio << Tela dos dados das Unidades da Federagido >>
3.1.1.26.1 Leiaute sugerido
Unidade da Federagio
Nome da Unidade da Federagsio
Sigla da Unidade da Federacio
Incluir l Alterar ' Excluir l Pesquisar Confirmar l Cancelar ‘
Fechar l Principal I
3.1.1.26.2 Diagrama de estados
LNﬁo aplicavel.
3.1.1.26.3 Relacionamentos com outras interfaces
O comando Fechar retorna 4 Tela do submenu gestdo dos dados de apoio. O comando Principal retorna a Tela
do menu principal.
3.1.1.26.4 Campos
Numero Nome Descri¢iio Formato / Dominio Restricoes
1 Sigla da Unidade da | Sigla da Unidade da Caracteres alfanuméricos (2). | Obrigatdrio. Alteravel, de
Federagio Federagdo Discreto. acordo com o nome da UF.
Identificador primério
2 | Nome da Unidade da | Nome da Unidade da | Caracteres alfanuméricos (30). | Obrigatorio. Alteravel, de
Federacdo Federacdo Discreto. acordo com a sigla da UF.
3.1.1.26.5 Comandos
Nimero Nome Agdo Restricoes
1 Incluir Insere um novo registro de Unidade da Federago. | Sempre habilitado, com confirmagio quando
houver risco de perda de dados.
2 Alterar Altera dados de Unidade da Federagio. Sempre habilitado, com confirmag¢io quando
houver risco de perda de dados.
3 Excluir Exclui um registro de Unidade da Federag?o. Sempre habilitado, com confirmac¢io quando
houver risco de perda de dados.
4 Confirmar | Registra os dados de acordo com a operagio Sempre habilitado, com confirmagdo quando
escolhida (incluir | alterar | excluir | pesquisar). houver risco de perda de dados.
5 Cancelar Cancela a operagdo escolhida (incluir | alterar | Sempre habilitado.
excluir | pesquisar) e retorna a Tela do submenu
gestdo dos dados de apoio.
6 Pesquisar [ Recupera dados de Unidade da Federagio. Sempre habilitado.
7 Fechar Fecha esta interface e retorna a Tela do submenu Sempre habilitado, com confirmagéo quando
gestio dos dados de apoio houver risco de perda de dados.
8 Principal Fecha esta interface e retorna 4 Tela do menu Com confirmagao.
principal
3.1.1.26.6 Observagoes

Valores validos dos dados das Unidades da Federagdo, na tabela a seguir.

Sigla UF Nome UF Sigla UF Nome UF
AC Acre PB Paraiba
AL Alagoas PE Pernambuco
AM Amazonas PI Piaui
AP Amapi PR Parana
BA Bahia RJ Rio de Janeiro
CE Ceard RN Rio Grande do Norte
DF Distrito Federal RO Ronddnia
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3.1.1.27
3.1.1.27.1

Sigla UF Nome UF Sigla UF Nome UF
ES Espirito Santo RR Roraima
GO Golas RS Rio Grande do Sul
MA Maranhio Ne Santa Catarina
MG Minas Gerais SE Sergipe
MS Mato Grosso do Sul SP Sdo Paulo
MT Mato Grosso TO Tocantins
PA Para

Interface de usudrio << Tela do submenu gestdo de usuarios >>

Leiaute sugerido

Gestdo de

suarios

€ Cadastro de usudrios

" Cadastro de usudtio e perfil
€ Cadastro de petfil e funcionalidade

Selecionar ]

Principal ] Sairi

3.1.1.27.2

Diagrama de estados

| Niao aplicavel.

3.1.1.27.3

Relacionamentos com outras interfaces

| O comando Principal retorna a Tela do menu principal. O comando Sair finaliza o sistema.

3.1.1.27.4 Campos
Nimero Nome Descri¢io Formato / Dominio Restricdes
1 Cadastro de Item do submenu gestdo de usuarios | Logico (Selecionado | Selegao exclusiva do item
usuarios para acesso a Tela de usuérios | Nao Selecionado). | de menu, com confirmagao
ao clicar em “Selecionar”.
2 Cadastro de Item do submenu gestdo de usudrios

usudrio e perfil

para acesso a Tela de usuario e perfil

Légico (Selecionado | Selegdio exclusiva do item
| Ndo Selecionado). | de menu, com confirmagio
ao clicar em “Selecionar”.

3 Cadastro de perfil e | Item do submenu gestdo de usuarios | Légico (Selecionado | Selegdio exclusiva do item
funcionalidade para acesso a Tela de perfil e | Nio Selecionado). | de menu, com confirmagio
funcionalidade ao clicar em “Selecionar”.
3.1.1.27.5 Comandos
Nimero Nome Acéo Restricdes

1 Selecionar - [ Confirma a selegdo do item de menu Sempre habilitado.

2 Principal Fecha esta interface e retorna & Tela do menu principal | Com confirmagio.

3 Sair Fecha esta interface e finaliza o sistema.

Com confirmagio.
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3.1.1.28 Interface de usuario << Tela de usuarios >>
3.1.1.28.1 Leiaute sugerido
Usuario

Login Serha

Nome do usuario

Incluir I Alterar Pesquisar Confirmar I Cancelar !

Fechar l Ptincipal !

3.1.1.28.2 Diagrama de estados

Nzo aplicavel.

3.1.1.28.3

Relacionamentos com outras interfaces

O comando Fechar retorna a Tela do submenu gestio de usuarios. O comando Principal retorna a Tela do menu

principal.
3.1.1.28.4 Campos
Nimero Nome Descrigiio Formato / Dominio Restrigdes
1 Login Identificador unico do | Caracteres alfanuméricos (6) Obrigatorio. Alteravel.
usuario do SICORR. Identificador primario
Login do usuério
2 Senha do Nome da senha do Caracteres alfanuméricos (6) Obrigatério. Alteravel. A senha ndo
Usuario usuario do SICORR deverd ser mostrada na tela, sendo
substituida por caractere especial.
3 Nome do Nome do usuério do Caracteres alfanuméricos (100) [ Obrigatdrio. Alteravel.
Usudrio SICORR
3.1.1.28.5 Comandos
Niimero Nome Acio Restricdes
1 Incluir Insere um novo registro de usudrio. Sempre habilitado, com confirmagdo quando
houver risco de perda de dados.
2 Alterar Altera dados de usuario. Sempre habilitado, com confirmagio quando
houver risco de perda de dados.
3 Excluir Exclui um registro de usuario. Sempre habilitado, com confirmaggo quando
houver risco de perda de dados.
4 Pesquisar | Recupera dados de usudrio, a partir da entrada de | Sempre habilitado.
um ou mais pardmetros.
5 Confirmar | Registra os dados de acordo com a operagao Sempre habilitado, com confirmagio quando
escolhida (incluir | alterar | excluir | pesquisar). houver risco de perda de dados.
6 Cancelar Cancela a operagio escolhida (incluir | alterar | Sempre habilitado.
excluir | pesquisar) e retorna a Tela do submenu
gestdo de usudrios
7 Fechar Fecha esta interface e retorna & Tela do submenu Sempre habilitado, com confirmagio quando
gestdo de usudrios houver risco de perda de dados.
8 Principal Fecha esta interface e retorna a Tela do menu Com confirmagio.
principal
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3.1.1.29 Interface de usuario << Tela de usuario e perfil >>
3.1.1.29.1 Leiaute sugerido
Usuério e Perfil
Perfil do usuirio
Incluir 1 Alterar i Excluir l Pesquisar ! Confirmar Cancelar
Vincular Usuério e Perfil
Login
! s
Nome de usuario
Perfil do usuario
Incluir I Exeluir ; ~Pesquisar Confirmar ] Cancelar i
Fechar ] Principal ]
3.1.1.29.2 Diagrama de estados
Nao aplicavel.
3.1.1.29.3 Relacionamentos com outras interfaces

Tela de usuarios.

O comando Fechar retorna a Tela do submenu gestdo de usudrios. O comando Principal retorna a Tela do menu

principal.
3.1.1.29.4 Campos
Numero Nome Descrigiio Formato / Dominio Restricdes
I Login Identificador tnico do } Caracteres alfanuméricos (6) Obrigatério. Dados provenientes
usuario do SICORR. Identificador secundario da “Tela de usuarios”.
Login do usuério
2 Nome do Nome do usuario do Caracteres alfanuméricos (100) Obrigatorio. Dados provenientes
Usudrio SICORR da “Tela de usudrios”.
3 Perfil do Nome do perfil do Caracteres alfanuméricos (50). Obrigatério. Alteravel.
Usudrio usuério do SICORR Discreto (Gestor do controle rejeito
radioativo | Gestor geréncia rejeito
radioativo | Gestor instalagdo
radiativa)
3.1.1.29.5 Comandos
Numero Nome Agdlo Restric¢des
1 Incluir Insere um novo registro de perfil e vinculaaum | Sempre habilitado, com confirmagio quando
usudrio existente. houver risco de perda de dados.
2 Alterar Altera dados de perfil e vincula a um usuério Sempre habilitado, com confirmagio quando
existente. houver risco de perda de dados.
3 Excluir Exclui um registro de perfil e vincula a um usuario | Sempre habilitado, com confirmagdo quando
existente. houver risco de perda de dados.
4 Confirmar | Registra os dados de acordo com a operagdo Sempre habilitado, com confirmagdo quando
escothida (incluir | alterar | excluir | pesquisar). houver risco de perda de dados.
5 Cancelar Cancela a operagdo escolhida (incluir | alterar | Sempre habilitado.
excluir | pesquisar) e retorna a Tela do submenu
gestio de usudrios
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Nimero Nome Acéo Restri¢des
6 Pesquisar | Recupera dados de perfil vinculado a um usuério, | Sempre habilitado.
a partir da entrada de um ou mais pardmetros.
7 Fechar Fecha esta interface e retorna a Tela do submenu | Sempre habilitado, com confirmagio quando

gestdo de usudrios

houver risco de perda de dados.

8 Principal Fecha esta interface e retorna a Tela do menu Com confirmagio.

principal
3.1.1.30 Interface de usuario << Tela de perfil e funcionalidade >>
3.1.1.30.1 Leiaute sugerido

Perfil ¢ Funcionalidade
Funcionalidade do SICORR

!

Incluir | Atterar | Excluir | Pesquisar

Confitmar ’ Cancelar l

Vincular Perfil e Funcionalidade
Perfil do usuirio

!

Funcionalidade do SICORR

=~

Inc:|u,ir,| Alterar ] Excluir I Pesquisar

R

Canfirmar ] Cancelar I

Fechar i

Principal j

3.1.1.30.2 Diagrama de estados

Nao aplicavel.

3.1.1.30.3 Relacionamentos com outras interfuces

Tela de usuério e perfil.

O comando Fechar retorna a Tela do submenu gest&o de usuarios. O comando Principal retorna a Tela do menu

principal.
3.1.1.30.4 Campos
Nitmero Nome Descrigiio Formato / Dominio Restrigdes
1 Perfil do Usuario | Nome do perfil | Caracteres alfanuméricos (50). Obrigatério. Dados
do usuario do [ Discreto (Gestor do controle rejeito radioativo | | provenientes da “Tela
SICORR. Gestor geréncia rejeito radioativo | Gestor | de usudrio e perfil”.
instalagdo radiativa)
2 Funcionalidades do | Nome das | Caracteres alfanuméricos (100). Obrigatério. Alteravel.
SICORR funcionalidade |Discreto (Gestdo das instalagdes radiativas || Acesso do  usudrio
s do SICORR. | Gestdo dos rejeitos radioativos | Gestdo dos | definido pelo
Institutos CNEN responséveis pela geréncia de | relacionamento do
rejeitos  radioativos | Gestdo do controle | perfil com as

regulatério de rejeitos radioativos | Gestdo dos
dados de apoio | Gestéo de usuarios | Emissdo de
relatérios elaborados por pesquisa | Emissdo de
relatorios padronizados de acordo com Normas
da CNEN)

funcionalidades.
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3.1.1.30.5 Comandos
Nimero Nome Acido Restrigdes
{ Incluir Insere um novo registro de funcionalidade e Sempre habilitado, com confirmagido quando
vincula a um perfil existente. houver risco de perda de dados.
2 Alterar Altera dados de funcionalidade e vincula a um Sempre habilitado, com confirmagao quando
perfil existente. houver risco de perda de dados.
3 Excluir Exclui um registro de funcionalidade e vinculaa | Sempre habilitado, com confirmagéo quando
um perfil existente. houver risco de perda de dados.
4 Pesquisar | Recupera dados de funcionalidade vinculados a Sempre habilitado.
um perfil, a partir da entrada de um ou mais
pardmetros.
5 Confirmar | Registra os dados de acordo com a operagio Sempre habilitado, com confirmago quando
escothida (incluir | alterar | excluir | pesquisar). houver risco de perda de dados.
6 Cancelar Cancela a operag@o escolhida (incluir | alterar | Sempre habilitado.
excluir | pesquisar) e retorna a Tela do submenu
gestio de usudrios
7 Fechar Fecha esta interface e retorna a Tela do submenu Sempre habilitado, com confirmagio quando
gestdo de usudrios houver risco de perda de dados.
8 Principal Fecha esta interface e retorna a Tela do menu Com confirmag@o.
principal
3.1.1.31 Interface de usuario << Emisséo de relatérios por pesquisa >>
3.1.1.31.1 Leiaute sugerido
Relatarios por Pesquisa
" Ficha cadastral para instalagio radiativa
" Ficha cadastral para os institutos responséveis pela geréncia de rejeitos radioativos
€ Localizagio de rejeitos radinativos
" Identificagio de rejeitos radioativos
" Tratamento aplicade em rejeitos radioativos
Pesquisar Imprimir| Confirmar Principal l Sair i
3.1.1.31.2 Diagrama de estados

Nao aplicavel.

3.1.1.31.3

Relacionamentos com outras interfaces

Tela de instalagdo radiativa. Tela dos dados do grupo de classificagdo da instala¢do radiativa. Tela dos dados
cadastrais das areas de aplicagdo das instalagdes radiativas. Tela de Instituto CNEN. Tela das instalagdes dos
Institutos CNEN. Tela de origem do rejeito radioativo. Tela de caracterizag@o do rejeito radioativo. Tela de
radionuclideos e rejeito radioativo. Tela de tratamento de rejeito radioativo. Tela de acondicionamento de rejeito
radioativo. Tela de armazenamento de rejeito radioativo.

O comando Principal retorna a Tela do menu principal. O comando Sair finaliza o sistema.

3.1.1.31.4

Campos

Niamero

Nome

Descrigéo

Formato / Dominio Restrigoes

1

Ficha cadastral para

instalagdo rad

Dados de instalagdio radiativa para selegfio: | De acordo com as | Relatério gerado

iativa |{Nome da instalagdo; CNPJ; Enderego; | especificagdes das|a partir da

de Classificagio.

Data validade de certificagdo SR; Area — | instalagdo radiativa ¢
Subirea; Descrigio Area — Outras ¢ Grupo [ Tela  dos  dados

Bairro; Cidade; UF; CEP; Telefone/FAX; e- | telas: Tela de | selegdo de
mail; Autorizagdo operagdo instalagdo; Data | instalagdio radiativa; | pardmetros
validade da autoriza¢o; Numero de Registro | Tela dos dados do | referentes a
CNEN; Nome do responsavel pela| grupo de | instalagio
radioprotecdo; Supervisor de Radioprotegdio; | classificagdo da | radiativa.

cadastrais das areas
de aplicagdo das
instalagdes
radiativas.
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Nimero Nome Descrigiio Formato / Dominio Restricoes

2 Ficha cadastral para | Dados de institutos CNEN ¢ suas instalagdes | De acordo com as Relatério gerado
0s institutos para selegdo: Nome Instituto; Sigla Instituto; | especificagdes das a partir da
responsaveis pela Enderego; Bairro; Cidade; UF; CEP; | telas: selecdo de
geréncia de rejeitos | Telefone; Orgdo responsavel pela geréncia | Tela de Instituto pardmetros
radioativos de rejeitos radioativos; Responsavel pela| CNEN e Tela das referentes aos

geréncia de rejeitos radioativos; Tipo | instalagdes dos Institutos CNEN
Instalagio; Tipo Depésito; Nome depdsito; | Institutos CNEN. € suas

Tipo de  construgdo;  Estagio de instalagdes.
funcionamento; Tempo de funcionamento;

Capacidade de armazenamento (m*); Taxa

de ocupagdio ¢ Nome Instalagdo.

3 Localizagdo de Dados de localizagfio de rejeitos radioativos | De acordo com as Relatério gerado
rejeitos radioativos | nos Institutos CNEN e nas suas instalagdes | especificagdes das a partir da

para sele¢do: Nome Instituto; Sigla Instituto; | telas: Tela de selegdio de
Identificagdo do rejeito; Situagdio do rejeito; | Instituto CNEN; Tela | parametros
Data da situag@o; Identificagdo do embalado; | das instalagdes dos referentes a
Tipo Instalagdo; Nome Instalagdo; Nome Institutos CNEN; localizagao de
depésito; Descrigdo da localizag@o do Tela de rejeitos
recipiente; Data Armazenamento; Atividade | acondicionamento de | radioativos nos
total (Bq); Massa (Kg); Volume (litro). rejeito radioativo; Institutos CNEN
Tela de € nas suas
armazenamento de instalagdes.
rejeito radioativo.

4 Identificagdo de Dados de rejeitos radioativos para selegio: De acordo com a Relatorio gerado
rejeitos radioativos | - Origem do rejeito: Identificacio do rejeito; | especificacdo da tela: | a partir da

Instalagdo de origem; Nome Instituto; Sigla [ Tela de origem do selegio de
Instituto; Responsavel recebimento/coleta; | rejeito radioativo; parametros
Data recebimento/coleta. Tela de referentes aos
- Caracterizagio do rejeito: Identificagio do | caracterizagio do rejeitos
rejeito; Descrigio da operagdo geradora; | rejeito radioativo e radioativos.
Descrigdio sobre o manuseio seguro; Massa | Tela de

inicial (Kg); Volume inicial (litro); Estado | radionuclideos e

Fisico; Tipo rejeito; N3o combustivel e | rejeito radioativo.

Combustivel; Incinerivel e Nao Incineravel;

Orgéanico-Inorgénico; Putrescivel;

Patogénico; Material compactavel e Material

ndo compactdvel; Nio combustivel e

Combustivel, Acido - Alcalino; Inflamavel -

Nio inflamavel; Explosividade;

Piroforicidade; Corrosividade; Toxicidade

quimica; Descrigdo da composi¢do quimica;

Quantidade dispositivo; Quantidade fonte

selada por dispositivo; Quantidade total

fonte selada e Situagdo da fonte selada.

- Radionuclideos presentes no rejeito:

Radionuclideo, Meia Vida, Classe

radiotoxicidade; Atividade inicial (Bq);

Atividade atual (Bq); Data inicial e Data

atual.

5 Tratamento aplicado | Dados de tratamento de rejeito radioativo De acordo com a Relatério gerado
em rejeitos para selegfio: Nome Instituto; Sigla Instituto; | especificagio da tela: | a partir da
radioativos Identificagdo do rejeito; Processo de Tela de tratamento selegdio de

tratamento aplicado; Descri¢do do processo | de rejeito radioativo | pardmetros
de tratamento aplicado e Data do tratamento. referentes ao
tratamento de
rejeito radioativo
3.1.1.31.5 Comandos
Nimero Nome Acdo Restrig¢des

1 Pesquisar | Confirma a selecdo do item de menu Sempre habilitado.

2 Confirmar | Salva o relatério, conforme a selegiio dos dados. Sempre habilitado.

3 Imprimir Imprime o relatério conforme a seleg@io dos itens | Sempre habilitado apés a selegdo dos itens da

da interface interface.
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Nitmero Nome Acdo Restricdes
4 Principal Fecha esta interface e retorna a Tela do menu Com confirmag@o.
principal
5 Sair Fecha esta interface e finaliza o sistema. Com confirmagio.
3.1.1.32 Interface de usuirio << Emissio de relatérios padronizados de acordo com Normas
da CNEN >>
3.1.1.32.1 Leiaute sugerido

Relatérios padronizados

" Requetimento para transferéncia de fonte radioativa (RTE)

" Ficha de identificagio de rejeitos contidos em recipiente

" Controle de variaghes do inventdrio de radionuclidens

Pesquisar

Amprimir

Confirmai

Principal ]

Sairi

3.1.1.32.2

Diagrama de estados

Nao aplicavel.

3.1.1.32.3

Relacionamentos com outras interfaces

Tela de instalagdo radiativa. Tela de origem do rejeito radioativo. Tela de transferéncia de rejeito radioativo.
Tela de Instituto CNEN. Tela das instalagdes dos Institutos CNEN. Tela de caracteriza¢fio do rejeito radioativo.
Tela de radionuclideos e rejeito radioativo. Tela de armazenamento de rejeito radioativo. Tela de
acondicionamento de rejeito radioativo. Tela de controle do inventario de radionuclideo.

O comando Principal retorna a Tela do menu principal. O comando Sair finaliza o sistema.

3.1.1.32.4 Campos
Nimero Nome Descricéo Formato / Dominio Restricdes
1 Requerimento para Dados referentes a transferéncia de | De  acordo com  as| Relatério gerado a
transferéncia de fonte | rejeitos radioativos: Instalagdo | especificagbes das telas: | partir de
radioativa e/ou radiativa de origem e destino; | Tela de instalago | parimetros padrdes
equipamento gerador | Dados de aquisigdo e transferéncia; | radiativa; Tela de origem | referentes a
de radiag3o ionizante | Identificagdo do rejeito radioativo. | do rejeito radioativo e Tela | transferéncia  de
(RTR) de transferéncia de rejeito | rejeitos
radioativo. radioativos.
2 Ficha de identificagdo | Dados referentes aos embalados: | De  acordo  com  as | Relatério gerado a

de rejeitos contidos em
recipiente (Anexo A da

Nome da instalagiio; Identificagio
do rejeito radioativo; Dados de

especificagdes das telas:
Tela de Instituto CNEN.

partir de
parametros padrdes

Norma CNEN NE- caracterizagdo de rejeitos [ Tela das instalagdes dos | referentes aos
6.05). radioativos  (Volume;  Massa, | Institutos CNEN; Tela de | embalados.
Sélido e Liquido combustivel e [ caracterizagio do rejeito
nio combustivel; Radionuclideos | radioativo; Tela de
presentes e atividade) e Dados da | radionuclideos ¢ rejeito
embalagem e embalado. radioativo; Tela de
armazenamento de rejeito
radioativo e Tela de
acondicionamento de
rejeito radioativo.
3 Controle de variagdes | Dados referentes ao controle do|De  acordo com  a| Relatério gerado a

do inventario de
radionuclideos (Anexo
C da Norma CNEN
NE-6.05).

inventdrio de  radionuclideo:
Identificagio da Instalagdio ¢
Responsével; Dados de aquisicio,
utilizagdo, armazenagem e
eliminagio de radionuclideos ¢
categoria de rejeito radioativo.

especificagio da tela: Tela
de controle do inventario
de radionuclideo; Tela de
armazenamento de rejeito
radioativo e Tela de
caracterizagdo do rejeito
radioativo.

partir da selegéo de
parametros
referentes ao
controle do
inventario de
radionuclideo.
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3.1.1.32.5 Comandos
Numero Nome Aciio Restricdes
1 Pesquisar | Confirma a selegfio do item de menu Sempre habilitado.
2 Confirmar | Salva o relatério, conforme a selegfio dos dados. Sempre habilitado.
3 Imprimir Imprime o relatério conforme a selegdo dos itens | Sempre habilitado apés a sele¢do dos itens da
da interface interface.
4 Principal Fecha esta interface e retorna a Tela do menu Com confirmag@o.
principal
5 Sair Fecha esta interface ¢ finaliza o sistema. Com confirmagio.
3.1.2 Interfaces de hardware

Nio aplicavel.

3.1.3 Interfaces de software

3.1.3.1 Interface de software <<Importacio de dados do Sistema de Instalacoes
Radiativas >>

3.1.3.1.1 Fonte da entrada

Dados a serem importados do Sistema de Instalages Radiativas, de acordo com a estrutura do layout a ser
definida na etapa de implementagZo, relacionados as instalagdes radiativas e seus processos.

3.1.3.1.2 Destino da saida
| Base de dados do SICORR.
3.1.3.1.3 Relacionamentos com outras interfaces

‘ A interface Tela de instalagdo radiativa processa dados relacionados as instalagdes radiativas

3.1.3.1.4 Formato

Os campos que serdo alimentados com os dados importados do Sistema de Instalagdes Radiativas sdo os
correspondentes da interface Tela de instalagdo radiativa, sendo que o formato do arquivo depende da estrutura
do layout a ser definida na etapa de implementagfio.

3.1.3.2  Interface de software <<Importacio de dados dos diversos sistemas dos
Institutos da CNEN gestores de rejeitos radioativos >>

3.1.3.2.1 Fonte da entrada

Dados a serem importados dos diversos sistemas dos Institutos da CNEN gestores de rejeitos radioativos, de
acordo com a estrutura do layout a ser definida na etapa de implementag@o, relacionados aos rejeitos radioativos
€ SeuS processos.

3.1.3.2.2 Destino da saida
Base de dados do SICORR
3.1.3.2.3 Relacionamentos com outras interfaces

As interfaces Tela de origem do rejeito radioativo, Tela de caracterizagio do rejeito radioativo, Tela de
radionuclideos e rejeito radioativo, Tela de tratamento de rejeito radioativo, Tela de acondicionamento de
rejeito radioativo, Tela de armazenamento de rejeito radioativo, Tela de Instituto CNEN e Tela das instalacées
dos Institutos CNEN processam dados relacionados aos rejeitos radioativos e seus processos.

3.1.3.2.4 Formato

Os campos que serdo alimentados com os dados importados dos diversos sistemas dos Institutos da CNEN
gestores de rejeitos radioativos, sdo os correspondentes das interfaces: Tela de origem do rejeito radioativo, Tela
de caracterizagdo do rejeito radioativo, Tela de radionuclideos e rejeito radioativo, Tela de tratamento de
rejeito radioativo, Tela de acondicionamento de rejeito radioativo, Tela de armazenamento de rejeito
radioativo, Tela de Instituto CNEN e Tela das instalagbes dos Institutos CNEN, sendo que o formato do arquivo
depende da estrutura do layout a ser definida na etapa de implementag@o.
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3.14 Interfaces de comunicagdo
Nio aplicavel.
3.2 Requisitos funcionais

3.2.1 Diagramas de casos de uso

3.2.141 Diagrama de casos de uso << Gestdo das instalacées radiativas >>

- Gestdo dos dados de apoio -
Erﬁisséo de relatérios por pesquiéé"

"'(l‘:‘éstéo das instalagbes radiativéé’

7 N
Gestor das instalagdes radiativas

3.2.1.2 Diagrama de casos de uso << Gestfio dos rejeitos radioativos >>

T L. T " Gestao dos rejeitos radioativos -
Emissao de relatérios por pesquisa

L 'éestéo dos dados de apo‘io ’

Gestor da gerén;:ia de rejeitos radioativos

3.2.1.3 Diagrama de casos de uso << Gestie dos Institutos CNEN >>

e T " Gestdo dos Institutos CNEN ™
Emissao de relatérios por pesquisa

I S N, L “Gestio dos dados de apoio
““Emissao de relatérios padronlzadosb"“"

N N

Gestor da geréni:la de rejeltos radioativos

68




Projeto SICORR

3.2.1.4 Diagrama de casos de uso << Gestdo do controle regulatério >>

- "El“'n'isséo de relatérios por pesquiééﬁr

e _\ " Gestdo do controle regulatériit‘)\“"\
““Emissao de relatérios padronizad(iﬁgxk"“ .
"’,/’\ : \/,»"’/‘Gestéo dos dados de apoio "

Gestor do controle regulatério

l/"" " Gestao de usurios

3.2.1.5 Diagrama de casos de uso << Gestéiio dos dados de apoio >>

Gestor das instalagoes radiativas

N /
‘ » 7/ ) W )

AN ’/"""Méestao dos dados de apoi;)\"“‘*\
Gestor do controle regulatério -
/// \\\\
Gestor da geréncia de rejeitos radioativos

3.2.1.6 Diagrama de casos de uso << Gestéio de usuarios >>
- -~ Gestdo de Usudrios
S Y

A

Gestor do controle regulatério
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3.2.1.7 Diagrama de casos de uso << Emissdo de relatérios por pesquisa >>

Gestor das instalagé‘es radiativas

Gestor do controle regulatério

‘‘‘‘‘ [ e A
\,." """" Emissao de relatérios por pesquisa . SN

~ ’
- \ / N

/ S
Gestor da geréncia de rejeitos radioativos

3.2.1.8 Diagrama de casos de uso << Emisséo de relatérios padronizados >>
7N
N

N R e NS
Gestor do controle regﬁéﬂg‘""wbnissﬁo de relatérios padronizados - ‘

A ’// AN

Gestor da gerénéia de rejeitos radioativos

3.2.2 Casos de uso
3.2.2.1 Caso de uso << Gestio das instalacdes radiativas >>
3.2.2.1.1 Precondicdes

1. O SICORR esta no Modo de Gestio.

3.2.2.1.2 Fluxo principal

1. O SICORR exibe a Tela do menu principal.
2. O usuario seleciona o subfluxo: Tela de instalagio radiativa.
3. O usudrio seleciona sair para fechar esta interface e finalizar o SICORR.

3.2.2.1.3 Subfluxos

3.2.2.1.31 Subfluxo << Tela de instalaciio radiativa>>

1. O usuario seleciona um dos comandos que deseja executar: incluir para inserir uma nova instalagéo radiativa

ou alterar para alterar dados de uma instala¢@o radiativa existente ou excluir para excluir uma instalagao
radiativa existente ou pesquisar para executar uma consulta, a partir da entrada de um ou mais parametros.

2. O usuario seleciona confirmar para executar a operagéo escolhida ou cancelar para ndo executar a operagio

escolhida.

3. O usudrio seleciona principal para fechar esta interface e retornar a Tela do menu principal.
4. O usudrio seleciona sair para fechar esta interface e finalizar o SICORR.

3.2.2.1.4 Fluxos alternativos

3.2.2.14.1 Fluxo alternativo << Inclusfio de instalacio radiativa>>

Precondigdes 1. O usuério seleciona incluir para inserir uma nova instalagéo radiativa.

Passos 1. O usuério preenche os campos da Tela de instalag@o radiativa, atentando para os campos
obrigatérios. O CNPJ deve ser valido, pois ele identifica a instalagdo radiativa.
2. O usudrio seleciona confirmar para executar a inclusdo.

3. O SICORR cadastra a instalagio radiativa.
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3.2.2.14.2 Fluxo alternative << Alteracfo de instalacio radiativa>>

Precondicdes | |- O usudrio seleciona alterar para alterar dados de uma instalagao radiativa existente.

Passos 1. O usudrio seleciona a instalagio radiativa pelo CNPJ e/ou nome.

2. O usuério altera os campos desejados da Tela de instalagio radiativa. O CNPJ ndo pode ser
alterado, pois ele identifica a instala¢fo radiativa.

3. O usudrio seleciona confirmar para executar a alterago.

4. 0 SICORR altera os dados cadastrais da instalagdo radiativa.

3.2.2.143 Fluxo alternativo << Exclusfio de instalagdo radiativa>>
Precondicdes 1. O usuario seleciona excluir para excluir uma instalagio radiativa existente.
Passos 1. O usuério seleciona a instalag@o radiativa pelo CNPJ e/ou nome.

2. O usudrio seleciona confirmar para executar a exclusio. A instalagao radiativa ndo podera
ser excluida se tiver vinculo com rejeito radioativo e/ou radionuclideo.
3. O SICORR exclui a instalag@o radiativa.

3.2.2.1.4.4 Fluxo alternativo << Pesquisa de instalagiio radiativa>>

Precondicdes 1. O usudrio seleciona pesquisar para executar uma consulta, a partir da entrada de um ou
mais parametros.

Passos 1. O usuério seleciona os dados (parimetros) desejados de sua pesquisa.

2. O usuario seleciona confirmar para executar a pesquisa ou cancelar para ndo executar a
[ pesquisa.

3.2.2.2 Caso de uso << Gestio dos rejeitos radioativos >>

3.2.2.2.1 Precondigées

I 1. O SICORR esta no Modo de Gestio.

3.2.2.2.2 Fluxo principal

1. O SICORR exibe a Tela do menu principal.

2. O usuario seleciona a Tela do submenu de gestio de rejeitos radioativos.

3. O usudrio seleciona os subfluxos na ordem: Origem do rejeito radioativo, Caracterizagio do rejeito radioativo,
Radionuclideos e rejeito radioativo, Tratamento de rejeito radioativo, Acondicionamento de rejeito radioativo e
Armazenamento de rejeito radioativo.

4. O usuario seleciona sair para fechar esta interface e finalizar o SICORR.

3.2.2.2.3 Subfluxos

3.2.2.2.3.1 Subfluxo << Origem do rejeito radioativo >>

1. O usudrio seleciona um dos comandos que deseja executar: incluir para inserir um novo rejeito radioativo ou
alterar para alterar dados de um rejeito radioativo existente ou excluir para excluir um rejeito radioativo
existente ou pesquisar para executar uma consulta, a partir da entrada de um ou mais parametros.

2. O usudrio seleciona confirmar para executar a operagio escolhida ou cancelar para nio executar a operagio
escolhida.

3. O usudrio seleciona fechar para fechar esta interface e retornar a Tela do de gestdo de rejeitos radioativos.

4. O usudrio seleciona principal para fechar esta interface e retornar 3 Tela do menu principal.

3.2.2.2.3.2 Subfluxo << Caracterizacio do rejeito radioativo >>

1. O usudrio seleciona um dos comandos que deseja executar: incluir para inserir dados de caracterizagio de um
rejeito radioativo existente ou alterar para alterar dados de caracterizagiio de um rejeito radioativo existente ou
pesquisar para executar uma consulta, a partir da entrada de um ou mais parametros.

2. O usudrio seleciona confirmar para executar a operagdo escolhida ou cancelar para ndo executar a operagio
escolhida.

3. O usudrio seleciona fechar para fechar esta interface e retornar & Tela do de gestdo de rejeitos radioativos.

4. O usudrio seleciona principal para fechar esta interface e retornar & Tela do menu principal.
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3.2.2.2.3.3 Subfluxo << Radionuclideos e rejeito radioativo >>

1. O usudrio seleciona um dos comandos que deseja executar: incluir para inserir dados de radionuclideos em um
rejeito radioativo existente ou alterar para alterar dados de radionuclideos em um rejeito radioativo existente ou
pesquisar para executar uma consulta, a partir da entrada de um ou mais parametros.

2. O usuario seleciona confirmar para executar a operagao escolhida ou cancelar para ndo executar a operagdo
escolhida.

3. O usudrio seleciona fechar para fechar esta interface e retornar a Tela do de gestao de rejeitos radioativos.

4. O usudrio seleciona principal para fechar esta interface e retornar & Tela do menu principal.

3.2.2.2.34 Subfluxo << Tratamento de rejeito radioativo >>

1. O usuario seleciona um dos comandos que deseja executar: incluir para inserir dados de tratamento em um
rejeito radioativo existente ou alterar para alterar dados de tratamento em um rejeito radioativo existente ou
pesquisar para executar uma consulta, a partir da entrada de um ou mais parametros.

2. O usuario seleciona confirmar para executar a operago escothida ou cancelar para ndo executar a operagéo
escolhida.

3. O usudrio seleciona fechar para fechar esta interface e retornar & Tela do de gestdo de rejeitos radioativos.
4. O usudrio seleciona principal para fechar esta interface e retornar a Tela do menu principal.

3.2.2.2.3.5 Subfluxo << Acondicionamento de rejeito radioativo >>

1. O usuario seleciona um dos comandos que deseja executar: incluir para inserir um novo embalado a partir de
um rejeito radioativo existente ou alterar para alterar dados de um embalado existente ou excluir para excluir um
embalado ou pesquisar para executar uma consulta, a partir da entrada de um ou mais parametros.

2. O usuario seleciona confirmar para executar a operago escolhida ou cancelar para ndo executar a operago
escolhida.

3. O usuario seleciona fechar para fechar esta interface e retornar a Tela do de gestdo de rejeitos radioativos.

4. O usudrio seleciona principal para fechar esta interface e retornar a Tela do menu principal.

3.2.2.2.3.6 Subfluxe << Armazenamento de rejeito radioativo >>

1. O usuario seleciona um dos comandos que deseja executar: incluir para inserir dados de armazenamento em
um embalado e um rejeito radioativo existentes ou alterar para alterar dados de armazenamento em um embalado
€ um rejeito radioativo existentes ou pesquisar para executar uma consulta, a partir da entrada de um ou mais
parametros.

2. O usudrio seleciona confirmar para executar a operagio escolhida ou cancelar para ndo executar a operagio
escolhida.

3. O usudrio seleciona fechar para fechar esta interface e retornar a Tela do de gestdo de rejeitos radioativos.

4. O usudrio seleciona principal para fechar esta interface e retornar & Tela do menu principal.

3.2.2.24 Fluxos alternativos

3.2.2.24.1 Fluxo alternativo << Inclusio de origem do rejeito radioativo >>

Precondigdes 1. O usuario seleciona incluir para inserir um novo rejeito radioativo.

Passos 1. O usuério preenche os campos da Tela de origem do rejeito radioativo, atentando para os

campos obrigatorios. A instalagdo radiativa é a de origem do rejeito radioativo e o Instituto
CNEN ¢ o que recebeu o rejeito radioativo, que também pode ser a instalagio de origem do
rejeito radioativo.

2. O usudrio seleciona confirmar para executar a inclus3o.

3. O SICORR cadastra a identificagio do rejeito radioativo e sua origem.

3.2.2.24.2 Fluxo alternativo << Alteraciio de origem do rejeito radioativo >>

Precondicdes 1. O usuario seleciona alterar para alterar dados um rejeito radioativo existente.

Passos 1. O usuario seleciona o rejeito radioativo pela identifica¢fo e/ou instalagio radiativa de
origem e/ou Instituto CNEN.

2. O usuaério altera os campos desejados da Tela de origem do rejeito radioativo. A
identificag@o do rejeito radioativo ndo pode ser alterada.

3. O usudrio seleciona confirmar para executar a alteragéo.

4. O SICORR altera os dados de origem do rejeito radioativo.

3.2.2.243 Fluxo alternativo << Exclusio de origem do rejeito radioativo >>

Precondicoes il. O usudrio seleciona excluir para excluir um rejeito radioativo existente.
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Passos 1. O usuario seleciona o rejeito radioativo pela identificagfio e/ou instalagdo radiativa de
origem e/ou Instituto CNEN.
2. O usuario seleciona confirmar para executar a exclusdo. O rejeito radioativo n3o podera ser
excluido se tiver referenciado em outro processo.
3. O SICORR exclui o rejeito radioativo.
3.2.2.24.4 Fluxo alternativo << Pesquisa de origem do rejeito radioativo >>
Precondi¢des | |- O usudrio seleciona pesquisar para executar uma consulta, a partir da entrada de um ou
mais parametros.
Passos 1. O usudrio seleciona os dados (pardmetros) desejados de sua pesquisa.
2. O usuario seleciona confirmar para executar a pesquisa ou cancelar para ndo executar a
pesquisa.
3.2.2.24.5 Fluxo alternativo << Inclusio de caracterizac¢iio do rejeito radioativo >>
Precondicdes 1. O usudrio seleciona incluir para inserir dados de caracterizagdo de um rejeito radioativo
existente.
Passos 1. O usudrio seleciona o rejeito radioativo pela identificag@o.
2. O usuario preenche os campos da Tela de caracterizagfio do rejeito radioativo, atentando
para os campos obrigatorios.
3. O usuério seleciona confirmar para executar a inclusdo.
4. O SICORR cadastra a caracterizagfio do rejeito radioativo.
3.2.2.2.4.6 Fluxo alternativo << Alteraciio de caracterizagdo do rejeito radioativo >>
Precondicdes 1. O usudrio seleciona alterar para alterar dados de caracterizag@o de um rejeito radioativo
existente.
Passos 1. O usudrio seleciona o rejeito radioativo pela identificagio.
2. O usudrio altera os campos desejados da Tela de caracterizagio do rejeito radioativo. A
identificagdo do rejeito radioativo nfo pode ser alterada.
3. O usudrio seleciona confirmar para executar a alteragio.
4. O SICORR altera os dados de caracterizagdo do rejeito radioativo.
3.2.2.24.7 Fluxo alternativo << Pesquisa de caracterizaciio do rejeito radioative >>
Precondicdes 1. O usuario seleciona pesquisar para executar uma consulta, a partir da entrada de um ou
mais parametros.
Passos 1. O usudrio seleciona os dados (pardmetros) desejados de sua pesquisa.
2. O usuario seleciona confirmar para executar a pesquisa ou cancelar para ndo executar a
pesquisa.
3.2.2.2.4.8 Fluxo alternativo << Inclusfio de radionuclideos e rejeito radioativo >>
Precondicdes 1. O usuério seleciona incluir para inserir dados de radionuclideos em um rejeito radioativo
existente.
Passos 1. O usuario seleciona o rejeito radioativo e o radionuclideo pela identificagio.
2. O usuario preenche os campos da Tela de radionuclideos e rejeito radioativo, atentando
para os campos obrigatoérios.
3. O usuario seleciona confirmar para executar a incluséo.
4. O SICORR cadastra o radionuclideo do rejeito radioativo.
3.2.2.24.9 Fluxo alternativo << Alteragio de radionuclideos e rejeito radioativo >>
Precondicdes 1. O usuério seleciona alterar para alterar dados de radionuclideos em um rejeito radioativo
existente.
Passos 1. O usudrio seleciona o rejeito radioativo e o radionuclideo pela identificagio.
2. O usudrio altera os campos desejados da Tela de radionuclideos e rejeito radioativo. As
identificagdes do rejeito radioativo, do radionuclideo e da instalag@o radiativa ndo podem ser
alteradas.
3. O usudrio seleciona confirmar para executar a alteragao.
4. O SICORR altera os dados de radionuclideo do rejeito radioativo.
3.2.2.24.10 Fluxo alternativo << Pesquisa de radionuclideos e rejeito radioativo >>
Precondicdes 1. O usuério seleciona pesquisar para executar uma consulta, a partir da entrada de um ou

mais parametros.
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Passos

1. O usuério seleciona os dados (pardmetros) desejados de sua pesquisa.
2. O usudrio seleciona confirmar para executar a pesquisa ou cancelar para ndo executar a
pesquisa.

3.2.2.24.11

Fluxo alternativo << Incluséio de tratamento de rejeito radioativo >>

Precondicdes

1. O usudrio seleciona incluir para inserir dados de tratamento em um rejeito radioativo
existente.

Passos

1. O usudrio seleciona o rejeito radioativo pela identificagio e/ou pelo Instituto CNEN.

2. O usudrio preenche os campos da Tela de tratamento de rejeito radioativo, atentando para
0s campos obrigatdrios.

3. O usuario seleciona confirmar para executar a inclusdo.

4. O SICORR cadastra o tratamento do rejeito radioativo.

3.2.2.2.4.12

Fluxo alternative << Alteracio de tratamento de rejeito radioativo >>

Precondigdes

1. O usudrio seleciona alterar para alterar dados de tratamento em um rejeito radioativo
existente.

Passos

1. O usuério seleciona o rejeito radioativo pela identificagiio e/ou pelo Instituto CNEN.

2. O usudrio altera os campos desejados da Tela de caracterizagdo do rejeito radioativo. A
identifica¢dio do rejeito radioativo, a sigla e o nome do Instituto CNEN n@o podem ser
alterados.

3. O usudrio seleciona confirmar para executar a alteracio.

4. O SICORR altera os dados de tratamento do rejeito radioativo.

3.2.2.24.13

Fluxo alternativo << Pesquisa de tratamento de rejeito radioativo >>

Precondicdes

1. O usuario seleciona pesquisar para executar uma consulta, a partir da entrada de um ou
mais parametros.

Passos

1. O usuario seleciona os dados (pardmetros) desejados de sua pesquisa.
2. O usudrio seleciona confirmar para executar a pesquisa ou cancelar para ndo executar a
pesquisa.

3.2.2.2.4.14

Fluxo alternativo << Inclusio de acondicionamento de rejeito radioativo >>

Precondi¢des

1. O usudrio seleciona incluir para inserir um novo embalado a partir de um rejeito radioativo
existente.

Passos

1. O usudrio preenche o campo de identificagdo do embalado.

2. O usudrio seleciona o(s) rejeito(s) radioativo(s) pela identificagdo.

3. O usuario preenche os demais campos da Tela de acondicionamento de rejeito radioativo,
atentando para os campos obrigatérios.

4. O usuario seleciona confirmar para executar a inclusgo.

5. O SICORR cadastra o acondicionamento do rejeito radioativo.

3.2.2.2.4.15

Fluxo alternativo < Alteracio de acondicionamento de rejeito radioativo >

Precondigdes

1. O usuario seleciona alterar para alterar dados de um embalado existente.

Passos

1. O usuério seleciona o embalado pela identificagdo e/ou pelo rejeito radioativo.

2. O usuério altera os campos desejados da Tela de acondicionamento do rejeito radioativo.
As identificagdes do embalado, do rejeito radioativo e da instalagfio radiativa, a sigla e o nome
do Instituto CNEN nio podem ser alterados.

3. O usuério seleciona confirmar para executar a alteragio.

4. O SICORR altera os dados de acondicionamento do rejeito radioativo.

3.2.2.24.16

Fluxo alternativo < Exclusdo de acondicionamento de rejeito radioativo >

Precondigdes

1. O usudrio seleciona excluir para excluir um embalado.

Passos

1. O usuério seleciona o embalado pela identificagdo e/ou pelo rejeito radioativo.

2. O usudrio seleciona confirmar para executar a exclusdo. O embalado nio podera ser
excluido se tiver vinculado a um ou mais rejeito radioativo.

3. O SICORR exclui 0 embalado.

3.2.2.2.4.17

Fluxo alternativo < Pesquisa de acondicionamento de rejeito radioativo >

Precondigdes

1. O usuério seleciona pesquisar para executar uma consulta, a partir da entrada de um ou
mais parametros.
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Passos 1. O usuério seleciona os dados (pardmetros) desejados de sua pesquisa.
2. O usudrio seleciona confirmar para executar a pesquisa ou cancelar para ndo executar a
pesquisa.
3.2.2.2.4.18 Fluxo alternativo < Inclusdo de armazenamento de rejeito radioativo >
Precondicdes 1. O usudrio seleciona incluir para inserir dados de armazenamento em um embalado € um
rejeito radioativo existentes.
Passos 1. O usudrio seleciona o embalado e o(s) rejeito(s) radioativo(s) pela identificagdo e/ou pelo
Instituto CNEN.
2. O usuario preenche os campos da Tela de armazenamento de rejeito radioativo, atentando
para os campos obrigatorios.
3. O usuério seleciona confirmar para executar a incluséo.
4. O SICORR cadastra o armazenamento do embalado.
3.2.2.24.19 Fluxo alternativo < Alteracdo de armazenamento de rejeito radioativo >
Precondicdes 1. O usudrio seleciona alterar para alterar dados de armazenamento em um embalado e um
rejeito radioativo existentes.
Passos 1. O usuario seleciona o embalado e o(s) rejeito(s) radioativo(s) pela identificagio e/ou pelo
Instituto CNEN.
2. O usudrio altera os campos desejados da Tela de armazenamento de rejeito radioativo. A
identificag¢@o do embalado, do rejeito radioativo, a sigla e o nome do Instituto CNEN nao
podem ser alterados.
3. O usudrio seleciona confirmar para executar a alteragio.
4. O SICORR altera os dados de armazenamento do embalado.
3.2.2.2.4.20 Fluxo alternativo < Pesquisa de armazenamento de rejeito radioative >
Precondicdes 1. O usuario seleciona pesquisar para executar uma consulta, a partir da entrada de um ou
mais parametros.
Passos 1. O usuario seleciona os dados (parametros) desejados de sua pesquisa.
2. O usudrio seleciona confirmar para executar a pesquisa ou cancelar para nao executar a
pesquisa.
3.2.2.2.5 Diagrama de atividade

Gestio dos Rejeitos Radioativos

' Rejeito Radioativo

Identificagdo RR Yo N

Instalacao Radiativa

) C Caracterizacdo RR
(u Tratamento RR ) >

Embalado
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3.2.23 Caso de uso << Gestio dos Institutos CNEN >>

3.2.2.3.1 Precondicgoes

1. O SICORR esta no Modo de Gestao.

3.2.2.3.2 Fluxo principal

1. O SICORR exibe a Tela do menu principal.

2. O usudrio seleciona a Tela do submenu gestdo dos Institutos CNEN.

3. O usudrio seleciona os subfluxos na ordem: Instituto CNEN e Instalagdes dos Institutos CNEN.
4. O usudrio seleciona sair para fechar esta interface e finalizar o SICORR.

3.2.2.3.3 Subfluxos
3.2.2.3.3.1 Subfluxo << Instituto CNEN >>

1. O usuario seleciona um dos comandos que deseja executar: incluir para inserir Instituto CNEN ou alterar para
alterar dados de Instituto CNEN existente ou excluir para excluir Instituto CNEN ou pesquisar para executar
uma consuita, a partir da entrada de um ou mais pardmetros.

2. O usuario seleciona confirmar para executar a operagdo escolhida ou cancelar para ndo executar a operagio
escolhida.

3. O usudrio seleciona fechar para fechar esta interface e retornar a Tela de gestao dos Institutos CNEN.

4. O usudrio seleciona principal para fechar esta interface e retornar & Tela do menu principal.

3.2.2.3.3.2 Subfluxo << Instalacdes dos Institutos CNEN >>

1. O usuario seleciona um dos comandos que deseja executar: incluir para inserir instalagdo em um Instituto
CNEN existente ou alterar para alterar dados instalagio de Instituto CNEN existente ou excluir para excluir
instalagdo de Instituto CNEN ou pesquisar para executar uma consulta, a partir da entrada de um ou mais
parametros.

2. O usuario seleciona confirmar para executar a operagdo escolhida ou cancelar para ndo executar a operago
escolhida.

3. O usudrio seleciona fechar para fechar esta interface e retornar & Tela de gestao dos Institutos CNEN.

4. O usuario seleciona principal para fechar esta interface e retornar & Tela do menu principal.

3.2.2.3.4 Fluxos alternativos

3.2.2.3.4.1 Fluxo alternativo << Inclusio de Instituto CNEN >>

Precondicdes 1. O usudrio seleciona incluir para inserir Instituto CNEN.

Passos 1. O usudrio preenche os campos da Tela de Instituto CNEN, atentando para os campos
obrigatérios.

2. O usudrio seleciona confirmar para executar a inclusio.

3. O SICORR cadastra o Instituto CNEN.

3.2.2.34.2 Fluxo alternativo << Alteracio de Instituto CNEN >>

Precondicdes 1. O usuario seleciona alterar para alterar dados de Instituto CNEN existente.

Passos 1. O usuario seleciona o Instituto CNEN pela sigla ou nome.

2. O usuario altera os campos desejados da Tela de Instituto CNEN. A sigla e o nome do
Instituto CNEN nao podem ser alterados.

3. O usudrio seleciona confirmar para executar a alteragdo.

4. O SICORR altera os dados de Instituto CNEN.

3.2.2.3.4.3 Fluxo alternativo << Exclusdo de Instituto CNEN >>
Precondicdes 1. O usudrio seleciona excluir para excluir Instituto CNEN.
Passos 1. O usuério seleciona o Instituto CNEN pela sigla ou nome.

2. O usudrio seleciona confirmar para executar a exclusdo. O Instituto CNEN nao podera ser
excluido se tiver referenciado em outro processo.
3. O SICORR exclui o Instituto CNEN.

3.2.2.34.4 Fluxo alternativo << Pesquisa de Instituto CNEN >>

Precondi¢bes 1. O usuario seleciona pesquisar para executar uma consulta, a partir da entrada de um ou
mais parametros.
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Passos 1. O usudrio seleciona os dados (pardmetros) desejados de sua pesquisa.
2. O usudrio seleciona confirmar para executar a pesquisa ou cancelar para nao executar a
pesquisa.

3.2.2.345 Fluxo alternativo << Inclusdo de Instalagées dos Institutos CNEN >>

Precondicdes 1. O usuério seleciona incluir para inserir instalagdo em um Instituto CNEN existente.

Passos 1. O usuério seleciona o Instituto CNEN pela sigla ou nome.

2. O usuério preenche os campos da Tela de instalagdes dos Institutos CNEN, atentando para
0s campos obrigatorios.

3. O usuario seleciona confirmar para executar a inclusgo.

4. O SICORR cadastra a instalagio do Instituto CNEN.

3.2.2.34.6 Fluxo alternative << Alteraciio de Instalacdes dos Institutos CNEN >>

Precondicdes 1. O usuario seleciona alterar para alterar dados instalagéo de Instituto CNEN existente.

Passos 1. O usudrio seleciona o Instituto CNEN pela sigla ou nome.

2. O usudrio seleciona o nome da instalagdo.

3. O usuario altera os campos desejados da Tela de instalagdes dos Institutos CNEN. A siglae
o nome do Instituto CNEN n#o podem ser alterados.

4. O usuario seleciona confirmar para executar a alteragéo.

5. O SICORR altera os dados da instalacio do Instituto CNEN.

3.2.2.34.7 Fluxo alternativo << Exclusio de Instala¢des dos Institutos CNEN >>

Precondicdes 1. O usudrio seleciona excluir para excluir instalagao de Instituto CNEN.

Passos {. O usuario seleciona o Instituto CNEN pela sigla ou nome.

2. O usuério seleciona o nome da instalagio.

3. O usuario seleciona confirmar para executar a exclusdo. A instalagiio do Instituto CNEN
ndo podera ser excluida se tiver referenciado em outro processo.

4. O SICORR exclui a instalaggio do Instituto CNEN.

3.2.2.3.4.8 Fluxo alternativo << Pesquisa de Instala¢des dos Institutos CNEN >>

Precondicdes 1. O usuario seleciona pesquisar para executar uma consulta, a partir da entrada de um ou
mais parametros.

Passos 1. O usuario seleciona os dados (parametros) desejados de sua pesquisa.
2. O usuario seleciona confirmar para executar a pesquisa ou cancelar para nio executar a
pesquisa.

3.2.24 Caso de uso << Gestio do controle regulatério >>

3.2.24.1 Precondicies

1. O SICORR esta no Modo de Gestao.

3.2.2.4.2 Fluxo principal

1. O SICORR exibe a Tela do menu principal.

2. O usudrio seleciona a Tela do submenu gestdo do controle regulatério.

3. O usudrio seleciona os subfluxos: Transferéncia de rejeito radioativo, Controle do inventario de radionuclideos
e Informagdes adicionais.

4. O usuario seleciona sair para fechar esta interface e finalizar o SICORR.

3.2.2.4.3 Subfluxos

3.2.2.4.3.1 Subfluxo << Transferéncia de rejeito radioativo >>

I. O usudrio seleciona um dos comandos que deseja executar: incluir para inserir dados de transferéncia de
rejeito radioativo ou alterar para alterar dados de transferéncia de rejeito radioativo ou pesquisar para executar
uma consulta, a partir da entrada de um ou mais pardmetros.

2. O usudrio seleciona confirmar para executar a operagio escolhida ou cancelar para ndo executar a operago
escolhida.

3. O usudrio seleciona fechar para fechar esta interface e retornar a Tela de gestdo do controle regulatério.

4. O usudrio seleciona principal para fechar esta interface e retornar 4 Tela do menu principal.
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3.2.2.4.3.2 Subfluxo << Controle do inventario de radionuclideos >>

1. O usudrio seleciona um dos comandos que deseja executar: incluir para inserir dados do controle do inventario
de radionuclideos ou alterar para alterar dados do controle do inventario de radionuclideos ou excluir para
excluir dados do controle do inventario de radionuclideos ou pesquisar para executar uma consulta, a partir da
entrada de um ou mais parametros.

2. O usudrio seleciona confirmar para executar a operagio escolhida ou cancelar para ndo executar a operagao
escolhida.

3. O usuério seleciona fechar para fechar csta interface e retornar a Tela de gestdo do controle regulatério.

4. O usudrio seleciona principal para fechar esta interface e retornar a Tela do menu principal.

3.2.2.4.3.3 Subfluxe << Informagdes adicionais >>

1. O usudrio seleciona um dos comandos que deseja executar: incluir para inserir dados de informagdes
adicionais ou alterar para alterar dados de informagdes adicionais ou excluir para excluir dados de informagdes
adicionais ou pesquisar para executar uma consulta, a partir da entrada de um ou mais pardmetros.

2. O usudrio seleciona confirmar para executar a operagao escolhida ou cancelar para ndo executar a operagdo
escolhida.

3. O usudrio seleciona fechar para fechar esta interface e retornar a Tela de gestdo do controle regulatério.

4. O usuario seleciona principal para fechar esta interface e retornar a Tela do menu principal.

3.2.2.44 Fluxos alternativos

3.2.244.1 Fluxo alternativo << Inclusiio de Transferéncia de rejeito radioativo >>
Precondigdes 1. O usudrio seleciona incluir para inserir dados de transferéncia de rejeito radioativo.
Passos 1. O usuario seleciona o rejeito radioativo pela identificag@o.

2. O usudrio preenche os campos da Tela de transferéncia de rejeito radioativo, atentando para
os campos obrigatdrios.

3. O usuario seleciona confirmar para executar a inclusio.

4. O SICORR cadastra os dados de transferéncia de rejeito radioativo.

3.2.2.4.4.2 Fluxo alternativo < Alteraciio de Transferéncia de rejeito radioativo >

Precondicgdes 1. O usuario seleciona alterar para alterar dados de transferéncia de rejeito radioativo.

Passos 1. O usudrio seleciona o rejeito radioativo pela identificaggo.

2. O usuério altera os campos desejados da Tela de transferéncia de rejeito radioativo. A
identificag@o do rejeito radioativo nio pode ser alterada.

3. O usuério seleciona confirmar para executar a alteragao.

4. O SICORR altera os dados de transferéncia de rejeito radioativo.

3.2.2443 Fluxo alternativo << Pesquisa de Transferéncia de rejeito radioativo >>

Precondicoes 1. O usudrio seleciona pesquisar para executar uma consulta, a partir da entrada de um ou
mais parametros.

Passos 1. O usuario seleciona os dados (parimetros) desejados de sua pesquisa.
2. O usuario seleciona confirmar para executar a pesquisa ou cancelar para nio executar a
pesquisa.

3.2.2.44.4 Fluxo alternativo < Inclus@o de Controle do inventario de radionuclideos >

Precondicdes O usuario seleciona incluir para inserir dados do controle do inventério de radionuclideos.

Passos 1. O usuario seleciona a instalago radiativa e o radionuclideo pela identificagio.

2. O usudrio preenche os campos da Tela de Controle do inventario de radionuclideos,
atentando para os campos obrigatorios.

3. O usudrio seleciona confirmar para executar a incluséo.

4. O SICORR cadastra os dados de controle do inventario de radionuclideos.

3.2.244.5 Fluxo alternativo <Alteragio de Controle do inventario de radionuclideos>

Precondicdes | O usudrio seleciona alterar para alterar dados do controle do inventério de radionuclideos.

Passos 1. O usudrio seleciona a instala¢@o radiativa e o radionuclideo pela identificac@o.

2. O usudrio altera os campos desejados da Tela de Controle do inventario de radionuclideos.
As identificagdes da instalago radiativa e do radionuclideo nio podem ser alteradas.

3. O usuario seleciona confirmar para executar a alterag@o.

4. O SICORR altera os dados do controle do inventdrio de radionuclideos.
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3.2.2.4.4.6 Fluxo alternativo <Exclusio de Controle do inventario de radionuclideos>
Precondigdes O usudrio seleciona excluir para excluir dados do controle do inventério de radionuclideos.
Passos 1. O usuério seleciona a instalagfo radiativa ¢ o radionuclideo pela identificagao.
2. O usudrio seleciona confirmar para executar a exclusdo. Dados de controle do inventario de
radionuclideos ndo poderdo ser excluidos se tiver referenciado em outro processo.
3. O SICORR exclui dados do controle do inventario de radionuclideos.
3.2.2.4.4.7 Fluxo alternativo < Pesquisa de Controle do inventario de radionuclideos >
Precondigdes 1. O usuario seleciona pesquisar para executar uma consuita, a partir da entrada de um ou
mais pardmetros.
Passos 1. O usuario seleciona os dados (parametros) desejados de sua pesquisa.
2. O usuario seleciona confirmar para executar a pesquisa ou cancelar para ndo executar a
pesquisa.
3.2.244.8 Fluxo alternativo << Inclusdo de Informacdes adicionais >>
Precondicdes 1. O usudrio seleciona incluir para inserir dados de informagdes adicionais.
Passos 1. O usuario preenche os campos de informagdes adicionais, atentando para os campos
obrigatdrios.
2. O usudrio seleciona confirmar para executar a inclusio.
3. O SICORR cadastra informagdes adicionais.
3.2.2.44.9 Fluxo alternative << Alteracio de Informacdes adicionais >>
Precondic¢des 1. O usuério seleciona alterar para alterar dados de informagdes adicionais.
Passos 1. O usuario seleciona o nome do documento ou nimero de referéncia.
2. O usuério altera os campos desejados da Tela de informagdes adicionais.
3. O usudrio seleciona confirmar para executar a alteragdo.
4. O SICORR altera os dados de informagdes adicionais.
3.2.2.44.10 Fluxo alternativo << Exclusiio de Informag¢des adicionais >>
Precondicdes 1. O usuario seleciona excluir para excluir dados de informagdes adicionais.
Passos 1. O usuario seleciona o nome do documento ou nimero de referéncia.
2. O usudrio seleciona confirmar para executar a exclusgo.
3. O SICORR exclui informagdes adicionais.
3.2.2.44.11 Fluxo alternativo << Pesquisa de Informagées adicionais >>
Precondicdes 1. O usuario seleciona pesquisar para executar uma consulta, a partir da entrada de um ou
mais parametros.
Passos 1. O usuario seleciona os dados (pardmetros) desejados de sua pesquisa.

2. O usudrio seleciona confirmar para executar a pesquisa ou cancelar para nao executar a
pesquisa.
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3.2.2.4.5 Diagrama de atividade
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3.2.2.5 Caso de uso << Gestio dos dados de apoio >>

3.2.2.5.1 Precondigdes

1. O SICORR estd no Modo de Gestio.

3.2.2.5.2 Fluxo principal

1. O SICORR exibe a Tela do menu principal.

2. O usuario seleciona a Tela do submenu de gestdo dos dados de apoio.

3. O usudrio seleciona os subfluxos: Grupo de classificagio da instalagdo radiativa, Categoria de classificagdo de
rejeitos, Classes de radiotoxicidade dos radionuclideos, Cadastro dos radionuclideos, Cadastro das caracteristicas
dos rejeitos radioativos, Cadastro dos processos aplicados aos rejeitos radioativos, Cadastro das instalagdes dos
Institutos CNEN, Cadastro das areas de aplicagdo das instala¢des radiativas e Cadastro das Unidades da
Federacdo.

4. O usudrio seleciona sair para fechar esta interface e finalizar o SICORR.

3.2.2.5.3 Subfluxos

3.2.2.5.3.1 Subfluxe << Grupo de classificaciio da instalagfo radiativa >>

1. O usuario seleciona um dos comandos que deseja executar: incluir para inserir grupo de classificagdo da
instalagdo radiativa ou alterar para alterar grupo de classificagdo da instalagdo radiativa ou excluir para excluir
grupo de classificagdo da instalag@o radiativa ou pesquisar para executar uma consulta, a partir da entrada de um
ou mais parametros.

2. O usudrio seleciona confirmar para executar a operagio escolhida ou cancelar para nio executar a operagao
escolhida.

3. O usudrio seleciona fechar para fechar esta interface e retornar a Tela de gestdo dos dados de apoio.

4. O usudrio seleciona principal para fechar esta interface ¢ retornar a Tela do menu principal.
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3.2.2.5.3.2 Subfluxoe << Categoria de classificacio de rejeitos >>

1. O usuério seleciona um dos comandos que deseja executar: incluir para inserir categoria de classificagdo de
rejeitos ou alterar para alterar categoria de classificaggo de rejeitos ou excluir para excluir categoria de
classificagio de rejeitos ou pesquisar para executar uma consulta, a partir da entrada de um ou mais parametros.
2. O usuério seleciona confirmar para executar a operagdo escolhida ou cancelar para ndo executar a operagao
escolhida.

3. O usuario scleciona fechar para fechar esta interface ¢ retornar & Tela de gestéo dos dados de apoio.

4. O usuério seleciona principal para fechar esta interface e retornar 4 Tela do menu principal.

3.2.2.53.3 Subfluxe << Classes de radiotoxicidade dos radionuclideos >>

1. O usuério seleciona um dos comandos que deseja executar: incluir para inserir classes de radiotoxicidade dos
radionuclideos ou alterar para alterar classes de radiotoxicidade dos radionuclideos ou excluir para excluir
classes de radiotoxicidade dos radionuclideos ou pesquisar para executar uma consulta, a partir da entrada de um
ou mais parametros.

2. O usudrio seleciona confirmar para executar a operagdo escolhida ou cancelar para ndo executar a operagao
escolhida.

3. O usudrio seleciona fechar para fechar esta interface e retornar & Tela de gestdo dos dados de apoio.

4. O ysuario seleciona principal para fechar esta interface e retornar & Tela do menu principal.

3.2.2.5.34 Subfluxo << Cadastro dos radionuclideos >>

1. O usudrio seleciona um dos comandos que deseja executar: incluir para inserir cadastro de radionuclideos ou
alterar para alterar cadastro de radionuclideos ou excluir para excluir cadastro de radionuclideos ou pesquisar

para executar uma consulta, a partir da entrada de um ou mais par@metros.

2. O usudrio seleciona confirmar para executar a operagiio escolhida ou cancelar para ndo executar a operagdo

escolhida.

3. O usudrio seleciona fechar para fechar esta interface e retornar & Tela de gestdo dos dados de apoio.

4. O usudrio seleciona principal para fechar esta interface e retornar a Tela do menu principal.

3.2.253.5 Subfluxo << Cadastro das caracteristicas dos rejeitos radioativos >>

1. O usuério seleciona um dos comandos que deseja executar: incluir para inserir cadastro das caracteristicas dos
rejeitos radioativos ou alterar para alterar cadastro das caracteristicas dos rejeitos radioativos ou excluir para
excluir cadastro das caracteristicas dos rejeitos radioativos ou pesquisar para executar uma consulta, a partir da
entrada de um ou mais pardmetros.

2. O usudrio seleciona confirmar para executar a operagao escolhida ou cancelar para ndo executar a operagao
escolhida.

3. O usudrio seleciona fechar para fechar esta interface e retornar a Tela de gestdo dos dados de apoio.

4. O usudrio seleciona principal para fechar esta interface e retornar a Tela do menu principal.

3.2.2.53.6 Subfluxo <<Cadastro dos processos aplicados aos rejeitos radioativos >>

1. O usuario seleciona um dos comandos que deseja executar: incluir para inserir cadastro dos processos
aplicados aos rejeitos radioativos ou alterar para alterar cadastro dos processos aplicados aos rejeitos radioativos
ou excluir para excluir cadastro dos processos aplicados aos rejeitos radioativos ou pesquisar para executar uma
consulta, a partir da entrada de um ou mais parmetros.

2. O usudrio seleciona confirmar para executar a operag@o escolhida ou cancelar para ndo executar a operagdo
escolhida.

3. O usudrio seleciona fechar para fechar esta interface e retornar a Tela de gestio dos dados de apoio.

4. O usudrio seleciona principal para fechar esta interface e retornar a Tela do menu principal.

3.2.2.5.3.7 Subfluxo << Cadastro das instalac¢des dos Institutos CNEN >>

1. O usudrio seleciona um dos comandos que deseja executar: incluir para inserir cadastro das instalagdes dos
Institutos CNEN ou alterar para alterar cadastro das instalagdes dos Institutos CNEN ou excluir para excluir
cadastro das instalagdes dos Institutos CNEN ou pesquisar para executar uma consulta, a partir da entrada de um
ou mais parametros.

2. O usuario seleciona confirmar para executar a operag@o escolhida ou cancelar para ndo executar a operagdo
escolhida.

3. O usudrio seleciona fechar para fechar esta interface e retornar a Tela de gestio dos dados de apoio.

4. O usudrio seleciona principal para fechar esta interface e retornar a Tela do menu principal.
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3.2.25.3.8

Subfluxo << Cadastro das areas de aplicacdo das instalagdes radiativas >>

1. O usudrio seleciona um dos comandos que deseja executar: incluir para inserir cadastro das areas de aplicagio
das instalacdes radiativas ou alferar para alterar cadastro das areas de aplicagfio das instalagdes radiativas ou
excluir para excluir cadastro das 4reas de aplicagdo das instalagdes radiativas ou pesquisar para executar uma
consulta, a partir da entrada de um ou mais parametros.

2. O usudrio seleciona confirmar para executar a operagéo escolhida ou cancelar para ndo executar a operagao

escolhida.

3. O usudrio scleciona fechar para fechar esta interface e retornar a Tela de gestdo dos dados de apoio.
4. O usuério seleciona principal para fechar esta interface ¢ retornar & Tela do menu principal.

3.2.2.5.3.9

Subfluxo << Cadastro das Unidades da Federacio.>>

1. O usudrio seleciona um dos comandos que deseja executar: incluir para inserir cadastro das Unidades da
Federagdo ou alterar para alterar cadastro das Unidades da Federag@o ou excluir para excluir cadastro das
Unidades da Federagiio ou pesquisar para executar uma consulta, a partir da entrada de um ou mais pardmetros.
2. O usuario seleciona confirmar para executar a operagdo escolhida ou cancelar para ndo executar a operagdo

escolhida.

3. O usudrio seleciona fechar para fechar esta interface e retornar a Tela de gestdo dos dados de apoio.
4. O usudrio seleciona principal para fechar esta interface e retornar & Tela do menu principal.

3.2.2.54 Fluxos alternativos
3.2.2.54.1 Fluxo alternative << Inclusiio de Grupo de classificaciio da instalacio
radiativa >>
Precondigoes | O usudrio seleciona incluir para inserir grupo de classificagao da instalagdo radiativa.
Passos 1. O usuério preenche os campos de grupo de classificagao da instalagao radiativa, atentando
para os campos obrigatérios.
2. O usuério seleciona confirmar para executar a inclusio.
3. O SICORR cadastra grupo de classificagdo da instalacio radiativa.
3.2.2.54.2 Fluxo alternativo << Alterac¢fio de Grupo de classificacdo da instalagdo
radiativa >>
Precondicoes O usudrio seleciona alterar para alterar grupo de classificagdo da instalagéo radiativa.
Passos 1. O usudrio seleciona 0 nome do grupo de classificagio da instalagio radiativa.
2. O usuério altera os campos desejados da Tela de grupo de classificagdo da instalagio
radiativa.
3. O usudrio seleciona confirmar para executar a alteragdo.
4. O SICORR altera o grupo de classificacdio da instalagfio radiativa.
3.2.2.54.3 Fluxo alternativo << Exclusdo de Grupo de classificacio da instalagio
radiativa >>
Precondicoes O usudrio seleciona excluir para excluir grupo de classificagio da instalagZo radiativa
Passos 1. O usuario seleciona o nome do grupo de classificagio da instalagdo radiativa.
2. O usudrio seleciona confirmar para executar a exclusgo.
3. O SICORR exclui grupo de classifica¢io da instalagdo radiativa.
3.2.2.54.4 Fluxo alternativo << Pesquisa de Grupo de classificacio da instalacio
radiativa >>
Precondi¢des 1. O usuario seleciona pesquisar para executar uma consulta, a partir da entrada de um ou
mais parametros.
Passos 1. O usudrio seleciona os dados (parametros) desejados de sua pesquisa.
2. O usudrio seleciona confirmar para executar a pesquisa ou cancelar para ndo executar a
pesquisa.
3.2.2.54.5 Fluxo alternativo << Inclusdo de Categoria de classificagiio de rejeitos >>
Precondicdes 1. O usuério seleciona incluir para inserir categoria de classificagdo de rejeitos.
Passos 1. O usudrio preenche os campos de categoria de classificagdo de rejeitos, atentando para os

campos obrigatérios.
2. O usuario seleciona confirmar para executar a inclusgo.
3. O SICORR cadastra categoria de classificagdo de rejeitos.
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3.2.2.54.6 Fluxo alternativo << Alteragio de Categoria de classifica¢3o de rejeitos >>
Precondicdes 1. O usuario seleciona alterar para alterar categoria de classificagio de rejeitos.
Passos 1. O usudrio seleciona o nome ou a sigla da categoria de classificagdo de rejeitos.
2. O usudrio altera os campos desejados da Tela de categoria de classificagdo de rejeitos.
3. O usudrio seleciona confirmar para executar a alteragio.
4. O SICORR altera categoria de classificacdo de rejeitos.
3.2.2.54.7 Fluxo alternative << Exclusfio de Categoria de classifica¢fio de rejeitos >>
Precondicdes 1. O usudrio seleciona excluir para excluir categoria de classificagdo de rejeitos.
Passos 1. O usudrio seleciona o nome ou a sigla da categoria de classificagio de rejeitos.
2. O usudrio seleciona confirmar para executar a exclusdo.
3. O SICORR exclui categoria de classifica¢do de rejeitos.
3.2.2.5.4.8 Fluxo alternativo << Pesquisa de Categoria de classificacdo de rejeitos >>
Precondigdes 1. O usudrio seleciona pesquisar para executar uma consulta, a partir da entrada de um ou
mais parametros.
Passos 1. O usuario seleciona os dados (pardmetros) desejados de sua pesquisa.
2. O usudrio seleciona confirmar para executar a pesquisa ou cancelar para ndo executar a
pesquisa.
3.2.2.549 Fluxo alternativo << Inclusio de Classe de radiotoxicidade dos
radionuclideos >>
Precondicdes 1. O usuario seleciona incluir para inserir classe de radiotoxicidade dos radionuclideos.
Passos 1. O usuério preenche os campos de classe de radiotoxicidade dos radionuclideos, atentando
para os campos obrigatoérios.
2. O usudrio seleciona confirmar para executar a inclusio.
3. O SICORR cadastra classe de radiotoxicidade dos radionuclideos.
3.2.2.54.10 Fluxo alternativo << Alterag¢io de Classe de radiotoxicidade dos
radionuclideos >>
Precondicoes 1. O usuério seleciona alterar para alterar classe de radiotoxicidade dos radionuclideos.
Passos 1. O usuério seleciona o nome ou a sigla da classe de radiotoxicidade dos radionuclideos.
2. O usudrio altera os campos desejados da Tela de classe de radiotoxicidade dos
radionuclideos.
3. O usuario seleciona confirmar para executar a alterag@o.
4. O SICORR altera classe de radiotoxicidade dos radionuclideos.
3.2.2.54.11 Fluxo alternativo << Exclusfo de Classe de radiotoxicidade dos
radionuclideos >>
Precondicdes 1. O usudrio seleciona excluir para excluir classe de radiotoxicidade dos radionuclideos.
Passos 1. O usuario seleciona o nome ou a sigla da classe de radiotoxicidade dos radionuclideos.
2. O usuario seleciona confirmar para executar a exclusio.
3. O SICORR exclui classe de radiotoxicidade dos radionuclideos.
3.2.2.5.4.12 Fluxo alternative << Pesquisa de Classe de radiotoxicidade dos
radionuclideos >>
Precondicoes 1. O usudrio seleciona pesquisar para executar uma consulta, a partir da entrada de um ou
mais pardmetros.
Passos 1. O usudrio seleciona os dados (parametros) desejados de sua pesquisa.
2. O usudrio seleciona confirmar para executar a pesquisa ou cancelar para nao executar a
pesquisa.
3.2.2.54.13 Fluxo alternativo << Inclusfio de Cadastro dos radienuclideos >>
Precondi¢des 1. O usuario seleciona incluir para inserir cadastro de radionuclideos.
Passos 1. O usuario preenche os campos do cadastro de radionuclideos, atentando para os campos

obrigatorios.
2. O usudrio seleciona confirmar para executar a inclus3o.
3. O SICORR cadastra radionuclideos.
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3.2.2.54.14 Fluxo alternativo << Alterac¢io de Cadastro dos radionuclideos >>
Precondicdes 1. O usuario seleciona alterar para alterar cadastro de radionuclideos.
Passos 1. O usuario seleciona o nome ou a sigla do radionuclideo.
2. O usudrio altera os campos desejados da Tela de cadastro de radionuclideos.
3. O usudrio seleciona confirmar para executar a alteragdo.
4. 0 SICORR altera cadastro dos radionuclideos.
3.2.2.54.15 Fluxo alternativo << Exclusfio de Cadastro dos radionuclideos >>
Precondicdes 1. O usudrio seleciona excluir para excluir cadastro de radionuclideos.
Passos 1. O usuério seleciona o nome ou a sigla do radionuclideo.
2. O usudrio seleciona confirmar para executar a exclusgo.
3. O SICORR exclui cadastro dos radionuclideos.
3.2.2.54.16 Fluxo alternative << Pesquisa de Cadastro dos radionuclideos >>
Precondigdes 1. O usudrio seleciona pesquisar para executar uma consulta, a partir da entrada de um ou
mais parametros.
Passos 1. O usudrio seleciona os dados (parametros) desejados de sua pesquisa.
2. O usudrio seleciona confirmar para executar a pesquisa ou cancelar para ndo executar a
pesquisa.
3.2.2.54.17 Fluxo alternativo << Inclusfio de Cadastro das caracteristicas dos rejeitos
radioativos >>
Precondicdes 1. O usudrio seleciona incluir para inserir cadastro das caracteristicas dos rejeitos radioativos.
Passos 1. O usudrio preenche os campos independentes do cadastro das caracteristicas dos rejeitos
radioativos.
2. O usuério seleciona confirmar para executar a inclusio.
3. O SICORR cadastra caracteristicas dos rejeitos radioativos.
3.2.2.54.18 Fluxe alternativo << Alteracgio de Cadastro das caracteristicas dos rejeitos
radioativos >>
Precondigdes 1. O usudrio seleciona alterar para alterar cadastro das caracteristicas dos rejeitos radioativos.
Passos 1. O usuario seleciona os campos independentes do cadastro das caracteristicas dos rejeitos
radioativos.
2. O usuario altera os campos desejados da Tela do cadastro das caracteristicas dos rejeitos
radioativos.
3. O usudrio seleciona confirmar para executar a altera¢do.
4. O SICORR altera cadastro das caracteristicas dos rejeitos radioativos.
3.2.2.54.19 Fluxo alternative << Exclus@o de Cadastro das caracteristicas dos rejeitos
radioatives >>
Precondicdes 1. O usuario seleciona excluir para excluir cadastro das caracteristicas dos rejeitos radioativos.
Passos 1. O usudrio seleciona os campos independentes do cadastro das caracteristicas dos rejeitos
radioativos.
2. O usuario seleciona confirmar para executar a exclusio.
3. O SICORR exclui cadastro das caracteristicas dos rejeitos radioativos.
3.2.2.5.4.20 Fluxo alternativo << Pesquisa de Cadastro das caracteristicas dos rejeitos
radioativos >>
Precondicdes 1. O usuério seleciona pesquisar para executar uma consulta, a partir da entrada de um ou
mais parametros.
Passos 1. O usuario seleciona os dados (parimetros) desejados de sua pesquisa.
2. O usudrio seleciona confirmar para executar a pesquisa ou cancelar para ndo executar a
pesquisa.
3.2.2.54.21 Fluxo alternativo << Inclusio de Cadastro dos processos aplicados aos
rejeitos radioativos >>
Precondicdes 1. O usuario seleciona incluir para inserir cadastro dos processos aplicados aos rejeitos

radioativos.
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1. O usuério preenche os campos independentes do cadastro dos processos aplicados aos

Passos O pre
rejeitos radioativos.
2. O usudrio seleciona confirmar para executar a inclusio.
3. O SICORR cadastra processos aplicados aos rejeitos radioativos.
3.2.2.54.22 Fluxo alternativo << Alteragiio de Cadastro dos processos aplicados aos
rejeitos radioativos >>
Precondicdes | |- O usurio seleciona alterar para alterar cadastro dos processos aplicados aos rejeitos
radioativos.
Passos 1. O usuério seleciona os campos independentes do cadastro dos processos aplicados aos
rejeitos radioativos.
2. O usudrio altera os campos desejados da Tela do cadastro dos processos aplicados aos
rejeitos radioativos.
3. O usuario seleciona confirmar para executar a alteragio.
4. O SICORR altera cadastro dos processos aplicados aos rejeitos radioativos.
3.2.2.5.4.23 Fluxo alternativo << Exclusio de Cadastro dos processos aplicados aos
rejeitos radioativos >>
Precondicdes 1. O usuério seleciona excluir para excluir cadastro dos processos aplicados aos rejeitos
radioativos.
Passos 1. O usudrio seleciona os campos independentes do cadastro dos processos aplicados aos
rejeitos radioativos.
2. O usudrio seleciona confirmar para executar a exclusdo.
3. O SICORR exclui cadastro dos processos aplicados aos rejeitos radioativos.
3.2.2.54.24 Fluxo alternativo << Pesquisa de Cadastro dos processos aplicados aos
rejeitos radioativos >>
Precondicdes 1. O usudrio seleciona pesquisar para executar uma consulta, a partir da entrada de um ou
mais parametros.
Passos 1. O usuario seleciona os dados (pardmetros) desejados de sua pesquisa.
2. O usudrio seleciona confirmar para executar a pesquisa ou cancelar para ndo executar a
pesquisa.
3.2.2.54.25 Fluxo alternativo << Inclusio de Cadastro das instala¢des dos Institutos
CNEN >>
Precondicoes 1. O usuario seleciona incluir para inserir cadastro das instalagdes dos Institutos CNEN.
Passos 1. O usudrio preenche os campos independentes do cadastro das instalagdes dos Institutos
CNEN.
2. O usudrio seleciona confirmar para executar a inclusio.
3. O SICORR cadastra instalagdes dos Institutos CNEN.
3.2.2.5.4.26 Fluxo alternativo << Alteraciio de Cadastro das instalacdes dos Institutos
CNEN >>
Precondicdes 1. O usudrio seleciona alterar para alterar cadastro das instalagdes dos Institutos CNEN.
Passos 1. O usuério seleciona os campos independentes do cadastro das instalagdes dos Institutos
CNEN.
2. O usuario altera os campos desejados da Tela do cadastro das instalagdes dos Institutos
CNEN.
3. O usudrio seleciona confirmar para executar a alteragao.
4. O SICORR altera cadastro das instalagdes dos Institutos CNEN.
3.2.2.5.4.27 Fluxo alternativo << Exclusio de Cadastro das instalacdes dos Institutos
CNEN >>
Precondicdes 1. O usuario seleciona excluir para excluir cadastro das instalagdes dos Institutos CNEN
Passos 1. O usuario seleciona os campos independentes do cadastro das instalagdes dos Institutos

CNEN.
2. O usudrio seleciona confirmar para executar a exclusdo.
3. O SICORR exclui cadastro das instala¢des dos Institutos CNEN.
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3.2.2.54.28 Fluxe alternativo << Pesquisa de Cadastro das instalacdes dos Institutos
CNEN >>

Precondicdes 1. O usuério seleciona pesquisar para executar uma consulta, a partir da entrada de um ou
mais parametros.

Passos 1. O usudrio seleciona os dados (pardmetros) desejados de sua pesquisa.

2. O usudrio seleciona confirmar para executar a pesquisa ou cancelar para ndo executar a
pesquisa.

3.2.2.5.4.29 Fluxo alternative << Inclusio de Cadastro das areas de aplicac¢io das

instalacdes radiativas >>

Precondicdes 1. O usuério seleciona incluir para inserir cadastro das areas de aplicaggo das instalagdes
radiativas.

Passos 1. O usudrio preenche os campos do cadastro das 4reas de aplicag¢do das instalagBes radiativas.
2. O usuério seleciona confirmar para executar a inclus@o.

3. O SICORR cadastra éreas de aplicagdo das instalagdes radiativas.

3.2.2.5.4.30 Fluxo alternativo << Altera¢fio de Cadastro das areas de aplicaciio das

instalacdes radiativas >>

Precondi¢ges | 1. O usurio seleciona alterar para alterar cadastro das areas de aplicag@o das instalagdes
radiativas.

Passos 1. O usudrio seleciona os campos do cadastro das areas de aplicagao das instalagdes radiativas.
2. O usuério altera os campos desejados da Tela do cadastro das areas de aplicagdo das
instalagdes radiativas.

3. O usuario seleciona confirmar para executar a alterago.
4. O SICORR altera cadastro das areas de aplicaco das instalagdes radiativas.
3.2.2.54.31 Fluxo alternativo << Exclusiio de Cadastro das dreas de aplicaciio das
instalacdes radiativas >>

Precondicdes 1. O usudrio seleciona excluir para excluir cadastro das areas de aplicagio das instalagdes
radiativas.

Passos 1. O usuério seleciona os campos do cadastro das areas de aplicagdo das instalagdes radiativas.
2. O usudrio seleciona confirmar para executar a exclusdo.

3. O SICORR exclui cadastro das areas de aplicagfio das instalacdes radiativas.
3.2.2.5.4.32 Fluxo alternativo << Pesquisa de Cadastro das areas de aplicagiio das
instalagdes radiativas >>

Precondicdes 1. O usudrio seleciona pesquisar para executar uma consulta, a partir da entrada de um ou
mais pardmetros.

Passos 1. O usuario seleciona os dados (pardmetros) desejados de sua pesquisa.

2. O usuario seleciona confirmar para executar a pesquisa ou cancelar para ndo executar a
pesquisa.

3.2.2.5.4.33 Fluxo alternativo << Inclusio de Cadastro das Unidades da Federagio >>

Precondigdes 1. O usuario seleciona incluir para inserir cadastro das Unidades da Federagio.

Passos 1. O usuario preenche os campos do cadastro das Unidades da Federac?o.

2. O usuario seleciona confirmar para executar a incluso.
3. O SICORR cadastra Unidades da Federacéo.

3.2.2.5.4.34 Fluxo alternative << Alteraciio de Cadastro das Unidades da Federacio >>

Precondicdes 1. O usudrio seleciona alterar para alterar cadastro das Unidades da Federagdo.

Passos 1. O usuério seleciona os campos do cadastro das Unidades da Federag@o.

2. O usuario altera os campos desejados da Tela do cadastro das Unidades da Federagéo.
3. O usudrio seleciona confirmar para executar a alteragao.
4. O SICORR altera cadastro das Unidades da Federagdo.

3.2.2.54.35 Fluxo alternativo << Exclusdo de Cadastro das Unidades da Federacio >>

Precondicdes . O usudrio seleciona excluir para excluir cadastro das Unidades da Federagio.

Passos . O usuério seleciona os campos do cadastro das Unidades da Federag@o.

. O usuério seleciona confirmar para executar a exclusgo.
. O SICORR exclui cadastro das Unidades da Federagdo.
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3.2.2.5.4.36 Fluxo alternativo << Pesquisa de Cadastro das Unidades da Federacdo >>

Precondicdes 1. O usudrio seleciona pesquisar para executar uma consulta, a partir da entrada de um ou
mais pardmetros.

Passos 1. O usudrio seleciona os dados (par@metros) desejados de sua pesquisa.
2. O usuério seleciona confirmar para executar a pesquisa ou cancelar para ndo executar a
pesquisa.

3.2.2.6 Caso de uso << Gestdo de usuarios >>

3.2.2.6.1 Precondigies

1. O SICORR esta no Modo de Gestao.

3.2.2.6.2 Fluxo principal

1. O SICORR exibe a Tela do menu principal.

2. O usuario seleciona a Tela do submenu de gestdo dos usudrios.

3. O usudrio seleciona os subfluxos: Usuarios, Usuério e perfil e Perfil e funcionalidade.
4. O usudrio seleciona sair para fechar esta interface e finalizar o SICORR.

3.2.2.6.3 Subfluxos

3.2.2.6.3.1 Subfluxo << Usuarios >>

1. O usudrio seleciona um dos comandos que deseja executar: incluir para inserir usuario ou alterar para alterar
usudrio ou excluir para excluir usuario ou pesquisar para executar uma consulta, a partir da entrada de um ou
mais parametros.

2. O usudrio seleciona confirmar para executar a operagio escolhida ou cancelar para no executar a operagdo
escolhida.

3. O usuario seleciona fechar para fechar esta interface e retornar a Tela de gestdo dos usuérios.

4. O usudrio seleciona principal para fechar esta interface e retornar a Tela do menu principal.

3.2.2.6.3.2 Subfluxo << Usuario e perfil >>

1. O usudrio seleciona um dos comandos que deseja executar: incluir para inserir usuario e perfil ou alterar para
alterar usudrio e perfil ou excluir para excluir usuario ¢ perfil ou pesquisar para executar uma consulta, a partir
da entrada de um ou mais parametros.

2. O usuario seleciona confirmar para executar a operagdo escolhida ou cancelar para ndo executar a operagio
escolhida.

3. O usuario seleciona fechar para fechar esta interface e retornar a Tela de gestio dos usuarios.

4. O usudrio seleciona principal para fechar esta interface e retornar & Tela do menu principal.

3.2.2.6.3.3 Subfluxo << Perfil e funcionalidade >>

1. O usudrio seleciona um dos comandos que deseja executar: incluir para inserir perfil e funcionalidade ou
alterar para alterar perfil e funcionalidade ou excluir para excluir perfil e funcionalidade ou pesquisar para
executar uma consulta, a partir da entrada de um ou mais pardmetros.

2. O usudrio seleciona confirmar para executar a operagiio escolhida ou cancelar para ndo executar a operagio
escolhida.

3. O usudrio seleciona fechar para fechar esta interface e retornar a Tela de gestdo dos usudrios.

4. O usudrio seleciona principal para fechar esta interface e retornar a Tela do menu principal.

3.2.2.6.4 Fluxos alternativos

3.2.2.6.4.1 Fluxo alternative << Inclusio de Usuarios >>

Precondices 1. O usuario seleciona incluir para inserir usuario.

Passos 1. O usuario preenche os campos de usudrio.
2. O usudrio seleciona confirmar para executar a inclusdo.
3. O SICORR cadastra usudrio.

3.2.2.6.4.2 Fluxo alternativo << Alteragfio de Usuarios >>

Precondig¢des 1. O usuario seleciona alterar para alterar usuario.

Passos 1. O usudrio seleciona o login e/ou o0 nome do usuadrio.
2. O usudrio altera os campos desejados da Tela de usuarios.
3. O usudrio seleciona confirmar para executar a alteragéo.
4. O SICORR altera usuério.
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3.2.2.6.4.3

Fluxo alternativo << Exclusdo de Usuarios >>

Precondicdes

1. O usudrio seleciona excluir para excluir usuario.

Passos

1. O usuario seleciona o login e/ou 0 nome do usudrio.
2. O usudrio seleciona confirmar para executar a exclusdo.
3. O SICORR exclui usuério.

3.2.2.6.4.4

Fluxo alternativo << Pesquisa de Usuérios >>

Precondicdes

1. O usuério seleciona pesquisar para executar uma consulta, a partir da entrada de um ou
mais parametros.

Passos

1. O usuario seleciona os dados (parametros) desejados de sua pesquisa.
2. O usuario seleciona confirmar para executar a pesquisa ou cancelar para nao executar a
pesquisa.

3.2.2.6.4.5

Fluxo alternativo << Inclusiio de Usuéario e perfil >>

Precondigées

. O usudrio seleciona incluir para inserir usuario e perfil.

Passos

. O usudrio preenche o campo perfil.

. O usudrio seleciona confirmar para executar a incluséo.

. O usudrio seleciona o login e/ou 0 nome do usudrio.

. O usuario vincula usudrio e perfil, selecionando incluir.

. O usudrio retira o vinculo usuario e perfil, selecionando excluir.

. O usuario seleciona confirmar para executar o vinculo usuario e perfil.
. O SICORR cadastra usuario e perfil.
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3.2.2.6.4.6

Fluxo alternativo << Alteracio de Usuirio e perfil >>

Precondicgdes

—_—

. O usudrio seleciona alterar para alterar usuario e perfil.

Passos

. O usuario seleciona o campo perfil.

. O usudrio seleciona alterar e para confirmar a alteragdo, clicar em confirmar.
. O usudrio seleciona o login e/ou 0 nome do usuario.

. O usuario vincula usudrio e perfil, selecionando incluir.

. O usuario retira o vinculo usuario e perfil, selecionando excluir.

. O usudrio seleciona confirmar para executar o vinculo usudrio e perfil.
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3.2.2.6.4.7

Fluxo alternativo << Exclusio de Usuario e perfil >>

Precondicdes

1. O usuario seleciona excluir para excluir usuario e perfil.

Passos

1. O usuario seleciona o campo perfil.
2. O usuario seleciona excluir e para confirmar a exclusio, clicar em confirmar. Dados de
perfil ndo poderdo ser excluidos se tiver vinculado a um usudrio.

3. O usudrio seleciona confirmar para executar a exclusio.
4. O SICORR exclui perfil.

3.2.2.64.8

Fluxo alternativoe << Pesquisa de Usuario e perfil >>

Precondicdes

1. O usudrio seleciona pesquisar para executar uma consulta, a partir da entrada de um ou
mais parametros.

Passos

1. O usuario seleciona os dados (parametros) desejados de sua pesquisa.
2. O usuario seleciona confirmar para executar a pesquisa ou cancelar para nao executar a
pesquisa.

3.2.2.6.4.9

Fluxo alternativo << Inclusio de Perfil e funcionalidade >>

Precondicgdes

1. O usudrio seleciona incluir para inserir perfil e funcionalidade.

Passos

. O usudrio preenche o campo funcionalidade.

. O usudrio seleciona confirmar para executar a inclusfo.

. O usuario seleciona o perfil.

. O usuério vincula perfil e funcionalidade, selecionando incluir.

. O usudrio retira o vinculo perfil e funcionalidade, selecionando excluir.

. O usuario seleciona confirmar para executar o vinculo perfil e funcionalidade.
. O SICORR cadastra perfil e funcionalidade.
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3.2.2.6.4.10

Fluxo alternativo << Alteracio de Perfil e funcionalidade >>
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Precondicdes 1. O usuério seleciona alferar para alterar perfil e funcionalidade.
Passos 1. O usuério seleciona o campo funcionalidade.

2. O usuario seleciona alterar e para confirmar a alteragio, clicar em confirmar.

3. O usuario seleciona o perfil.

4. O usudrio vincula perfil e funcionalidade, selecionando incluir.

5. O usuério retira o vinculo perfil e funcionalidade, selecionando excluir.

6. O usudrio seleciona confirmar para executar o vinculo perfil e funcionalidade
3.2.2.6.4.11 Fluxo alternativo << Exclusdo de Perfil e funcionalidade >>
Precondicgdes 1. O usuario seleciona excluir para excluir perfil e funcionalidade
Passos 1. O usuario seleciona o campo funcionalidade.

2. O usudrio seleciona excluir e para confirmar a exclusio, clicar em confirmar. Dados de

funcionalidade n3o poderdo ser excluidos se tiver vinculado a um perfil.

3. O usudrio seleciona confirmar para executar a exclusdo.

4. O SICORR exclui funcionalidade.
3.2.2.6.4.12 Fluxo alternative << Pesquisa de Perfil e funcionalidade >>
Precondicdes 1. O usudrio seleciona pesquisar para executar uma consulta, a partir da entrada de um ou

mais parametros.

Passos 1. O usuario seleciona os dados (pardmetros) desejados de sua pesquisa.

2. O usudrio seleciona confirmar para executar a pesquisa ou cancelar para nio executar a

pesquisa.
3.2.2.7 Caso de uso << Emissao relatorios por pesquisa >>
3.2.2.7.1 Precondi¢ées

| 1. O SICORR esta no Modo de Gestéo.
3.2.2.7.2 Fluxo principal
1. O SICORR exibe a Tela do menu principal.
2. O usuario seleciona a Tela de emissio de relatérios por pesquisa.
3. O usudrio seleciona o relatério desejado.
4. Para selecionar os campos desejados, o usudrio seleciona pesquisar.
5. Para confirmar o relatdrio, o usuario seleciona confirmar.
6. Para imprimir o relatério, o usudrio seleciona imprimir.
7. O usuario seleciona principal para fechar esta interface e retornar & Tela do menu principal.
8. O usudrio seleciona sair para fechar esta interface e finalizar o SICORR.

3.2.2.7.3 Subfluxos

Nao aplicavel.

3.2.2.7.4 Fluxos alternativos

Nzo aplicavel.

3.2.2.8 Caso de uso << Emissfo de relatérios padronizados >>
3.2.2.8.1 Precondigoes

1. O SICORR esta no Modo de Gestdo.

3.2.2.8.2 Fluxo principal

. O SICORR exibe a Tela do menu principal.

. O usuario seleciona a Tela de emiss@o de relatérios padronizados.

. O usuario seleciona o relatério desejado.

. Para selecionar os campos desejados, o usudrio seleciona pesquisar.

. Para confirmar o relatério, o usuario seleciona confirmar.

. Para imprimir o relatério, o usuario seleciona imprimir.

. O usudrio seleciona principal para fechar esta interface e retornar a Tela do menu principal.
8. O usudrio seleciona sair para fechar esta interface e finalizar o SICORR.
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3.2.2.8.3 Subfluxos

Nio aplicavel.

3.2.2.84 Fluxos alternativos
Nzo aplicavel.
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3.3

3.3.1

3.3.1.1

Requisitos nfo funcionais

Requisitos de desempenho

Requisito de desempenho

Nao aplicavel.

3.3.2

33.241

Requisitos de dados persistentes

Diagrama de classes persistentes

Usuirio Documentagio Transferincia Rejako Lt L Tipo RR
+Login + Nimero Referéncia + Id_Transferéncia + Id_Tratamento +1d_Rejeito_Radioativo » Sigla Tigo RR
+ Nome + Nome Documentagio + Origem Destino +Tipo Tratamento + Responsivel Recebimento +tome Tipo RR
+ Senha + Tipo Documentagao +» Finalidade + Descrigdo + Data Recebimento + Descrigio
+ perfil + Procedéneia Documentagio + Justificativa +0ata + Qtd Disposttivo + Situagio Fonte Sefada w
+ Funcionalidade | | + Data Publicagio +#prazo 1 1. Qd Fonte Selada + Data Sttuagdo Fonte Selada -
+ Observagao «Oata a2 + Data Classificagio +Sigla
+ Descrigio + Taxa Exposigio + Nome
+ Autorizagio CNEN Arrezenamento RR + | + Concentragio .
+ Observagio : 1" || Operagdo Gerada 1. ! Categoria RR 1
+ l_Armazenamento +Material Compactivel
igla Categor
+Data + Material Nio Compactivel :f‘f,:e ;.:;;,L :
ol * Midade + Material Combustive) Sélldo + Indicador Emissor Alfa Instituto CNEN
Toge +Massa + Materlal Nao Combustivel Sélido T Estado Fisico
PV +velume + Material Combustivel Liquido T Exgoticio + Sigla Instituto
Instalagio Radiativa + Observagio + Materlal Nao Combustivel Liquiio M &mlgn S + Nome Instituto
By W + CNPJ Instalagso | areza Quimiea + Concentragio Inf o Enderese
raa Instalagio + Nome lstalagio i |+ Caracarsta Quimes © Concentragio Sup +Bamo
WA e 1.+| » Autorizasao Operagso :Val:(ip: 4 e lem
- ta Autorizacs:
+Nome irea :2‘ " ,," :,:,? o Ebminagio RR 1 1.» |+ Toxicidade Quimica 1. 1 |+ Tetetone
+ Nome subrea M E’: stro + Situagdo RR - + Email
+ Descrigio drea_outras Temee + 1Bimiagio + Data Stuagao RR +Nome Responsével
+Tipe Rede s .
o +Data © Compasigio L 1|  erbalgem + tome Grgio
.
Chssificagio Instalagho + Telefone t :‘:‘:;’:* + Massa Inlcial +1d_Embalagem i
+ Nome Grupo 1.0 1.+ [ +Emah + Volume +Volume Inicial + Tipo Embalagem
+ Tipo Grupo '+ Atividade Acurn Dia + Observagdo + Peso Embalagem
+ Descrigdo Grupo 1. + Atividade Acum Mes + Descriglo Outros e
+ Atividade Acum Ano 1.0 1. .
B Instalagio do Insthuto
1 1 1 1 + Id_Instaiagdo_tnsttuto
- + Tipo Instalagio
Responséval Instaigio AquisiSo Rad Radionuctideo Enbakdo + Nome Instalasdo
+ CPF Responsével + 1d_Aquisigio LA Sl Y + 1d_Embatado * Descrigia
+ Nome Responsdvel +0ata + Sigla Radionuclideo +Localizagio T
+ Indicador Supervisor + Ativiade + Nome Radionuclideo + Peso Conteudo
+ Data Supervisor +Massa + Nimero Massa +Peso Embalada
+Volume + Nimero Atbmico + Vohime Conteudo 1
+Tipo Emissor + Volume Empalado
+Mela Vida + Nivel Radiacio Sup Depésko
+ Atividade Inicial + Nivel Radiagio Metro
Whzagio Rad | 1+ Data Inicial + Data 1 1|+ W Oepsito
1 Ui -* 10 |4 Atvidade Atua) + Observagio + Tipo Depdsita
4 laag + Data Atual + Nome Depsito
M + Tipo Medida +Tipo Construgao
+ Atividade Nt tocade |10 1 + Estigio Funcionamento
+ Massa Classe + Data Funcionamento
+ Volume
s e .
+ Nome Classe

3.3.2.2

Classes persistentes

Nimero de
ordem

Nome

Descricio

1

Area de aplicagio

Informagdes cadastrais da area de aplicagio da instalagdo de
origem/geradora do rejeito radioativo.

Armazenamento

InformagGes do processo de armazenamento do rejeito radioativo.

Aquisi¢do

Informacdes do processo de aquisi¢do do radionuclideo pela instalagdo
radiativa.

Classe de radiotoxicidade

Informagdes cadastrais da classe de radiotoxicidade do radionuclideo,
conforme Anexo Norma CNEN 6.02.

Classificagio da instalagio

Informagdes cadastrais do grupo de classificagdo da instalago radiativa de
acordo com a se¢cdo 4 da Norma CNEN NE-6.02

Categoria de rejeito radioativo

InformagGes cadastrais da categoria do rejeito radioativo, conforme segio 4
da Norma CNEN NE-6.05.

7 Depésito Informagdes cadastrais do depdsito da instalagdo do Instituto CNEN.

8 Documentagio Informagdes cadastrais da documentagfo utilizada pela geréncia e controle
de rejeito radioativo.

9 Eliminag3io Informagdes do processo de eliminaggo do radionuclideo pela instalago
radiativa.

10 Embalado Informagdes cadastrais e de processos do embalado.

11 Embalagem Informagdes cadastrais da embalagem a ser utilizada para acondicionar

rejeito radioativo.
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Namero de Nome Descri¢io
ordem

12 Instalagdo radiativa Informagdes cadastrais da instalagio de origem/geradora do rejeito
radioativo.

13 Instalaggio do Instituto CNEN | Informagdes cadastrais da instalagio do Instituto CNEN.

14 Instituto CNEN InformagGes cadastrais do Instituto CNEN responsavel pela geréncia dos
rejeitos radioativos.

15 Radionuclideo Informagdes cadastrais e de processos do radionuclideo.

16 Rejeito radioativo Informacdes cadastrais e de processos do rejeito radioativo.

17 Responsavel pela instalagio Informagdes cadastrais do responsavel pela instalagio de origem/geradora
do rejeito radioativo.

18 Tipo de rejeito radioativo Informagdes cadastrais de tipo do rejeito radioativo.

19 Transferéncia Informagdes do processo de transferéncia do rejeito radioativo.

20 Tratamento Informagdes do processo de tratamento aplicado ao rejeito radioativo

21 Unidade da Federagdo Informagdes cadastrais da Unidade da Federagfo.

22 Usuario Informagdes cadastrais do usudrio, dos perfis do usuério ¢ das
funcionalidades do SICORR

23 Utilizagdo Informagées do processo de utilizagdo do radionuclideo pela instalagdo

radiativa.
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CD-ROM com os arquivos fontes resultantes do trabalho de analise



