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Relatdrio Descritivo da Patente de Invengdo: "AGENTE OXI

DANTE EM REATORES FOSFORICOS".

Refere-se o presente invento ao aperfeig¢oamento do -

processo quimico de produgaoc de acido fosforico via ami
da, obtido pelo ataque sulfirico de concentrados fosfati
cos. :

Este aperfeigoamento consiste ha manutenc¢ao de condi
cées especificas de oxidagao em reatores fosféricos,atrg
vés da adigéo de agentes de oxidacao na polpa.

Eséas condigoes de oxidacéo terao objetivo duplo: 1)
Solubilizacgao de uranio, no caso de_concentfados fosféti
cog contendo ur@nio -~ a reacao de dissolucac do un%ﬁﬁ em

-

presenga de acido sulflrico é completa

o]

a com O wnranio

no estado hexavalent

o]

; Que dissolve como cations U02 Co

mo segue:

T +t 2 o iy ol o
b02 4 UO4 = Uozuo4
6028 g 504 = [U02(504]2] L
O uranio presente no mineral na forma tetravelente

deve ser oxidado antes da dissolucic ocorrer. No ataque

acido o ion férrico & o principal oxidante do urdnio te
travalente. Sendo assim os oxidantes ativam a oxidagao

do ferro e o ion férrico oxida o urdnio do scguinte mdo:
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o+ + o+
e + H = Fe
R + -+ . ++
2 Ee + UO b UO o+ 2 Fe
%) 2
2) Insolubilizacao das impurezas re203 e MgO em funcao
de suas concentra¢des e forma de associagio aos mine
¢ i 5 =

rais presentes. A limitacdo da utilizagao de concentra
dos fosfaticos & muitas vezes estabelecida em funcao da
solubkilizac ao dos elementos ferro e magnésio. A presen

ca destes elementos em determinados niveis, no  acido
i i

~fosforico, pode inviabilizar sua utilizacdo para fabri

cagac de determinados tipos de . fertilizantes
A manutehcao de condico ces especificas de oxidagao

no reator fosfOricd diminuirid a solubilizacdo do. ferro

e magnésio possivelmente por um mecanismo de adsorgdo em

rede de matéria 01ga11¢@ formada

O aperfeigoamento proposto para o processo de produ
¢do de acido fosférico via Gmida, rota sulf Grica,consis

te na adicgado de um agente oxidante em condiges contro

ladas para manter a forga eletromotriz da polpa acida

em faixa de valores pre estabelecidos.

A determinacac da faixa de valor desta forca eletro

motriz € direcionada pela:condic¢ido necessaria a maior

solubilizagao do urdnio, no caso de concentrados fosfa
ticos contende uranic, e pela nenoxr SQlubilizag§ do
ferro e magnésio que, de acordo com o potencial da pol
pa, passam por processo de reprecipit agio.

Como exemplo de aplicagao do processo sao apresen
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tados a seguir resultados obtidos para o concentrado fos

fatico do minério de Itataia-Ceara, de

Nuclebras - Empresas Nucleares Brasileiras S/A, que

tém alto teor de uranio.

O concentrado tratado apresentou a seguinte

rizacao:
Composto
B0
939
F9203

MgO

Este concentrado foi processado em um reator

Teor (%)
31,26
0,i94

2:34

0,660

timentado para produgéo de acido fosforico,
tres, em escala piloto.

Os resultados apresentades foram obtidos
ragﬁo de 100 horas continuas com as seguintes

Volume especlifico

3]
!

Temperatur

Concentracae de P,,0.
LD

con Y rgolidos -
fem -

0 ajuste e manutencio

controlada de

Co.na peolpa. = 27 =
na polpa St 2B b
35 %

400 ~ 500

da fem foram feitos

de perdxido de hidrogénio.

por)

Os resultadeos de solubilizacao obtidos es

i - e - - L no. 1
cacos na tabela 1

ropriedade

da

con

caractg

compaxr

de 79 gEst
em uma ope
condicoes:

28:g/ 4%

pela adi

tdo apresen
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A solubilizagéo de uranio aumentou de 90,1 %, Quando o
processo foi realizado no potencial natural da polpa,
para 95,7 % e 97,2 % quandc o potenciél foi mantido nos
niveis 400 - 450 mV e 450 -~ 500 mV, respectivamente.Para
o ferro a solubilizagio passou de 77,0 % para 71,0 % e
64,5 % quando o potencial da polpa passou de 300 mV (con
digao natural) para 400 - 450 mV e 450 - 500 mV, respec
tivamente.Para o magnésio a solubilizacio, nas mesmas
condic@es de potencial, decresceu de 74,8 % para 67,6 % e

62,7 %.
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MES
REIVINDICACHES
. ‘
1) Aperfeicoamento do processo quimico de producdo. de
acido fosférico via ﬁmida, obtido pelo ataque sulfurico
de concentrados fosfaticos, com controle de potencial,na

faixa de 300 - 550 mV através da adicdo de perdxido de

hidrogénio, como agente oxidante, visando aumento de SO

lubilizagao de uradnio (no caso de concentrados fosfati

cos contendo uraniq) e diminuicao da solubilizacéo das

impurczas ferroc e magnésio.
2). Processo como o reivindicado na reivindicacdo 1 carac
terizado pela substituigdo do agente oxidante,  perdxido

de hidrogénio, por ozona.

terizado pela substituigfo do agente oxidante perdxido de
hidrogénio, por Mno,, (bidoxido de manganés).
4) Processo como o reivindicado na reivindicagido 1 carac

terizado pela substituigdo do agente oxidante, perdxido

de hidregenio, pelo acido de caro.
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TABELA 1
SOLUBILIZACAO
POTENCIAL
{mV) :
s Fe203 MgO

300 ;
(sem oxidante) 27550 e 8
400~450 Fd 0 6776
450-500 64,5 62,7
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Relatorio Descritivo Circunstanciado da Patente de Inven

¢ao: "AGENTE OXIDANTE EM REATORES FOSFORICOS".

Refere-se o presente invento ao aperfeigoamento dQ pro
cesso quimico de producido de acido fosfdrico via umida, ob
tido pelo ataque sulfiirico de concentrados fosfaticos.

Este aperfeigoamento consiste na manutengéo de condi
coes especificas de oxidagao.em reatores fosfdricos,através
da adigao de agentes de oxidacio.

Estas condigoes de oxidagéo terao objetivo duplo: 1) So
lubilizagéo de uranio, no caso de concentrados fosfaticos
contendo uré&nio - a reagac de dissoluééo.do‘ uranio em prg'

senga de acido sulfirico & completada com o urédnic no esta

do hexavalente, gue dissolve como cations UO?++ COmMo segue:
| go. Yt e T poeh
2 ! 2774
el P -, = ¥ o N e
U025o4 + SO4 = [UOE(QQ4)2} e

C uranio presente no mineral na forma tetravalente deve
ser oxidado antes da dissolucdo ocorrer. No atagque acido o
fon férrico é o principal oxidante do urd@nio tetravalente.

. 0 . . ~ . [ -
Sendc assim os oxidantes ativam a oxidacio do ferro e o M W

férrico oxida o urdnio do seguinte modo:

g T I oy SR T Ml P
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mitacao da utilizac3o de concentrados fosfaticos &€ muitas

2) Insolubilizagao das impurezas FeZO

vezes estabelecida em funcdo da solubilizacdao dos elementos
ferro, aluminio e magnésio. A presenca destes elementos,em
determinados niveis, no acidc fosfdrico pode inviabilizar

sua utilizagéo_pa;affabricagéo de determinados tipos de

=
!

fertilizantes. .,/

A manutencéo de condig@es especificas de oxidacéo no
reator fosforico diminuira a solubilizagéo do ferro, alumi
nig e maggésio possivelmente por um mecanismo de adsorgéo
eﬁvrede ée matéria organica formada.

O-aperfeig9amento proposto para © processo de produgéo
de Acido fosférico via umida, rota sulfurica, consiste na
adigéo de.um agente oxidaﬁte (H202, Acido-ds Caro, HNOB)em

condig¢oes controladas para manter a forca eletromotriz da

polpa acida em faixa de valores pré estabelecidos.

A determinacac da faixa de valor desta forgca eletromo

triz é direcionada pela condigdo necessaria a maior solubi
lizacao do urénio, no caso de concentrados fosfaticos con
tendo uranio, e pelarmenor solubilizacao do ferro,aluminio
e magnésio gue, de acordo com é potencial da polpa, passanm
pPor processo de reprecipitag&o.

Comé exenplo de aplicag¢ao do processo sao apresentados
a seguir resultados obtidos para o concentrado fosfaticeo

do minério de Itataia-Ceara, que contém alto teor de urd

nio.
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.0 concentrado tratado apresentou é'sggﬁinte caracteri-

-

Zagao:
Composto Tecxr (%)
' PO, 33 95
U,04 0,204
Fe203 2,14
AL,0, 348
MgO 0,65

Este concentrado foi processado em um reator comparti

mentado para producgao de acido fosférico, em escala pilo
to. Foram estudadas quatro faixas de forga eletromotriz,

entre 300 mV e 600 mV e os resultados obtidos para as solu
biliza¢des dos eléementos em avaliacao estao apresentados

na Tabela 1.
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TABELA 1

POTENCIAL
(V)

SOLUBILIZACAO (%)

Hils

Fe203

300-350

17,6

66,8

500550

61,0

550~600

98,1

58,1
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RESUMO

Patente de Invengao: "AGENTE OXIDANTE'EM REATORES FOSFQ
RICOS" consistindo do aperfeigoamento do processo quimi

co de produgio de acido fosfdrico via TGmida, obtido pelo

ataque sulfirico de concentrados fosfaticos. Este aper

feigcoamento consiste na manﬁtengao de condigoes -especifi
cas de potencial através da adicao de agente oxidante na
polpa do reator objetivando aumentar a solubilizagao de
urdnio, no caso de concentrados fosfaticos contendo ura
nio, e diminuir a solubilizagéo das impureéas fer;o e

aluminio.
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