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1. ANTECEDENTES

No 10 semestre de 1965, a- COMISSAO NACIONAL DE ENER -
GIA NUCLEAR (CNEN), cumprindo determinacio da Presidencia da Republi
ca, reuniu em um COMITE DE ESTUDOS DO REATOR DE POTENCIA (CERP), um
grupo de tecnicos de seu quadro e dos tres Institutos de Pesquisa- a
elavassociados: X

A Finalidade deste Comite foi:

"REALIZAR UMA AVALIAGAO, A MAIS COMPLETA
POSSTVEL, DA SITUACAO ATUAL E PERSPECTI
VAS DA ENERGIA NUCLEAR NO BRASIL,E MAIS
ESPECTALMENTE NA REGIAO CENTRO-SUL".



0s estudos realizados pelo CERP mostraram que cen-
trais nucleares poderiam ser introduzidas, em condigoes economicas ,
no sistema eletrico do centro-sul, a partir da decada de 70, sendo que

o programa nuclear deveria crescer rapidamente.

A preocupagao com atendimento 3 demanda energetica con

duziu a um estudo sobre:

NECESSIDADES EM COMBUSTIVEIS NUCLEARES
PARA UM PROGRAMA NOCLEO - ENERGETICO DA

REGIAO CENTRO-SUL.

NESTA EPOCA AS RESERVAS BRASILEIRAS DE
URANIO ERAM POUCO CONHECIDAS. ERAM ES-
TIMADAS GRANDES RESERVAS DE TORIO.

No mesmo estudo:

"UM OUTRO ASPECTO TAMBEM ABORDADO (...) FOI
A PROVAVEL UTILIZACAO DE TORIO NO PROGRAMA
NUCLEAR,..."

Como consegliencia dos resultados deste trabalho propos-s

um programa de estudos do Ciclo do Torio.




2. FORMAGAO DO GRUPO-COOPERAGAO COM A FRANCA

NO FINAL DE 1965, 0 GRUPO DO TORIO
FOI CRIADO DENTRO DA DIVISAO DE EN
GENHARIA DE REATORES DO IPR E FOI
ENCARREGADO DAQUELE PROGRAMA DE ES
TUDO.

No inicio de 1966 o Grupo estava integrado por 12 en
genheiros ( 18 em novembro de 1966) .

EM JUNHO DE 1966, UM ACORDO DE COO
PERACAO ENTRE A CNEN E O COMISSA-
RIADO DE ENERGIA ATOMICA (CEA) DE-
FINIU UM ESTUDO CONJUNTO FRANCO-
BRASILEIRO BASEADO NO PROGRAMA DO
GRUPO DO TORIO




3. 0 PROJETO "INSTINTO"

A FILOSOFIA QUE ORIENTOU O PROGRAMA FOI A PREOCUPAGAD
COM SUPRIMENTO DE COMBUSTIVEL NUCLEAR (Uranio); em conseqﬂaﬂ
cia, procurou-se uma melhor utilizagao das reservas de Torio
(material fertil, isto e, capaz de produzir combustivel) atra
vées da producdo e uso de U233 em reatores contendo Torio.

Em fins de 1965, decidiu-se que os estudos seriam concen
trados sobre um unico conceito de reator, tendo em vista os

recursos limitados a disposigao do grupo (em capacidade tecni

ca, tempo e dinheiro).

0 CONCEITO ESCOLHIDO FOI O REATOR MODERADO E REFRIGERADO
A KAGUA PESADA SOB PRESSAO COM VASO DE PRESSAO EM CONCRETO PRO
TENDIDO.

Tendo-se em vista os objetivos e finalidades do estudo,
ESTE CONCEITO APRESENTAVA NA EPOCA AS SEGUINTES VANTAGENS:

1. BOAS PERSPECTIVAS DE COMPETIVIDADE ECONDMICA, podendo-se
esperar mesmo a super-regeneragao (isto e, a produgao de
mais combustivel do que e consumido);

2. CONCEITO AINDA NAO EXTENSIVAMENTE DESENVOLVIDO, proporcio

nando o desenvolvimento de uma experiencia propria:

3. 0 TIPO DE REATOR NAO FAZIA APELO A TECNOLOGIAS MUITO

AVANGADAS,
representando o desenvolvimento natural de um conceito co

nhecido;

4. OFERECIA GRANDE FLEXIBILIDADE NO QUE SE REFERE AQ COMBUSTIVEL,

o mesmo conceito podendo ser otimizado para diferentes ciclos.

NAQUELA EPOCA, NAD HAVIA NO MUNDO UMA LINHA
SIGNIFICATIVAMENTE PREPONDERANTE DE REATORES.



0 programa de trabalho do Grupo passou a se chamar

Projeto "INSTINTO". Este programa incluia:

- ESTUDOS DE CARATER PRELIMINAR QUE CONDU
ZIRIAM-A UM ANTE-PROJETO DE REFERENCIA;

- AVALIAGAO DE SEU INTERESSE POTENCIAL PA
RA 0 PROGRAMA NACIONAL DE ENERGIA MUCLE-
AR A LONGO PRAZO.

Este proarama, CcOmO proposto, foi cumprido.

Ele deu origem a uma proposta de prosseguimento e un

plano para o periodo de 1968/70.

Este plano incluia:

- - - -
o inicio de programa experimental;
. 0 prosseguimento dos calculose analise, visando

o inicio de construcao de um prototipo por volta de 1970/71.



4. 0 PROGRAMA EXPERIMENTAL DO IPR

de Fisica de Reatores

deu origem ao projeto e construcao de CAPITU.

de Teérmica e Dinamica dos Fluidos

deu origem ao CIRCUITO TERMICO NO 1 (CT-1)

de Metalurgia

implementou o LABORATORIO DE METALURGIA FISICA.

de Estruturas

conduziu ao projeto de unm LABORATORIO DE TESTES DE
COMPONENTES.



5. 0 PROJETO "TORUNA/PROTOTIPO"

0 sequimento do Projeto "INSTINTO" (terminado em de-
szembro/1967), baseou-se num reator a Uranio Natural-Agua Pesada(o mes
mo conceito do estudo anterior), com a finalidade de produzir Pluto-
nio (material f?ssi1—combustﬁvé1 nuclear), necessario futuramente p2

ra dar inicio a utilizacio de Torio em reatores do mesmo tipo.

Em junho de 1969, oS estudos de um reator de grande
porte (Projeto TORUNA) e do prototipo (Projeto PROTOTIPO) — ate en-
tao separados — foram fundidos dando origem a um unico projeto desig
nado TORUNA/PROTOTIPO.

Foi criado nesta epoca um grupo de trabalho cuja fi-
nalidade era definir as opgoes e 0S estudos prioritﬁrios, criar um
cronograma de trabalho e atribuir tarefas a cada setor, para estabe-

lecer um plano de desenvolvimento do Projeto.

0 PROJETO TORUNA/PROTOTIPO FOI ENTAO
ENCARADO COMO UMA CONTINUAGARO DOS

TRABALHOS QUE VINHAM SENDO DESENVOL-
VIDOS E A META ERA UMA REAVALIACAO E
E-UMA CDMPLEMENTACKO DO TRABALHO REA
LIZADO APDS A.APRESENTACAO DO RELATD
RIO FINAL DO PROJETO INSTINTO (1967).

0s trabalhos foram - a partir daquela data - di-
rigidos com:base nesta definicgao.



6. SINTESE CRONOLOGICA E OBSERVAGDES

- Podemos tentar resumir o PROGRAMA E RESULTADOS
DO GRUPO DO TORIO no seguinte quadro:

FASE-0:  ANTECEDENTES (CERP/19 SEMESTRE 1965)

Resultado: Formulagao de um programa de trabalho
de 1 ano servindo de base para um pro
grama de P e D.

FASE-1:  FORMAGAO DO GRUPO DO TORIO (29 SEMESTRE 1965/
1966)

Resultados: . Constituigao de uma equipe
. Definicdo de areas de especializagao
. Estabelecimento de um programa conjunto

com o CEA/Franga
FASE-2: PROJETO "INSTINTO" (1966/67)

Resultados: . Definigao do conceito de reator
. Injcio da formagao e treinamento
_.de pessoal (principalmente atraves
do acordo com o CEA).
. Esquema basico de um programa para
1968/71.



FASE-3A:

Resultados:

PROGRAMA EXPERIMENTAL (1968/70)

Projeto e inicio de construgao de
CAPITU e criagao do Laboratorio de

Neutronica

_ Projeto e.inicdo de construgao do

CT-1 e criacgao do Laboratorio de
Termica
Implementacao de um Laboratorio

de Metalurgia Fisica

Projeto e inicio de construgao do
predio do Laboratorio de Testes de

Componentes.

FASE-3B: PROJETO “"TORUNA/PROTOTIPO" (1968/70)

Resultados:

Em adigao,

InTcio da engenharia de central
nuclear

Um primeiro projeto completo
(embora ainda num estagio preli
minar) de um reator € das demais
unidades de uma central nuclear.

nesta Fase-3 consolidou-se a formagao

de um grupo de tecnicos qualificados nas areas
de REATORES e METALURGIA (e seus aspectos teori-

cos e experimentais).
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0 GRUPO DO TORID serviu durante muito tempo - .como

BANDEIRA para o IPR. Foi ele que permitiu o desenvolvimento do Insti

tuto como um todo.

0 G.T. criou um clima de entusiasmo que foi adotado

por todo o IPR, servindo de ESTIMULO para outras areas de trabalho,

mesmo nao ligadas ao programa.

0 PROGRAMA contribuiu significativamente para:

- DESENVOLVER A AREA EXPERIMENTAL
Fisica de Reatores,
Termohidraulica,

.#Metaluraia;
FORMAR PESSOAL E CRIAR NOVAS LIDERANCAS
ridas para outras

que persistem ou foram transfe

areas:
Da equipe inicial de 18 (nov. 1966), 7 estao

ente na NUCLEBRAS, 2 em FURNAS, 2 na

presentem
CNEN; o restante em outras atividades.
) - ADQUIRIR EXPERIENCIA EHN ADHINISTRACKO DE
PESOUISA:

. Pois foi o primeiro arande esforgo no IPR.
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