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Relatorio Descritivo da Patente de Invencao: "DISPOSITIVD
PARA DESEMCAPAR TERMOPARES DE ISOLACAO MINERAL, PELA REMOGAQ DE
SUA BLINDAGEM POR CORRENTE ELETRICA".

Trata-se de um dispositivo a ser usado na fabricacao de
termopares e para sua recuperacao quando perderem a continuidade

em algum ponto que nao seja a junta quente.

Entende-se por recuperacao a remogao da blindagem proximo
ap ponto onde se deu a ruptura e a 1ntér1igac50 a um conector,dei
xando-o0 com as mesmas caracteristicas operacionais que possuia an

tes de ocorrer o dano.

Termopares sau cumpunentés 1§rgamente usados em medidas
de temperatura em processos industriais. Estas medidas baseiam-se
no efeito termoeletrico (efeito Seebeck), isto €&, ligando-se dois
fios de diferentes materiais e colocando a ligacao em contato com
diferentes temperaturas, obtem-se uma forca eletromotriz (f.e.m)

que & diretamente proporcional as temperaturas.

Normalmente este conjunto de fios (o positivo e o negati-
vo) & encapsulado dentro de uma blindagem metdalica, sendo isolada
desta e entre si por um elemento nao condutor, na maioria dos ca-

sos usa-se oxido de magnesio (Mg0) compactado.
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A Figura 1 mostra os principais ccmponentes de um termo-

par, sendo visto:

—
]

Junta Quente

2 - Termoelementos
3 - Blindagen

4 - Isolacao

5 - Conector

6 - Cabo de Extensao

As principais funcoes da blindagenr sao:

isolar os termoelementos da influencia de campos eletro-magne-

ticos,

I

manter o dxido compactado,

proteger os termoelementos e o isolamento contra o meio,

1

dar resistencia mecanica ao conjunto,

O0s diametros da blindagem variam de cerca de 0,25 mm a
12 mm, sendo que os diametros de cada termoelemento varia de

0,03 mm a 4 mm.

Quanto menores as dimensoes dos fios e da blindagem maior
sera a sensibilidade do termopar; por outro lado ele fica mais

fragil, podendo sofrer danos como perda dc isolamento, contato en

tre os termoelementos e principalmente ruptura.

No caso de termopares de pequenp diametro externo, princi
palmente os de 0,5 mm com isolagao mine?a1, guando estes se par-
tiam em algum ponto que nao fosse a junta quente, a remocao da
blindagem para a sua recuperacao ate entac era feita com o auxi -
lio de alicate e laminas, 0 que exige muita habilidade do ‘opera-

dor e causa muita perda de tempo. Alem disto nem sempre consegue-



se por este processo manter os termoelementos isolados entre si e

entre estes e a blindagem. Este processo, por ser bastante artesa

nal e pouco pratico, fazia com que se tornassem inaproveitiveis os

termopares de pequeno diametro guando este se partiam.

Para resolver o problema de remocac da blindagem, montou-
se um dispositivo no qual este encapsulamento seria eliminado pe-
la passagem de uma corrente elétrica. A Figura 2 mostra o equipa-

mento montado, sendo vistos:

1 - Eletrodo de Cobre

2 - Termopar

(%]
I

Junta Quente
4 . Parte Quebrada

Lampada de Sinalizacao

(]
1

=
1

Botoeira

A Figura 3 mostra seu esquema eletrico onde se tem:

1 - Eletrodo de Cobre

2 - Termopar

3 - Fonte de Alimentacdo

4 - Capacitor

5 - Lampada de Sinalizacao
& - DBotoeira

7 - Contato NF da Botoeira
8 - Contator

Contato NA do Contator

(V=]
1
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0 termopar a ser recuperado mostrado na Figura 2, € posi
cionado a partif do lado onde se deu a ruptura entre 55 eletrodos
(1). Para isto as metades superiores de cada eletrodo (1) sao er-
guidas, presas a dobradigas, como mostra a Figura 2-b. Com o equi
pamento ligado a rede eletrica (Figura 3), o capacitor (4) carrega-
se e a lampada (5) acende indicando que o circuito esta em condi-

coes de ser usado.

Com o termopar (2, Figura 3) posicionado, atua-se na bo-
toeira (6) que energiza o contator (8), ao mesmo tempo que abre
o contatoe (7) separando o circuito da alimentacao. 0 contator (8)
fecha o contato (9) liberando a carga do capacitor (4) atraves de
um comprimento de cerca de 10 mm da blindagem do termopar (2). O
circuito esta dimensionado de tal modo que a corrente eletrica,de

valor inicial bastante elevado, queima a blindagem em um- tempo

muito curto, sem danificar o0s termoelementos.

Apos a eliminacao da blindagem, o oxido de magnesio fica
exposto, sendo retirado facilmente com o auxilio de uma lamina. A
Figura 4 mostra o local onde foi feita a retirada da blindagem,po

dendo-se ver:

1 - Termoelementos

2 - Blindagem

3 - Oxido de Magnésio

A partir dai o termopar esta novamente em condicoes de
ser usado, podendo ser ligado diretamente ao aparelho de medida
ou, como normalmente se faz, ligado a um conector que faz a cone-

Xao a um cabo de extensao. A Figura 1 mostra esta situacao.



Entre as principais vantagens que o Sistema proposto pe-
la invengido oferecé, podem-se destacar:
- rapidez, eficiencia e precisao no processo de remocao da capa
protetora (blindagem) do termopar
- facilidade de uso
- aumento da vida util do termopar; ele podera ser recuperado
quantas vezes for necessario
- simplicidade do circuito eletrico do equipamento, sendo 58US

componentes de baixo custo e de facil manutencao
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REIVINDICACOES

1 - “DISPOSITIVO PARA DESENCAPAR TERMOPARES DE I[SOLACAD
MINERAL, PELA REMOCAO DE SUA BLINDAGEM POR CORREMTE ELETRICA" ,
caracterizado pelo fato de constituir-se de uma fonte -de alimen
tacdo (3,Fig.3), um banco de capacitores (4,Fig.3), botoeira (6,
Fig.3), lampada de sinalizacao (5,Fig.3)}, eletrodos de cobre (1,
Fig.3), contator (8,Fig.3), onde a remo¢cdao da blindagem & feita
atraves de uma corrente eletrica definida.

2 - Dispositivo, segundo reivindicacao 1, caracferizado
pelo fato dos eletrodos de cobre constituirem-se de duas metades,
presas a dobradicas, que se erguem para que o termopar seja posi
cionado.

3 - Dispositivo, segundo reivindacao 1, caracterizado pe
lo fato do termopar de qualguer bitola, posicionado entre os ele
trodos, quando atua-se na botoeira, esta energiza o contator que
fecha 0.contat0 liberando carga do capacitor atraves de um com-
primento de cerca de 10 mm do termopar.

4 - Dispositivo, segundo reivindicagcao 1, caracterizado
pelo fato da remogdo da blindagem ser feita atraves de uma cor-
rente eletrica de alta intensidade por um curto periodo de tempo
e ainda, apos a remocao, o oxido de magnesio & retirado fabi]meg

e
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RESUMO

Patente de Invencao: "DISPOSITIVO PARA DESENCAPAR TERMO-
FARES DE ISOLACAO MIMNERAL, PELA REHGCﬂUEDE SUA BLINDAGEM POR
CORRENTE ELETRICA". '

A dinvencao, propoe um dispositivo para desencapar termo-
pares (Figura 1) pela passagem da corrente elétrica de alta in-
tensidade em um tempo muito curto, o que ocasiona a queima da

blindagem (2, Fig.4), sem danificar os termo-elementos (1,Fig.4).

0 dito dispositive & constituido de uma fonte de alimen-
tacao (3,Fig.3), um banco de capacitores (4,Fig.3), por eletrodes
(1,Fig.3), lampada de sinalizacdo (5,Fig.3], botoeira (6,Fig.3),
cantator {B,fig.3] e termopar (2,Fig.3).
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FIGURA 2
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FIGURA 3

FIGURA 4



