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1. OBJETIVOS
Estas CONDICOES TECNICAS tém por objetivos descrever
os requisitos necessarios ao fornecimento do Conjun-
to de Manobra da Subestacao - CMS, Centro de Contro-
le de Motores de Média Tensao - CCM-MT e Centro de 1
Controle de Motores de Baixa Tensao - CCM-BT, para o

Circuito de Testes de Componentes (CTC) e Instalacao

de Testes em Condicdes de Acidentes (ITCA), bem como

seus respectivos acessorios, conforme escopo

necimento e servigos.
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Os conjuntos de manobra deverao ser projetados e cons

truidos de acordo com as seguintes normas:

2.1.1 - ABNT NB-3
1981
2.1.2 - ABNT TB
2.1.3 - ABNT SB
2.1.4 - ABNT EB-582
MB-578
2.1.5 - ABNT EB-251
MB-459
2.1.6 - ABNT MB-304
2.1.7 - ABNT NB-278

2.1.8 - SIS-05 5900

2.2 - Normas Aplicaveis aos CMS e CCM-MT
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DE MEDIA E BAIXA TENSOES (MT/BT) PAGINA: 17 2
REVISAO
2. NORMAS APLICAVEIS
2.1 - Geral

- Execucgao de Instalacgdes Elétricas de

Baixa Tensao

Terminologia Brasileira

- Simbologia Brasileira

- Graus de Protecdo dos Involucros de E-
quipamentos de Manobra e Controle de

Baixa Tensao.

- Transformadores de Instrumentos

- Disjuntores em Caixa Moldada
- Instrumentos Elétricos Indicadores

- Norma Sueca de PadroOes Visuais para o
Preparo de Superficies de Ago Carbono

para Pintura.

2.2.2 - ANST

2.2.4 - ABNT

2.2.1 - IEC - 298
1969

C37.20

2.2.3 - ABNT NB-79
1967

EB-139
MB-258

PREPARADO POR‘ %
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2.2.5 - ABNT NB-209 - Guia para Instalacdo e Operacao de Capa
citores de Poténcia
2.2.6 - ABNT EB-196 - Disjuntores de Alta Tensao
MB-332

2.3 - Normas Aplicaveis CCM-BT 1
2.3.1 - NEMA Part ICS 2-322 - AC General Purpose Motor Control

May 1974 Center
2.3.2 - IEC - 439 - Factory-built Assemblies of Low-Voltage

1973 Switchgear and Controlgear
2.3.3 - ABNT-P-EB-476-Transformadores para Alimentacao ateé

1972 180 kVA para Equipamento Eletronico.

OBSERVACAO:

O FORNECEDOR devera utilizar o Sistema Internacional de Unida-

des.

PREPARADO POR!: (%
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ESCOPO DE FORNECIMENTO E SERVICOS

- Escopo de Fornecimento

Os conjuntos de manobra constituidos dos CMS, CCM-MT,
CCM-BT e acessdrios, conforme descricao ‘e dados

de projeto apresentados na Secao 4, e Anexos I a
VI , destas CONDIQGES TECNICAS com os seguintes limi-

tes de fornecimento.

3.1.1 - Geral

Os limites de fornecimento comuns a todos os conjun-

tos de manobra sao:

a - Furacdo nos barramentos para instalacdo das ter-
minagdes de cabos alimentadores e de ramais.

b - Bornes terminais para conexao de cabos de forga,
(estes guando aplicaveis), controle, sinalizacao,
protecdo e medicgao.

¢ - Pontos de aterramento nas extremidades das bar -
ras de terra , equipados com conectores apropria
dos.

d - Suporte para os cabos de forca e circuitos auxi-

liares.

3.1.2 - CMS

a - Terminais de conexdo elétrica a juzante dos dis-
juntores do CMS, proprios para ligacao as buchas
de tensao superior dos transformadores.

b - Janela flangeada de conexao mecanica entre o in-
volucro do CMS e as caixas das buchas dos trans-
formadores, nos lados de tensao superior.

c - Dispositivos de fixacdo das bases dos involucros.

PREPARADO POR: w
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3.1.3 - CCM-MT e CCM-BT

Dispositivos de fixacao das bases dos involucros.

3.2 - Escopo de Servigos

3.2.1 - A realizacdao das InspecOes dos conjuntos de manobra ,

conforme Secao 6, faz parte do escopo de servigos do

FORNECEDOR.

3.2.2 - A supervisdo de montagem e de pré-operacao dos conjun

tos de manobra eventualmente farao parte do escopo de

servicos dos FORNECEDOR.

PREPARADO POR{ j %
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DESCRICAO E CONDIGCOES DE PROJETO

Geral

Os conjuntos de manobra sao constituidos pelo Conjun-
to de Manobra da Subestacdo, Centro de Controle de Mo
tores de Média Tensao e Centro de Controle de Motores
de Baixa Tensdo doravante designados pelas respecti-
vas siglas CMS, CCM-MT e CCM-BT, e respectivos acesso
rios. Estes deverdao ser fabricados de modo a permitir
operacdo segundo dados de projeto, contidos nos Ane-
xos I a V, e atender aos requisitos destas CONDICOES

TECNICAS.

Requisitos Gerais

Normas

Os conjuntos de manobra deverao atender aos requisi -
tos das normas relacionadas na Segao 2 destas CONDI -
COES TECNICAS, bem como as condigoes de operagac e de

mais exigéncias destas CONDIGCOES TECNICAS.

Quando na Secdo 2 destas CONDICOES TECNICAS for expli
citamente apresentadas duas ou mais normas aplicaveis

ao mesmo tipo de equipamento, O FORNECEDOR devera optar

pela que melhor lhe convier.

As especificagoes dos componentes empregados no forne
cimento deverao ficar de acordo com as normas aplica-

veis aos mesmos, preferencialmente ABNT.

O FORNECEDOR devera utilizar a Simbologia das normas

ABNT.

PREPARADO PKR: }/;74 i?
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4.2.3 -

Segurancga

O FORNECEDOR devera prever protegao contra contatos
acidentais, de acordo com o grau de protecao indica

do para os conjuntos de manobra.

Para os eqguipamentos extraiveis na posicao de tes-
tes (item 4.3.12);0 FORNECEDOR devera assegurar uma
distancia ("gap") suficiente entre os contatos fi-

X0s e moveis, Nos CCM-MT e CMS, o FORNECEDOR devera

utilizar obturadores (item 4.3.174).

As aberturas de véntilagéo e dispositivos de des-
pressurizacdo deverdao ser localizados de modo que
gases ou vaporesfemanados'do interior dos invdluwcros,
provenientes de eventuais faltas, nao incidam dire-

tamente sobre o operador. .

Os CCM-MT e CMS deverdo ser equipados com placas de segu-
ranca, com as seguintes indicacdes: "PERIGO DE MOR-
TE - ALTA TENSAO - VEDADO ACESSO A PESSOAS NAO AUTO
RIZADAS", e representacdo pictografica usual. Essas
placas deverdao ser protegidas contra corrosao e ade

quadémente fixadas.

O numero, dimensdes e posicionamento das placas se-
ra objeto de acordo entre NUCLEBRAS e FORNECEDOR.

Intertravamento

O FORNECEDOR devera garantir a operacao segura dos
equipamentos, tais como, disjuntores, chaves seccio
nadoras, contatores, gavetas, etc., e dotando-os,a-
lem dos intertravamentos previstos no DIAGRAMA UNI-
FILAR DO CTC + ITCA, Anexo V destas CONDICOES TEC-

NICAS, de intertravamentos mecanicos e/ou eletrome-

qi@zgos, que impecam as seguintes operagoes:
PREPARADO ROR:

REVISAO
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a — Extracao e insercao do componente extraivel no com-
partimento, com os contatos principais (de forga)
fechados nas posicdes de operagao ou teste ( Item
4.3.12).

b - Ligagcao do componente extraivel (fechamento dos con
tatos principais), estando o mesmo entre as posigoes
de teste e operacgao.

c - Operacao de equipamentos extraiveis (fechamento dos
contatos principais) sem a conexao dos circuitos au
xiliares.

d - Acionamento das chaves de~aterramento SA03 e SA04 1
do CMS, vide Anexo V, estando os contatos princi-
pais dos disjuntores, de cada circuito, na posigao
fechada.

e — Fechamento dos contatos principais dos disjuntores
do CMS, estando as chaves de aterramento de cada cir 1
cuito na posigéo ligada a terra.

f - Operacao de carregamento manual da mola dos disjun 1
tores do CMS e comando motorizado simultaneamente.

g - Abertura de portas que possibilitam o contato aci- 1

PREPARADO POR:'

dental com partes vivas, estando o equipamento in-

terno energizado.
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h - Re—-energizacdo dos equipamentos com partes vivas ex

postas, que possibilitem contato acidental, antes do

_ fechamento das portas.

Observacao 1:

Os intertravamentos dos itens h e 1 acima
deverdo prever,para as atividades de manu
tencdo e/ou inspecao, dispositivos que per
mitam écesso de pessoas autorizadas com
os equipamentos energizadoé. Esses in-
tertravamentos deverao ser automaticamen-
te restaurados, com o fechamento da(s) por

ta(s).

i - Operacdo do comutador de derivacoes do transforma -

dor de 2 MVA, estando o mesmo energizado.

Observacao 2:

O FORNECEDOR devera inserir no circuito

de intertravamento elétrico, contato ori-
undo do bloqueio tipo "kirki", que esta
no escopo de fornecimento do FORNECEDORdo
transformador. A fiacao desse circuito'dg

verd ser ligada a bornes de terminais.

4.2.4 - Local de Instalacao

Os conjuntos de manobra deverao ser -instalades no Cen

tro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear - CDTN,

da NUCLEBRAS, bairro da Pampulha, em Belo Horizonte.

O FORNECEDOR devera assegurar funcionamento seguro ,

de acordo com os requisitos destas CONDIGCOES TECNI -

CAS e condicOes ambientais do local de instalacgao.

PREPARADO P(R: %
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4,2.5 - Identificacao
4.2.5.1- Plaquetas
Cada secao devera ser identificada por meio de pla-
quetas de acrilico na cor preta, com inscrigdes gra
vadas em baixo relevo em letras brancas.
Os equipamentos, circuitos e dispositivos instalados
nos conjuntos de manobra deverao estar convehiente-
mente identificados, em conformidade com os diagra-
mas funcionais correspondentes, através de etique -
tas numeradas ou escritas de forma duradoura e inde
lével. '
4.2.5.2- Placas de identificacao

Cada conjunto de manobra devera ser fornecido com
placa(s) de identificacao, mdrcada(s) de maneira in
delével, legivel(veis) e em locais visiveis, fixada

(s) nas quatro extremidades, contendo.no minimo:

a - nome do fabricante ou marca registrada;

b - designacdo de tipo ou numero de identificacgao;
c - frequéncia;

d - tensao nominai do circuito principal;

e - classe de tensao;

f - tensao nominal dos circuitos auxiliares;

g - corrente nominal de cada circuito;

h - capacidade de curto-circuito;

i - grau de protecgao;

j - condigoes de servigo;

k - dimensoes (dadas preferivelmente na ordem al

éﬁ%%ﬁfa' largura e profundidade) - mm,
PREPARADO PJR:I(/
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1l - peso - kg.
4.2.5.3- Codificacao

O FORNECEDOR devera identificar os diagramas funcio
nais, de acordo com formato de codificagéo'a ser

fornecido pela NUCLEBRAS. -

4.3 - Construcao
4.3.1 - Caracteristicas Gerais

Os conjuntos de manobra deverdo ser construidos, de
acordo com o Anexo V destas CONDICOES TECNICAS,com
todos equipamentos, dispositivos, materiais e aces-
sOrios, mesmo .o0s que nido tenham sido explicitamente
mencionados nestas CONDICOES TECNICAS, necessarios

ao perfeito funcionamento. -

Todos os componentes empregados nos conjuntos de ma
nobra deverao ser de comprovada qualidade e facil -
mente disponiveis no mercado nacional.

Os conjuntos de manobra deverao ser fornecidos com-
pletamente montados, com fiacao interna conectada a
bornes terminais, com dispositivos de protecao, si-
nalizacgao e contrdle, iluminacao interna, tomadas ,
placas e plaquetas de identificacao, demais acesso-
rios, capazes de suportar os esforgos mecanicos, e-

létricos e térmicos.

Os circuitos deverdao ser devidamente marcados, con-
forme os diagramas funcionais aprovados pela NUCLE-
BRAS, testados em fabrica e prontos para entrada em
operacao. Quando da necessidade do fornecimento em
modulos separados, por condicOes de projeto, trans-

porte ou outra razdo, estes deverao ser montados e

PREPARADO POL:'
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testados em fabrica e ser facilmente remontados ~no

local de instalacao.

A montagem dos conjuntos de manobra sera efetuada

sobre base nivelada de concreto.

A construcdo dos involucros metalicos dos conjuntos
de manobra devera possibilitar a manutencao e/ou
inspecdo, sem necessidade de desligamento de modu-—

los vizinhos, e deverao ter acesso somente pela par
te frontal, com portas individuais, munidas de trin
cos e fechaduras. A excecao permitida &€ o CMS, con-
tudo as tampas traseiras deverdao ter guarnigoes con

tra penetracao de po e protecao contra chuva.

Os conjuntos de manobra deverdo abrigar as conexoes
dos cabos de alimentacdo e ramais, consideradas as
dimensoes de terminacdes normalmente encontradas no

mercado nacional.

Entre os modulos dos involucros nao deverdo existir
aberturas intencionais, sendo completamente blinda-

dos por barreiras metalicas.

As reservas previstas para futura utilizacao, mos-
tradas no Anexo V destas CONDICOES TECNICAS, deve-

rao ser dimensionadas para as poténcias maximas in-
dicadas, deixadas vazias e prontas para receberem

0os equipamentos.

Os instrumentos de protecao dos ramais da subesta-
cdo deverao ser instalados da seguinte forma: a pro
tecdo do alimentador do transformador de 500 KVA no
CCM-BT e a do transformador de 2000 KVA no CCM-MT.

PREPARADO Pon:\gégs
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As capacidades minimas de curto-circuito dos barra= 1

mentos dos conjuntos de manobra serao fornecidos pe--

la NUCLEBRAS.

4.3.2 - Invdlucro e Estrutura

Os invdlucros e partes estruturais dos conjuntos de
manobra deverao ser feitos de chapas de ago, isentas

de rebarbas ou cantos vivos interna e externamente.

A estrutura devera ser construida com perfis de cha-
pas, formando uma estrutura rigida, suficientemente

robusta para suportar os equipamentos em condigdes -
normais de operagao, transporte, montagem e sob con-

dicdes de curto-circuito.

A bitola minima das chapas de ago das barreiras en-
tre as secdes primarias e unidades adjacentes de ca-
da circuito, bem como partes estruturais, nao devera
ser inferior ao n? 11 MSG (Manufacturer's Standard

Gage). Para todas as outras barreiras, coberturas,pai
néis e portas, a bitola minima das chapas nao devera

ser inferijior ao n? 12 MSG.

Portas ou painéis, quando utilizados para suporta -

rem equipamentos, deverdo ter resisténcia mecanica

necessiria ao seu suporte.

Os invdlucros nao deverdao ter elevacao de temperatu
ra em superficies metalicas acima de 309C e em su-

perficies isolantes 409C.

PREPARADO POI‘: ;9’7”
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4.3.3 -

4.3.4 -

Portas

As portas dos invdlucros deverao ter rigidez sufici

ente, protecdo contra penetracao de poeira e, adi -
cionalmente para o CMS, protecdo contra penetracao

de chuva.

Deverdo ainda ser equipadas com dobradigas verticais,
trincos adequados a vedacao requerida, chave tipo
"YALE" e limitadores para angulo de 90° de abertura

maxima,que permitam a reten¢do nesta posicao.

As portas dos médulos de equipamentos extraiveis de
verdo ser construidas de modo que a operagao de in-
sercdao ou extracao evite danos em componentes e a-

cessbrios, eventualmente instalados nas mesmas.

As portas das gavetas do CCM-BT deverao ser facil -

mente removiveis.

Arranjo fisico

As cﬁéves seletoras de instrumentos e controle, ma-
noplas, botdes, deverao ser instalados de forma a
nao necessitar de dispositivos especiais para sua

operagao. A localizacao dos instrumentos indicado-
res e sinalizacido devera permitir facil leitura, de

modo a minimizar os efeitos dos erros de paralaxe.

Com excecao dos blocos terminais, conectores e bar-
ras de terra, nenhum componente dos conjuntos de ma
nobra deverd ser instalado em cota inferior a 200

mn.

Os codigos de cores de lampadas de sinalizacao, bo-
tdes de comando, o formato de codificacao, bem como

os diagramas funcionais basicos, serao fornecidos

%NUCLEBRAS .
PREPARADO PC{R: 7]
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4.3.5

4.3.7

As dimensdes e detalhes des janelas de conexao mecani

ca entre os transformadores e invélucro metalico do

CMS serao fornecidos pela NUCLEBRAS.

0 desenho esquematico do CMS & mostrado no Anexo IV

destas CONDICOES TECNICAS.

Bases e penetracoes

Os involucros metalicos dos CMS, CCM~-MT e CCM-BT se-
riao instalados em bases niveladas, com penetracoes

de eletrodutos metalicos através da parte inferior
dos mesmos, que devera receber protegao contra pene-

tracao de roedores e insetos.

Barreiras

Barreiras metalicas convenientemente aterradas, quan
do aplicaveis, deverdo ser previstas para segregar
compartimentos, com a finalidade de minimizar a pos-
sibilidade de comunicacao de faltas entre unidades
adjacentes e contatos acidentais. Estas nao deverao

ter aberturas intencionais.

Os relés de protecgao, instrumentos, medidores, dispo
sitivos de controle e sinalizacao, fiacao, deverao
estar isolados por meio de barreiras metalicas, con-
venientemente aterradas, de elementos dos circuitos

de média tensao.
Ventilacgao

Os invélucros dos CMS, CCM-MT e CCM-BT deverao ser

equipados com venezianas ou outro dispositivo para

T
S
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4.3.8 -

4.3.9 -

4.3.9.1-

4.3.9.2-

com protecdo contra entrada de insetos e pequenos ani

mais, e filtros renovaveis contra penetracgao de poei-

‘ra instalados na parte interna.

As aberturas de ventilacao deverao ser localizadas pre
ferencialmente nos painéis laterais, em locais de fa
cil acesso, de maneira a assegurar a circulacao de ar,

com fluxo cruzado no interior dos involucros.
Dispositivo de despressurizacao

Os:invélucros dos CMS e CCM-MT deverao ser equipados,
quando aplicavel, com'dispositivos de alivio de sobre
pressdes internas originadas por arco-voltaico, conve
nientemente localizados, de modo a permitir operacao
segura, devendo ser instalados, preferencialmente ,
na parte superior dos mesmos. Esses dispositivos, em
condicdes normais de operacao, deverao estar fechados,

mantendo o mesmo grau de protecdao do invélucro.

Tratamento anti-corrosivo e acabamento

Geral

As superficies metalicas externas e internas dos con-
juntos de manobra deverao receber tratamento anti-cor
rosivo, por meio de tratamento superficial e acabamen

to.
Tratamento superficial

O tratamento superficial devera iniciar, preferencial-
mente, por "limpeza ao metal gquase branco por jatea -
mento abrasivo" - Padrao 2.1/2,norma Sueca SIS-05 5900
1967 - fosfatizacao e aplicacao de duas demaos de fun-

do anti-corrosivo, com periodo de secagem entre ambas.

PREPARADO POR; i;Z% :a

| 4



DETR.PD 410/23.06.81

i

NUCLEBRAS | COND|¢0551 110 [ e oos

CDTN/DETR.PD TECNICAS

REVISAO

TiTULO: CONDICOES TECNICAS DOS CONJUNTOS DE MANOBRA
DE MEDIA E BAIXA TENSOES (MT/BT) PAGINA!

secao: 4

1

12 /33

4.3.9.3-

4.3.10-

Acabamento

O acabamento final nao devera apresentar falhas de

cobertura, camadas de espessuras insuficientes e va-

riadas.

Trés demidos de tinta liquida deverdo ser aplicadas ,

com periodo de secagem entre elas, ou com aplicacgao

eletrostatica de uma camada de tinta em pd.

O CMS devera ter pintura de acabamento resistente as

intempéries.

Os invdlucros deverao ser pintados interna e externa
mente na cor padrao cinza claro, tonalidade RAL 7032,

e grau de brilho preferencialmente semi-fosco.
OBSERVAGAO:

As partes nao pintadas, tais como parafusos, arruelas,
porcas, argolas, rodapé do CMS, pecas sujeitas a des
gastes pela movimentacdo de equipamentos extraiveis,
e demais pecas de metal ferroso deverao ser zincadas

a fogo e bicromatizadas.

O FORNECEDOR devera enviar um frasco de tinta para

retoques finais de acabamento apos a montagem.

Olhais de icamento

Os conjuntos de manobra deverao, gquando aplicavel,
ser fornecidos com olhais para transporte, montados
na parte superior dos involucros metalicos, consti -
tuidos de parafusos e conexao rosqueada a fim de se-

rem removiveis apos instalacdo. Os olhais deverao ser

REVISAO
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4.3.11-

PREPARADO POé: %
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suficientemente dimensionados para suportarem Os es-
forcos de transporte e instalagao, e os locais de co

nexdao dos mesmos nao deverao possibilitar comunica -

. cdo com o interior dos conjuntos de manobra, apds se

rem retirados.

O FORNECEDOR devera indicar a forma de levantamento

e movimentacao dos conjuntos de manobra.

Barramentos e derivagoes

Os barramentos deverdo ser construidos com barras cha
tas de cobre eletrolitico, 99% de pureza, preferencial-
mente sem emendas, e identificados conforme as cores

do item 3.9 da ABNT NB-79.

Identificacdo de Condutores:

Fase A " Verde
Fase B Amarela
Fase C Violeta
Neutro Cinza
Terra Preto

As passagens dos barramentos e conexOes por abertu -
ras em barreiras ou painéis deverao ser feitas por
meio de isoladores adequados, como buchas de passa -
gem, para assegurar a estanqueidade do compartimento

numa eventual falta.

Os barramentos e derivacdes deverao ser construidos

e suportados preferencialmente por isoladores de re-
sina,de modo a resistirem aos esforcos de contracodes
e expansdOes térmicas do material, durante operacao
normal, e aos efeitos eletrodinamicos das correntes
de curto-circuito. A temperatura maxima dos barramen
tos e conexdes nao devera ultrapassar 65°C (tempera-

tura ambiente + sobre elevacao de temperatura).




DETR.PD410/23.06.81

Y

"NUCLEBRAS CONDIGOES,

T0OCUMENTO N2°

CDTN/DETR.PD TECNIcAs 1 112 ik

TITULO:

CONDICOES TECNICAS DOS CONJUNTOS MANOBRA
DE MEDIA E BAIXA TENSOES (MT/BT) PAGINA: 14

SEGAO: 4

CT1116/H220/005

/7 33

‘tas com o mesmo material isolante. A espessura da ca

Os barramentos e derivacOes com tensoes nominais aci
ma de 1 kV deverao ter os cantos arrendodados, serem

isolados em fabrica, e as juntas deverao ser recober

pa isolante devera ser rigorosamente constante em to
da extensdo das barras. O FORNECEDOR devera enviar
juntamente com os conjuntos de manobra, material de
isolamento em perfeita concordancia com os materiais
empregados s munidos de instrucOes de uso, para as
juntaé gue deverao ser feitas durante a fase de monta-
gem. Os materiais isolantes dos barramentos e cone-
xO0es deverdo ser do tipo retardante de chama, exceto

onde for impraticavel.

Os barramentos de classe de tensao 0,6 kV deverao ser
pintados, conforme codigo de cores anteriormente ci-

tado, com tinta a base de epoxi.

As juntas de derivagoOes deverao receber tratamento
anti-corrosivo de condutividade compativel, preferencial
mente prateadas, adequadamente preparadas e firmemen
te aparafusadas, de modo a assegurar pressao de con-

tato suficiente e duravel.

Uma barra de- terra devera ser montada na parte inter
na inferior dos invdlucros metalicos, em toda exten-
sdao, a qual deverao ser interligados todos os equipa
mentos e partes metalicas dos mesmos, incluindo su -
portes e estruturas, com interligacdes as barras de
terras de outros invdlucros. A conexao a malha de a-
terramento devera ser feita, no minimo, nas extremi-
dades das barras de terra. O dimensionamento da bar-
ra de terra devera ser feito para a capacidade de con
ducao continua da corrente nominal de curto-circuito
fase-terra, fornecidos - pela NUCLEBRAS ,para cada conjunto.

O FORNECEDOR devera instalar os barramentos e deriva

REVISAO
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¢cOes trifasicos, com arranjo de montagem A, B, C da
frente para tras, do topo a parte inferior e da es -
querda para a direita, quando estes sao observados da

-parte frontal do involucro exceto no CMS-vide Anexo IV. 1

4.3.12~ Equipamentos extraiveis

Os equipamentos extraiveis dos conjuntos de manobra
de mesmo tipo e caracteristicas nominais deverao ser
fisica e eletricamente intercambidveis, em perfeita

correspondéncia com elementos estacionarios. Os ele-
mentos extralveis de mesmo tipo, mas com caracteris-

ticas nominais diferentes,nao deverao ser intercam -

biaveis.

Os equipamentos extraiveis deverao possibilitar ma-
nuseio facil e seqguro, serem munidos de mecanismos de
insercdo e extracao, a prova de emperramentos,bem como
de acessbrios dos sistemas de bloqueios elétricos e
mecanicos, com as seguintes posicOes de funcionamen-

to:

a - Posicao Removida: o equipamento estara totalmen-
fora do cubiculo, estando os
contatos principais (de forga)
e circuitos auxiliares total -

mente desconectados.

b - Posicdao de Teste: o equipamento estara numa posi
cao travada, em que os conta -
tos principais (de forga) estao
desconectados e os contatos au
xiliares e partes mecanicas pa
ra aterramento conectados, de
modo a permitir operacao dos

dispositivos incorporados.

c - Posigao de Operacao: o equipamento estara totalmen

te inserido na parte fixa, com

9@ ' os contatos principais (forga),
PREPARADO POR:
I
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4.3.13-

4.3.14~

circuitos auxiliares e _partes
mecanicas para aterramento co-

nectados.

Os contatos extraiveis deverdo ter a superficie ade-
quadamente prateada e fixacao por mola de aco tempe-

rado.

A fiacao dos circuitos auxiliares devera ser ligada
a bornes terminais instalados nos proprios equipamen

tos extraiveis.
Tomadas de circuitos auxiliares

A interligacao entre as partes fixas e moveis dos e-
guipamentos extraiveis; tais como disjuntores, conta
tores, gavetas, etc., dos circuitos auxiliares de
controle,sinalizacdao, protecao e intertravamento, de
vera ser feita através de tomada macho, sendo esta
conectada a tomada fémea, instalada na parte fixa da
estrutura. Os condutores externos deverao ser prote-

gidos por conduites flexiveis.

Os condutores deverao ser protegidos contra estira -
mento, na hipdtese dos equipamentos serem extraidos

sem a desconexao da tomada.

O FORNECEDOR devera equipar os conjuntos de manobra
com cabos de extensido, em nlmero de um para cada tipo de
equipamento, c¢om 2000 mm de comprimento, munidos
com tomadas macho e fémea em suas extremidades, para
ensaio dos equipamentos extraiveis fora de seus com-

partimentos, sendo estas conectadas as tomadas existentes.
Obturadores

Os CMS e CCM-MT deverao ser equipados com obturado -

PREPARADO PQ/R: @
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4.3.15-

res de atuacgdo automatica, instalados na estrutura fi
xa, de modo a prevenir contatos acidentais com par -

tes energizadas dos circuitosprimarios cobrindo os

_contatos fixos quando o elemento extraivel encontrar

se na posicao de teste ou tiver sido removido.Os ob-
turadores nao deverao dificultar as operacoes de in-

sercdo e extracdao dos equipamentos extraiveis.

O tipo de material dos obturadores fica a critério

do FORNECEDOR.
Fiacao

Os condutores de baixa tensdo deverdo ser de cobre e
letrolitico,’trangados, com isolamento termoplastico,
nao propagador de chamas, anti-higroscopico, classe
600 V, com bitolas minimas n® 12 AWG para circuitos

de corrente,‘protegéo e medicao (circuitos amperimé-
tricos) e n? 14 AWG para os demais circuitos de ten-

sao e controle.

Os condutores deverao ser isentos de emendas, ou sol
das, identificados em ambas as extremidades, prefe -
rencialmente por anilhas de material termoplastico ,
codificados em conformidade com os diagramas funcio-

nais.

As ligacOes em instrumentos deverao ser feitas por
meio de terminais de compressao, preferencialmente
munidos com anilhas ou luvas de isolamento instala-

das entre os terminais e condutores.

A fiacao de conexao a equipamentos instalados em pon
tos moveis, como portas, etc., deverdo ser reunidos

em feixes de cabos, agrupados e amarrados preferenci
almente por bracadeiras plasticas. O feixe de cabos

devera ter comprimento e sustentacao adequada, a fim

de 550 transmitir esforc¢os mecanicos aos terminais
/ V
PREPARADO POR
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nem sofrer danos por estiramento.

Os cabos de controle, sinalizacdo, protecao e medi -
cdo deverdao ser protegidos mecanicamente dos circui-
"tos de forca de baixa e média tensOes. Essas prote -
¢Oes deverdo ser munidas de furos ou rasgos para en
trada e saida dos cabos, sendo que a fiacao nao deve

réd ocupar mais do que 20% da area de sua secao reta.

O FORNECEDOR devera dimensionar os condutores e os
locais de conexdo dos cabos de energia e controle e,
ainda, o aterramento das blindagens dos cabos unipo-

lares de média tensao no interior dos conjuntos de mancbra.

Para o CCM-BT, a montagem da fiacao de forca e cir -
cuitos auxiliares devera se estender desde os blocos de
terminais de cada gaveta ou equipamento fixo até os
blocos terminais principais, preferencialmente insta
lados na parte inferior do involucro (NEMA,Classe II,

Fiacao Tipo C).

4.3.16- Terminais e réguas terminais
O FORNECEDOR devera fornecer todos os conectores ins
talados nos conjuntos de manobra para os cabos de e-
nergia que nao possibilitem conexac a bornes terminais. Estes
deverao assegurar contato elétrico eficiente para as correntesno

minal e de curto-circuito.

As bitolas e nimeros de cabos por fase estao indica-

dos no Diagrama Unifilar do CTC+ITCA, Anexo V.

Os condutores de forga, baixa tensao, controle, pro-
tecdo, sinalizacdo e medigao, deverao ser ligados em
bornes de réguas terminais, classe 600 V, corrente
nominal minima de 15 A, instalados preferencialmente
na parte inferior de cada unidade, em locais de fa -

cil acesso para testes, inspecoes e manutencao.

PREPARADO POR: g%;;i{
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4.3.17-

4.3.18-

As interligacOes entre modulos, ainda que em um  mesmo

conjunto, deverdo ser executados através das réguas

terminais.

Cada terminal devera abrigar no maximo um condutor ,
sendo a fixacao dos condutores dada por terminal de
aperto, tipo "parafuso indireto", com tratamento an-
ti-corrosivo e material de condutividade adequada.

E vedado a utilizagao de terminais cujo parafuso de

compressao atue diretamente nos condutores.

As réguas terminais deverao ter separadores isodlan--
tes entre bornes, identificacao indelével, de acordo

com os diagramas funcionais, e bitolas adequadas.

O FORNECEDOR devera deixar em vazio 30% (trinta por
cento) do total de bornes utilizados, para futuras
ampliacgoes, e- todos os contatos nao utilizados nos e-
quipamentos deverao ser ligados a terminais de saida

individuais e serem devidamente codificados.

Suporte de cabos

O FORNECEDOR devera equipar os conjuntos de manobra,
preferencialmente na parte inferior, com suportes dos
cabos de entrada e saida, a fiﬁ de eliminar os esfor
cos nas ligacoOes elétricas. A fixacao dos cabos aos
suportes devera ser feita, preferencialmente, por ma-
térial termoplastico, de forma a facilitar a manuten

cao, sem necessidade de ferramentas especiais.

Aterramento

Os conjuntos de manobra deverao ser equipados com u-
ma barra de terra construida de cobre e pintada na
cor preta, instalada em todo comprimento da parte in-

ferior. Deverao ser conectados a barra de terra to -

REVISAO
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das as partes metalicas ndo destinadas a conducao de
corrente, tais como estruturas, painéis, portas, bar
reiras, bases de transformadores de instrumentos, me
-didores, relés etc., que poderao vir a ser parte vi-
va sob condicbes anormais, bem como ponto comum dos
enrolamentos secundarios dos transformadores de ins-

trumentos e protecdo,e auto transformador de partida

do CCM-MT.

A barra de terra de cada conjunto devera ser interli
gada a malha de terra da instalacdo, através de dois

terminais adequados,situados em sua extremidade,para

cabo de bitola 4/0 AWG.

Os condutores de conexao entre os equipamentos e a
barra de terra de cada conjunto de manobra deverao
ser isolados e dimensionados pelo FORNECEDOR, de for
ma a conduzirem as correntes de falta para terra, le
vando-se em consideracdo os esforcos térmicos e dina

micos envolvidos.

O FORNECEDOR devera dlmen51onar as barras de terra,
conforme a capa01dade de condugao continua da corren
te nominal de curto-circuito fase-terra fornecidos

pela NUCLEBRAS para cada conjunto de manobra.

O FORNECEDOR devera promover o aterramento dos equi-
pamentos extraiveis, através de contatos deslizantes,

inclusive nas posiclOes de operacao e teste.

As portas deveradao ter conexdes de terra flexiveis 1i

gadas a parte fixa da estrutura.

Quando diversos invdlucros metalicos foremagrupados pa
ra formar um conjunto, as estruturas dos * mesmos de
verdao ser aparafusadas entre si, e interligadas a bar

terra do conjunto.
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4.3.19-

4.3.20-

4.3.21-

PREPARADO P$R:

Os valores das correntes de curto-circuito fase ter-

ra para os involucros serao fornecidos pela NUCLEBPRAS.

Circuitos de comando, sinalizacao e medigae

O FORNECEDOR devera construir os circuitos de coman-
do, protecdo e sinalizacao de acordo com os circui -
tos dos diagramas funcionais, para tensao de 110 v ,

tensao fase-neutro solidamente aterrado.

Os equipamentos deverao funcionar satisfatoriamente

entre os valores de + 10% e - 15% da tensao nominal.

Os equipamentos, tais como bobinas, lampadas de sina
lizacao, relés, etc., deverao ter preferencialmente
um dos terminais conectados ao neutro aterrado, de

forma a minimizar os efeitos de operacoes indevidas.
Iluminacao interna

Os conjuntos de manobra deverao ser equipados com i-
luminacao interna, guando aplicavel, do tipo fluores
cente, controlada automaticamente pela abertura das
portas, e alimentada- -em circuito monofasico de

127 v - 60 Hz.

O circuito de alimentacao deverd ser protegido por
disjuntor termomagnético em caixa moldada,. o tipo,
poténcia e localizacdo das lampadas ficarao a criteé-

rio do FORNECEDOR.
Tomadas de servico

©s conjuntos de manobra deverao ser convenientemente

equipados com tomadas de servigo monofasicas para as

REVISAO

1
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4.3.22-

4.3.23-

4.3.24~

PREPARADO POR:

tensdes de 220 V e 127 vV - 60 Hz, devidamente identi
cadas, e os circuitos alimentadores protegidos por

disjuntores termomagnéticos em caixa moldada.

O namero e disposicido destas tomadas serao objeto de

acordo entre NUCLEBRAS e FORNECEDOR.

Alimentacao de circuitos auxiliares

A alimentacao de energia dos circuitos auxiliares ’
tais como iluminacao aquecimento e tomadas , dispo
nivel para os conjuntos de manobra, sera através de

sistema trifasico, 60 Hz, 220/127 Vv, a quatro fios.

O FORNECEDOR devera indicar a poténcia maxima reque-

rida por conjunto de manobra.

Os equipamentos deverdo funcionar na faixa de +10% @

-152 dos valores nominais.

Suportes de desenhos

O FORNECEDOR devera equipar os CMS, CCM-MT e CCM-BT,
na parte interna dos involucros, preferencialmente
nas portas desses conjuntos de manobra com suportes

para desenhos. Os conjuntos acima deverao ser forne-
cidos contendo,cada unidade, uma cobpia de todos os
desenhos inerentes a ele, encapsulados em envelope (s)

plastico(s) de boa qualidade.
Instrumentos indicadores

Os instrumentos de medicao, tais como voltimetros e
amperimetros, empregados nos conjuntos de manobra,in
dicados no Diagrama Unifilar do CTC+ITCA, Anexo v

destas CONDICOES TECNICAS, deverdo ter classe de exa
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tiddao 1,5% para corrente alternada de 60 Hz, com mon
tagem vertical embutida. O valor final da escala de-
vera ser selecionada para o dobro do valor nominal
da grandeza a ser medida. Os instrumentos deverdo ser
. fornecidos aferidos e equipados com dispositivo ex -

terno de ajuste do zero.

Os instrumentos deveridao ter gravados na escala a re-
lacao dos transformadores de potencial e/ou corrente

a que estao ligados.

4.3.25- Medidores

Os medidores de energia deverao ser polifasicos, pre
ferencialmente para corrente e tensao nominais de
2,5 A e 120 V, proprios para utilizacao com transfor

madores de inst;umentos, e de 02 (dois) elementos.

Os medidores de energia ativa em kWh deverao indicar
também, em escala apropriada graduada em kW, a deman
da média em intervalos de 15 minutos. A indicacao da
demanda devera ser feita por dois ponteiros, um para
deménda do periodo e outro (testemunha) para a deman
da média, sendo que o rearme deste uUltimo ponteiro

devera ser feito sem a remocao da tampa do medidor,

através de chave fornecida com O mesmo.

Os medidores de kVAr deverdo ser do tipo convencio -
nal, com defasamento interno (sem autotransformador
de defasamento), equipados com dispositivo mecanico

que impeca o giro do registrador em sentido contra-

rio (catraca).

4.3.26- Relés de protecgao

O FORNECEDOR deverad instalar os relés, cujas funcoes
ASA sdo indicadas no Diagrama Unifilar do CTC+ITCA ,
Anexo V destas CONDICOES TECNICAS.

DETR.PD 410/23.08.81
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Os tipos de relés deverao ser estaticos, de fabrica-
cado nacional, extraiveis pela parte frontal, me smo
com o relé em servico, montagem embutida nos involu-
‘cros do CCM-MT e CCM-BT, terminais com parafuso, co-
nex3o traseira e & prova de poeira. Os relés commais
de uma funcio deverao ter dispositivo de sinalizacao
separado para cada funcdo. Os relés deverao ter dis-
positivos para indicacao remota de todos sinais. Tes 1

te e rearme da sinalizacdao através de um Gnico botao.

A tensdo de alimentacdo auxiliar devera ser preferen

cialmente 110 V-60 Hz.

Os relés deverdo ser ajustados, aferidos e fornecidos

com oscertificadosde afericao.

Os relés de tempo deverdao ser do tipo estatico.
4.3.27- Anunciadores de alarmes

O FORNECEDOR devera equipar os CCM-MT e CCM-BT com

anunciadores de alarmes, de fixacao embutida, provi-

dos -de molduras frontais desmontaveis. As ligagoes

externas deverao ser feitas através de terminais na

face traseira da caixa do conjunto.

A operacdo de cada relé de comando e sinalizacao de-

verd ser independente das demais.

Os anunciadores deverao ser equipados com dispositi-

vos para testes das lampadas de sinalizacao, contato

reversivel para acionamento de alarme acustico, e bo
tdo de reposicdo para cada relé. Esse botao silencia
ra o alarme acustico, no caso de uma falha e, perdu-
rando a situacdo, um relé pisca-pisca sera acionado.
A lampada devera ser desligada automaticamente com a

remogao @a causa. O botao de teste devera ser insta-

DETR.PD 410/23.06.81
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lado na face externa do conjunto, ligar todas as lam
padas sem provocar operacao do anunciador e interfe-

réncia com os demais circuitos dos relés.

A funcdo de cada relé do anunciador devera ser grava
da de forma indelével. O FORNECEDOR devera deixar em
vazio 20% das funcOes para futuras ampliagdes com os

terminais ligados. a barra de terminais.

O FORNECEDOR devera enviar desenho do anunciador de

alarmes para aprovacao da. NUCLEBRAS.

Caracteristicas Técnicas

Conjunto de Manobra da Subestacao do CTC+ITCA - CMS

O CMS devera ser construido para tensao trifasica de
13200 v, 60 Hz, classe 15 kV, instalacgao externg,cons
trucdao modular compacta. O invdlucro metalico devera
ser protegido contra penetracao de po e a prova de
intempéries (grau de protecao IPH-6, IEC 298), equi-
padokcom telhado de inclinacao suficiente, com calhas
externas para melhor escoamento de agua, e acesso

frontal através de portas.

O CMS é constituido de disjuntores extraiveis,chaves
seccionadoras com laminas de terra, para-raios,trans
formadores para medicao e protecgdo individual para
cada alimentador, convenientemente dispostos e insta

lados em invdélucro metalico.

O FORNECEDOR devera equipar o CMS com suportes para
as muflas dos cabos de alimentacao, classe 15 kV, ti
po unipolares, de cobre com um condutor por fase e
penetracao pela parte inferior, instalados em eletro

duto, localizados preferencialmente no moédulo cen -

tral.

REVISAO
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Os transformadores da Subestacgao do CTC+ITCA serao

montados nas extremidades opostas do invdlucro meta-

- lico do CMS, conectados mecanicamente através de ja-

‘nela tipo flangeada, por onde saem oOs barramentos a

juzante dos disjuntores. As caixas terminais dos
transformadores sio dotadas de janelas de inspegao /
montagem, para melhor facilitar a conexao dos barra-
mentos do CMS aos terminais dos mesmos. A posigao re
lativa dos transformadores em relacdo ao CMS & mos -
trada no Desenho Esquematico do CMS, Anexo IV destas
CONDIGOES TECNICAS, gquando visto da parte frontal.

Os barramentos de saida, & juzante dos disjuntoresdo

CMS, deverdo estar arranjados na sequéncia A, B, C

quando observados do lado externo da janela de cone -

4.4.1.1 -

xdo flangeada, da esquerda para a direita-vide Anexo

IV destas CONDICOES TECNICAS.

Os relés de protecdao e medidores dos alimentadores dos

transformadores dé 2000 kVA e 500 kVA serao instalados
nos CCM-MT e CCM-BT, respectivamente. A fiacdo des -
tes equipamentos, como as demais aplicaveis, devera

ser-ligada a bornes terminais.

Os equipamentos instalados no CMS deverdao ter as se-

guintes caracteristicas:
Para-raios

Os para-raios deverdo ser instalados no médulo de en
trada, juntamente com as muflas terminais dos cabos
de alimentacdo do CMS, fixados em suportes apropria-—

dos.

A classe de tensio e nivel de impulso serdo forneci=

dos =~ pela NUCLEBRAS

%/ , .

PREPARADO POR:
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4.4.1.2 -

4.4.1.3 -

Chave de aterramento

As chaves de aterramento deverao ser do tipo tripolar,

tipo rapido, de acionamento sem carga, simultaneo nas

trés fases, intertravada mecanica e eletricamente com

o disjuntor. Devera ser dimensionada para as condigoes

da instalacdo, suportar os esforcos maximos de curto-
circuito e ter indicacao clara e precisa da posigao.

Devera ser previsto, além do intertravamento eletrico

conforme item 4.2.3 destas CONDICOES

osicao fe-

e eletromecanico,

TECNICAS, dispositivo com cadeado para a p

chada (lamina de terra conectada) .

Disjuntores

Os disjuntores deverao ser tripolares, extraiveis,
classe 15 kV, 60 Hz, de pequeno volume de 6leo, ins-

talacao interna, montados em carrinhos.

Os mecanismos de operacao dos disjuntores deverao fun
cionar com energia armazenada em mola, carregadas por

motor elétrico e mecanicamente independentes.

O controle dos disjuntores devera ser local e a dis-
tancia, através de mesa de comando remoto, sendo eles

equipados com bobinas de ligamento, desligamento e

de tensao nula.

A tensio de controle devera ser de 110 V - 60 Hz (ten
s30 fase-neutro), e o FORNECEDOR devera ligar prefe-
rencialmente um dos terminais das bobinas dos conta

tores ao condutor neutro solidamente aterrado.

Os disjuntores deverao ser intercambiaveis e previs-
tos para operacoes segundo itens 4.3.12 e 4.2.3 des

tas CONDICOES TECNICAS.

PREPARADO Poa:%’

REVISAO
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A instalacado dos disjuntores devera permitir a veri-
ficacdao do nivel de Sleo das camaras e leitura do

contador do numero de operacoes, sem necessidade de

-extracao dos mesmos.

A construcdo dos compartimentos dos disjuntores deve
ra impedir acesso ao seu interior, estando os disjun

tores nas posigoes de teste.

O FORNECEDOR devera possibilitar a operacao dos dis-
juntores fora dos compartimentos, através de alimen-

tacdo dos circuitos auxiliares por cabos de extensao.

Os disjuntores deverao ser equipados com o0s seguintes

acessorios e dispositivos, quando aplicaveis:

- lampadas de sinalizacio ou dispositivo mecanico lo
cal da posicao dos contatos principais;

- contatos auxiliares para sinalizacao e intertrava-
mento; :

- bobinas de ligamento, desligamento e tensao nula;

- bloqueio de ligamento, preferencialmente tipo
"kirki";

— dispositivo de carregamento manual de mola, tipo
alavanca ou manivela, removivel;

- trava do carrinho para as posicOes de operacao e

teste.
4.4.1.4 - Transformadores de medicao e protegao

Os transformadores do CMS deverao ser ligados de
acordo com o Diagrama Unifilar do CTC+ITCA, Anexo v, 1
destas CONDICOES TECNICAS, tipo seco e classe 15 kV.

Os transformadores de potencial do CMS deverao ser
extraiveis juntamente com os disjuntores, sendo mon-

tados nas partes inferiores dos carrinhos, protegi -

d@s nos lados de tensoOes superior e inferior por fu-

PREPARADO POR:
\ 7 v
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maxima corrente de curto-circuito, sem danos.

4.4.2 -

PREPARADO POR:

siveis apropriados.

Os transformadores de corrente deverao ser dimensio-

nados de modo a suportarem os efeitos resultantes da

Centro de Controle de Motores de Média Tensao/CCM-MT

O CCM-MT devera “ser projetado e construido para ten

sdo nominal trifasica de 4160 V, 60 Hz, instalacao in
terna a prova de pd e grau de protecao IPH 6 (IEC-298),
construcio modular compacta, com acesso frontal,atra-

vés de portas.

0 CCM-MT sera constituido de dois barramentos, um pa
ra tensdo plena e outro de tensao reduzida, contato-
res tripolares de execucao extraivel, autotransforma
dor de partida, fusiveis de protecao, capacitores pa
ra correcdao de fator de poténcia, transformadores de
instrumentos e protegao, protecao do conjunto e do
alimentador provenlente da subestacdo; anunciador de
alarmes; convenientemente arranjados e instalados em

involucros metalicos.

O FORNECEDOR devera construir os invOolucros para as
terminacoes dos cabos de alimentacao, tipo singelo ,

classe 5 kV, um condutor por fase.

A alimentacao do barramento de tensao reduzida deve-
ra ser feita por tri-compensador de partida, consti-
tuido de um autotransformador com "taps"de 65% e 80%
da tensao nominal, tipo seco, instalado em comparti-
mento separado, protegido por fusiveis de alta capa-
cidade de ruptura. O autotransformador de partida de
verd permitir partir cada motor trés vezes seguidas,
com o motor em estado frio,e duas vezes quando aque-
cido. O intervalo de partida entre cada motor sera

de, no minimo, 16 minutos. O FORNECEDOR devera pre -

7V v
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ver sistema de ventilagao adequado.

Os contatores deverao ter capacidade de ruptura para
o0 conjunto motor e capacitor, protegidos por fusi
veis incorporados em série. O circuito de alimenta -
¢ao de cada unidade devera ter comutacdo fechada, ou
seja, nao devera interromper a corrente de carga en-

tre os estagios de tensdes reduzida e plena.

Os contatores deverao ser, preferencialmente, monta-
dos com, no minimo, duas unidades sobrepostas, resul
tando numa instalacao compacta. Deverao ser previs-
tos acessorios e dispositivos para extragdo e inser-

cao dos contatores.

Os transformadores de corrente deverao ser do tipo
seco, com dois enrolamentos secundarios, sendo um pa
ra alimentagao de 03 (trés) amperimetros e o outro

para alimentacdao de relé de protegdo tipo estatico.

Os transformadores de potencial para alimentacdo do
voltimetro, relés de protecado e circuitos de contro-
le deverao ser do tipo seco, com ligacao em delta -
aberté, protegidos por fusiveis no primario e secun-

dario com um dos condutores secundarios aterrado.

Os capacitores deverao ser instalados em compartimen
to separados por ramal alimentador, tipo trifasicos,
60 Hz, ligacdo estrela nao aterrada, equipados com

resistores de descarga.

Os relés de protegdo do circuito de alimentacio do
transformador de 2 MVA deverao ser instalados no CCM
-MT com as seguintes fungoes: ASA 50/51 e 50N/51N-re
le de sobrecorrente instantadneo e temporizado de so-
bre-corrente de fases e neutro, ASA86-relé de blogqueio

e ASA 30-relé anunciador. O FORNECEDOR devera conec-—

tar ps circuitos dos relés a régua de terminais, jun

PREPARADO POR:
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4.4.3 -

tamente com as protecdes provenientes do transforma-
dor de 2 MVA. A NUCLEBRAS fornecera diagramas de co-

mando e protecdao preliminares, indicados no Anexo V.

A protecdo de cada ramal alimentador dos motores de
média tensio devera ser feita por relé estatico, de
fabricacao nacional, de acesso frontal, com montagem
embutida, contendo reunidas numa mesma caixa as se-
guintes fungdes: ASA 49-relé térmico, ASA 46-relé de
equilibrio de fases e ASA 48-relé de sequéncia incom
pleta. Os motores sdo ainda protegidos por relés de
funcdes: ASA 26-dispositivo térmico e ASA 38-disposi
tivo de protecdo dos mancais, que estao fora do esco
po de fornecimento, porém o FORNECEDOR devera dotar
o CCM-MT com entrada para as fungOes supra citadas.

Estes sinais serao devidamente processados pelo setor
de instrumentacao (um para cada ramal alimentador dos
motores). O FORNECEDOR devera inserir nos diagramas

funcionais um par de contatos NF-abridores, além de
contato NA-fechador para o anunciador de alarmes do

CCM-MT.

Os instrumentos de protecao, medigao, etc., quando
nao forem instalados nas portas do CCM-MT, protegi -
dos dos circuitos de média tensao, deverao ser insta
lados em compartimentos modulares denominados de
armario de baixa tensao, sendo uma unidade para cada

ramal alimentador.
Centro de Controle de Motores de Baixa Tensao CCM-BT

O CCM-BT devera ser projetado e construido para ten-
sdo nominal trifasica de 480 Vv, 60 Hz, instalacao in
terna a prova de pd, construcao modular compacta, em
involucro metalico, acesso frontal através de portas,

montagem encostada a parede e conexdo de cabos pre-

PREPARADO POR: Aﬂkil/
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ferencialmente na parte inferior.

O CCM-BT sera constituido de gavetas extraiveis e com
partimentos para controle e protecdo de motores elé -
tricos de baixa tensdo, solendides de valvulas de con
trole, resistor de processo, transformador para ins -

trumentacao e alimentador do Conijunto de Conversores

Estaticos --CCE.

O CCM-BT sera dotado de intertravamentos e interliga-
¢des entre equipamentos do proprio CCM-BT, bem como

oriundos da instrumentacao de processo do CTC + ITCA.

O controle serd remoto, através de painel de controle.

Os compartimentos deverdo ser equipados com portas fa
cilmente removiveis. Estas deverao ser intertravadas
mecanicamente com as chaves seccionadoras dos ramais,

de acordo com item 4.2.3.

Os componentes extraiveis deverdo ser montados em ga-
vetas, com todos os componentes de acordo com O Anexo

V , equipadas com alcas de insercao e extracao,e tran

cas.

A protecdo elétrica dos equipamentos sera feita por
chave seccionadora tripolar de acdo rapida sob carga,
com manopla externa combinada com fusiveis. Para os
ramais dos motores, deverdo ser utilizados, além da
protecdo anteriormente citada, relés térmicos de so-

brecorrente, com atuacdo nas trés fases, ajustaveis ,
equipados com compensacao de temperatura, rearme ma-
nual e montagem preferencialmente separada dos conta-
tores. O rearme do relé devera ser feito sem necessi
dade de extracdo da gaveta. O controle dos ramais de
vera ser feito através de contatores munidos de conta

tos auxiliares para os circuitos de sinalizacao e in-

tertravamento, alimentados por transformadores indivi

adas de sinalizacdo para as condigdOes LIGADO, DES

REVISAO
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LIGADO e SOBRECARGA deverao ser instaladas na par-
te externa dos compartimentos, sendo esta altima

condicdo (SOBRECARGA) aplicavel ao controle dos mo-
tores. Junto as lampadas deverdo ser instaladas pla

quetas de identificacao

O circuito alimentador do CCE sera protegido por 1
disjuntor termomagnético em caixa moldada, instala-
do no CCM-BT, cujas caracteristicas sera objeto de

acordo entre NUCLEBRAS e FORNECEDOR. (Vide Anexo V). 1

Os relés de protecdao e medidores de energia ativa
e reativa, provenientes do circuito de alimentacao
do transformador de 500 kVA, deverao ser instalados
no CCM-BT, com as seguintes funcodoes: ASA 50/51 e
50N/51N-relé de sobrecorrente instantaneo e tempori
zado de sobrecorrente de fases e neutro, ASA 86 -re
1&é de bloqueio e ASA 30 - relé anunciador. O FORNE-
CEDOR devera conectar os circuitos dos relés a ré-
guas terminais, Jjuntamente com as protecgoes proveni
entes do transformador de 500 kVA. A NUCLEBRAS for-
necera diagrama de comando e protecoes preliminares 1

conforme Anexo V, ligadas ao anunciados de alarmes.

Os transformadores de instrumentos deverao ser tipo

seco.

O transformador para alimentacao do circuito de ins
trumentacdo deverd ser monofasico, tipo seco, de
acordo com a norma ABNT-P-EB-476, protegido por fu-
siveis em ambos enrolamentos, e secundario conecta-
do a bornes terminais tendo um dos condutores ater-—

rado.

.
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5. MATERIAIS E MAO DE OBRA

Entende-se por materiais as matérias-primas e semi-

acabados utilizados na fabricagao dos conjuntos de

manobra.

Os materiais e mdo de obra deverao ser da melhor qua

lidade.

PREPARADO PQR: ;;g 5,5
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6. INSPECAO

6.1 - Geral
Entende-se por inspecao as atividades de testes e
exames de materiais, inspecdo visual,ensaios e veri
ficacdo de conformidade com o projeto detalhado.

6.1.1 A NUCLEBRAS se reserva o direito de participar de
inspecoes durante todas as fases do fornecimento ,
gualquer que seja o local, inclusive em sub-fornece
dores.

6.1.2 As datas de inspecdes deverdo ser avisadas pelo FOR
NECEDOR a NUCLEBRAS, via telex, com uma antecedén -
cia minima de 05 (cinco) dias uteis.

6.1.3 As inspecoOes deverao ser feitas conforme as normas
de equipamentos e materiais utilizadas na fabrica-
cdo, citadas na Secao 2 destas CONDICOES TECNICAS,

e exigéncias desta Secao.

6.2 Inspecdes Antes do Embarque

6.2.1 Geral
O FORNECEDOR devera fornecer todos os relatorios de
inspecoes do fornecimento, com resultados satisfato-
rios, antes do embarque do fornecimento.

Na eventual falha de algum equipamento, o ensaio de
vera ser repetido, apos reparo ou substituicao do
equipamento e/ou remocao da causa de falha, sem
dnus para a NUCLEBRAS.

6.2.2 Exigéncias dos Ensaios

ziygysaios obrigatdorios deverao ser de acordo
PREPARADO POR (,
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as normas IEC-439, IEC-298 e ANSI-C37.20, dependen-
do de gqual(ais) desta(s) adotada(s)pelo FORNECEDOR.

Os ensaios obrigatdorios sao os intitulados "Ensaios
de Rotina" nas normas supra citadas. Os conjuntos
de manobra deverao estar completamente montados, e

com toda fiacdo executada para estes ensaios.

O FORNECEDOR devera prover meios que simulem os
intertravamentos externos aos conjuntos de manobra,
tais como os provenientes de instrumentagao, trans-

formadores,painel de controle, etc.

Inspecbes e Ensaios Obrigatorios

L]
Antes do inicio das inspecdes e ensaios obrigatorios,

o Fabricante submetera & aprovacdo da NUCLEBRAS os
certificados de ensaios e afericoes dos relés , me-

didores e demais eqguipamentos.
Deverdo ser feitas as seguintes inspegOes e ensaios:

- Conferéncia de equipamentos, acessOrios e materi-
ais empregados, em conformidade com a listagem a-

provada pela NUCLEBRAS.

- Inspecdo visual para assegurar que a construcao e
montagem dos conjuntos de manobra obedeceram aos

critérios de mao-de-obra e acabamento.

- Verificacdo de dimensOes, comparando com os dese-—
nhos de fabricacao aprovados, incluindo disposi -
cdo de equipamentos, espessura das chapas metali-

cas, etc.
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- Verificacdo das condic¢des mecdnicas de operacio,
inclusive chaves, portas, dispositivos de extra-

cdo de unidades removiveis, etc.

- Verificagao de continuidade da fiacdo e conexdes
elétricas, ponto por ponto, com os cabos e instru
mentos, todos montados de acordo com os diagramas

aprovados. -

- Verificacado de intertravamentos elétricos, ele -

tro-mecanicos e mecanicos.

- Verificacdo de intercambialidade entre componen-

tes de mesmo tipo e construcgao.

- Ensaios funcionais completos, quando tensodes e

s correntes trifasicas serdo aplicadas aos termi -
nais e instrumentos de teste nos conjuntos de
manobra e, gquando a operacao dos relés e medido-
res sera verificada. Esse ensaio se baseara nos
diagramas funcionais e desenhos de fiacdo e, de-
verao ser verificados todos os circuitos de dis-—
paro, fechamento e circuitos auxiliares, simulan
do as condi¢des para as quais cada relé (princi-
pal ou auxiliar), medidor e instrumento devera

operar.

- Ensaio dielétrico de tensdo suportada a 60 Hz ,

durante 01 (hum) minuto.

- Ensaio de isolamento de cada circuito (circui- il

tos principais e auxiliares), com "Megger".

6.3 Ensaios de Funcionamento Experimental

A NUCLEBRAS realizard Ensaios de Funcionamento

Experimental, para comprova¢ao final de conformi-

PREPARADO PO%
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dade do fornecimento com as exigéncias destas CONDI
COES TECNICAS.

O FORNECEDOR devera enviar um representante para |

presenciar estes ensaios.

Se os resultados destes ensaios satisfizerem as
condicoes de funcionamento, conforme estas CONDICOES
TECNICAS, a NUCLEBRAS emitira um documento de Acei-

tacao Preliminar.

A data de Aceitacdo Preliminar sera considerada co-

mo inicio do periodo de garantia.

TR G o & iy
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7.1.2 -

7.1.3 -

7.1.4 -

7.1.5 -

7.1.6 -

PREPARADO

EMBALAGEM E TRANSPORTE

Embalagem

O FORNECIMENTO devera ser embalado de acordo com as
melhores praticas estabelecidas. Para tal, o FORNECE
DOR poderd usar a sua propria pratica padrdo e sera
o nico responsdvel pela entrega do FORNECIMENTO em

boas condicgdes e ordem.,

As caixas, engradados e estrados, devidamente dimen-
sionados e construidos para protegerem o contetdo de
danos durante o transporte, do local de fabricacao

até o local definitivo de montagem, deverado ser sufi
cientemente resistentes e cintados, considerando- se
todo o envolvimento de movimentacdao, transito por es
tradas ndo pavimentadas, armazenamento e eventual ex

posicdo as intempéries.

Nos casos de fornecimento deejuipamentos com pecas
de reposicido e/ou ferramentas especiais para manuten
cdo, devera ser feita embalagem separada com a devi-

da i@entificagéo.

No caso de equipamentos suscetiveis a danos causados
pela umidade, as mesmas deverao ser protegidas por
revestimentos impermeaveis, no interior dos respecti
vos caixotes e/ou engradados. Além do mais, devera
ser providenciada protecao adicional mediante o em -
prego de absorvente de umidade (ex.: silica-gel) ,que

nao danifique os mecanismos.
Atencdo especial devera ser dada as superficies usi-
nadas, que deverao ser adequadamente protegidas con-

tra corrosdo e outros danos, quando aplicavel.

Os itens frageis, particularmente referentes a compo

REVISAO
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7.1.7 -

7.1.8 -

7.1.9 -
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7.1.10-

nentes de instrumentacdo em geral, deverao ser embru
lhados em almofadas crepe-celuldsicas ou outro mate-
rial de alcochoamento igualmente eficiente, coloca -

dos entre palha de madeira, isopor, ou de outra for-

ma equivalente e embalados em caixotes fortes de ma-

deira, com precaucgoOes especiais contra o risco de

guebra, quando aplicavel.

Sinais convencionais de posicionamento para manuseio,
estocagem abrigada e outros, deverao ser conveniente

mente pintados com tinta indelével nas caixas de em-

balagem.

Equipamentos pesados ou partes desses equipamentos de
vem ser montados e aparafusados em estrados, os quais
deverdo ser suficientemente reforcgados para suportar e
evitar empenos, mossas e quaisquer outros acidentes

no transporte ou transbordo. Todas as aberturas nos
conjuntos de manobra em geral deverao ser protegidas
por fampa de madeira ou "plugs", ou outro tipo de in
volucro aplicavel, a fim de protegé-las contra danos

durante o transporte e estocagem.
Equipamentos elétricos

As aberturas nos acessorios e equipamentos elétricos
deverao ser seladas com fita a prova d'agua, ou de
outra maneira igualmente eficiente, de forma a preve

nir corrosdo e entrada de umidade e sujeira.
Identificacao na embalagem

Além da Packing List, conforme item 8.4.2

destas CONDICOES TECNICAS, afixada na embalagem, de-
vidamente protegida por envelope plastico lacrado, e
além dos sinais convencionais referidos no item 7.1.7
desta Secdo, cada embalagem devera trazer a seguinte

marcacao com tinta indelével em uma das faces:
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- NUCLEBRAS-CDTN;
- Local de Entrega: - conforme indicado na Ordem de
Compra ou Contrato de Forneci-
mento.
- Ordem de Compra n?
- Item n?
- Volume n?
Em uma das outras faces da embalagem, deverao ser mar
cados os pesos liquido e bruto e as dimensoes maximas:
- comprimento x profundidade x altura.
7.2 - Transporte

O FORNECEDOR deverd entregar o FORNECIMENTO no veicu
lo da transportadora indicada pela NUCLEBRAS.

O FORNECEDOR sera responsavel pelo carregamento do
FORNECIMENTO em perfeitas condicdes e arcara com to-
das as despesas das operacoes de carregamento na fa-

brica.

A NUELEBRAS arcara com as despesas decorrentes do
transporte da fabrica ao local de entrega, bem como

a descarga do mesmo, no local de entrega.

A NUCLEBRAS avisara ao FORNECEDOR, via telex, a data
de recebimento do FORNECIMENTO. :

0] FORNECEDOR deverd enviar um representante creden -
ciado, num prazo maximo de 5 (cinco) dias apbos a da-
ta de recebimento do FORNECIMENTO pela NUCLEBRAS, pa
ra verificar o estado das embalagens, assistir a aber

tura das mesmas e verificar o estado dos componentes.

Sera elaborado um Relatorio de Recebimento, que deve

ra ser assinado pelo representante credenciado do

Fzzz;ﬁéDOR. . - -
PREPARADO POR/ -
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8.2.6

PREPARADO

DOCUMENTOS A SEREM EMITIDOS PELO FORNECEDOR

- Geral

O FORNECEDOR devera enviar a NUCLEBRAS os documentos
relacionados nesta Secao, sendo que cada remessa de
documentos devera ser acompanhada de uma lista con-
tendo descricao sucinta, identificacdo e numero de

vias.

Os desenhos deverdo ser elaborados conforme os padroes

ABNT A0, Al, A2, A3 e Ad.

Os documentos, cujo fluxo de envio e/ou numero de
vias nio estiverem definidas nestas CONDICOES TECNI-
CAS, conforme Anexo VI, serao objeto de acordo entre

NUCLEBRAS e FORNECEDOR.

— Documentos a Serem Liberados

- Cronograma detalhado.
- Folhas de Dados preenchidas.

- Relacao de materiais, equipamentos,contendo quantida
de, fabricante, caracteristicas técnicas e catalogos

de fornecedores.

~ Desenhos detalhados de arranjo fisico dos componen -
tes e acessoOrios, contendo todos os cortes necessa -
rios a perfeita compreensao e incluindo detalhes de

fundacao e ancoragen.

- Diagrama Unifilar do CTC+ITCA, referente ao escopo
de fornecimento, completo, devidamente codificado e
de acordo com as caracteristicas técnicas nominais

dos equipamentos empregados.

- Diagramas Funcionais do CTC+ITCA referentes ao esco-

7,
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8.2.7 =

8.2.8 -

8§.2.9 -

8.2.10-

8.3.6 -

po de fornecimento, completos, contendo diagramas mul
tifilares de forga, protecao, comando e sinalizacgao.
Deveria conter também os intertravamentos e protecoes
externas,cujas caracteristicas serdo fornecidas pela

NUCLEBRAS, devidamente codificados.

Diagramas de interligacdo dos blocos terminais devi-

damente codificados.
Relacdo de plaquetas de identificacoes.

Descricao dos materiais isolantes com suas classes de

temperatura.

Descricao detalhada dos processos de tratamento anti

corrosivo e pintura de acabamento.
Descricdo detalhada dos intertravamentos e bloqueios utilizados.

Documentos Técnicos Adicionais

Relatdérios de testes e inspecgoes, com Folhas de En -
saio devidamente preenchidas, de acordo com as nor-

mas utilizadas.

Certificados de testes de componentes de fabricacao

de terceiros, de acordo com norma especifica.

Certificados de afericao de instrumentos, medidores

e relés.
Poténcia elétrica para servigos auxiliares.

Instrucoes detalhadas de montagem dos conjuntos de

manobra e acessoOrios.

Instrucdes detalhadas de transporte dos conjuntos de

PREPARADO POJ ; Z; ; ;
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8.3.7 -

8.4.1 -~

8.4.2 -

de levantamento e movimentagao das embalagens, sepa-
racdo dos modulos de um mesmo conjunto de manobra,pe

sos e dimensoes.

Instrucdes detalhadas de operacao, inspecao e manu -

tencao dos conjuntos de manobra.

Documentos para Liberacao de Embarque

O FORNECIMENTO somente podera ser liberado para em -
barque apds a NUCLEBRAS ter acusado o recebimento e
liberado, em carater final, todos os documentos, que
precedem ao embarque, solicitados ao FORNECEDOR e re

lacionados nos itens 8.2 e 8.3 desta Secao.
Documentos de despacho

O FORNECEDOR devera enviar a NUCLEBRAS, com uma ante
cedéncia minima de 15 (quinze) dias do embarque, a

Lista de Despacho em 4 (quatro) vias.

"Packing List"

O FORNECEDOR devera preparar uma "Packing List", em
2 (duas) vias, para cada volume (engradado, caixote,
estrado, etc.) de acordo com os seguintes procedimen

tos:

- 1 (uma) via sera enviada junto com a transportado-
ra, em folhas separadas por volume, em envelope de
vidamente lacrado e enderecado a NUCLEBRAS/CDTN.

- A segunda via da "Packing List", devidamente sepa-
rada para cada veolume, sera fixada do lado de fora
da respectiva embalagem, protegida contra intempé-
ries, em envelope plistico lacrado, e descrevera o

contetido existente dentro daquele volume.

PREPARADO POR: gé;i;a
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- A "Packing List" contera, no minimo as seguintes in
formacgoes:
Nome do FORNECEDOR
NQ e titulo do documento de compra
NQ de embarque
Descricao do conteido do volume para perfeita con
feréncia
Pesos liquido e bruto
Dimensoes da embalagem

Natureza da embalagem.

PREPARADO PORf m
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CRONOGRAMA DE FORNECIMENTO

Geral

O FORNECEDOR devera enviar a NUCLEBRAS cronograma de

talhado, contendo os seguintes eventos:

- Assinatura de contrato de FORNECIMENTO;
-~ Remessa de documentos para liberacao;

— Inicio de fabricacao;

- Inspecgoes durante a fabricacao;

- Ensaios de recepgao;

- Inspecao final;

- Embarque;

- Ensaios obrigatorios;

- Aceitacdo Preliminar;

- Outros eventos considerados necessarios.

A data de inicio do cronograma detalhado sera a data

de assinatura do contrato.

Prazos para Envio de Documentos para Liberacao

O FORNECEDOR devera enviar & NUCLEBRAS, num prazo ma
ximo de 60 (sessenta) dias, a contar da assinatura

do contrato, os seguintes documentos:

- Cronograma detalhado, conforme item 8.2.1

- Folhas de Dados dos Conjuntos de Manobra preenchi-
das (Anexos I, II e III) - item 8.2.2

- Vista frontal com localizacao dos equipamentos(lay
out) - item 8.2.4

- Descricdo detalhada dos equipamentos e acessorios,
com caracteristicas técnicas - item 8.2.3

- Diagramas elétricos (unifilar, trifilar e funcio -
nais) de todos os circuitos conectados as reéequas
de terminais, utilizando a simbologia (norma ABNT)
e codificacdo definitivas - itens 8.2.5, 8.2.6 e

8.2.7

PREPARADO POR: ;Eb
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- Detalhes das bases para fixacao

- Desenhos dos equipamentos e acessoOrios

- Descricdo dos materiais isolantes - item 8.2.9

- Descricdo detalhada dos intertravamentos e bloquei

os — item 8.2.11

- Planos de inspegoes.

9.2.2 — O FORNECEDOR devera enviar os demais documentos, con

forme cronograma detalhado aprovado pela NUCLEBRAS.

9.3 - Liberacao de Documentos

A NUCLEBRAS tera um prazo de 25 (vinte e cinco)dias,

a partir da data de recebimento dos documentos, para

liberacao ou anotacoes.

Caso haja alteracOes a serem executadas,o FORNECEDOR
terda um prazo de 25 (vinte e cinco) dias, a partirda

data de remessa dos documentos pela NUCLEBRAS.

PREPARADO POR:\%
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NUCLEBRAS
CDTN/DETR.PD

CT1

"CONDICOES

TECNICAS 1 146

TITULO:

CONDICOES TECNICAS DOS CONJUNTOS DE MANOBRA

ToOCUMEN
REVISAO !
SECAO: ANEXO I

Tone ]
116/H220/005

1

DE MEDIA E BAIXA TENSOES (MT/BT) PAGINA: 171
NUCLESQ/}“S/CDTN FOLLHA DE DADOS Unidade: CTCi0CH REVISAO
| CONJUNTOS DE RMANOBRA | Componenter (1
JOETR.PD / DISCC.PD MT/BT Cadigo do Componente:

Fabricente: Sistema :
Contrgto N2° Diagroma: DIAGRAMA UNIFILAR DO CTC+ITCA
#Desenhe Ne: DETRI1V116-0A-020-2 Quantidade: O1 Projetista: Verif.:
CARMNCIERTSTICAS ELATRITAS
1.1 Tensio Nominal: 13,3 kv; 2. Classe de Tensao: 15 «V; 3. Fiegudneia Moninal: 60 Hz
4.1 w2 2o Fases: 3; 5. Neutro: Aterrado; 6. Tensic Suportdavel (1 min) 60 Uz kv
7.1 Tznszio de Impulso (1,2/50 us) kV; 8. Tensdo de Controle: 110 v 6 Hz
9. Transforrpador de Comando: Central; 10. Tipo: Monofasico ; 11. Poténcia VA
2 ) CORREHWTES
} g BARRAMERNTOS NOMINAL (i) _ CURTO CIRCUITG (k&)
i REGIME CONTINUGO | CURTA DURACAO | SIMETRICA lseg. (rms)ASSIMETRICA(crisia) |
z PRINCIPATL
? DERIVACOES
CARACTURIETICAS DU INSTALACLY
13| c2é=3e: Relo Horizonte ; 14. Altitude: inferior a 1000 m ; 15. Instalacao: externa
16.} Tzocaratura ambiente inferior QSGOC; 17. Temmoratura AnLiente MEédia (24 &)« inferior ESOC
18. afzstade da varede
CARACTERISTICAS MPCANIZAS
g 19 Material: Chapas de aco; 20. Acesso: frontal; 2%. Execucao: com portas =
;- _Z_g;\Grau de Prctecgdo: IP {Norma ); 23. Elevacdo Max. Temperatura C |
E 25 . 31tola:vzrtcs cstruturais 19 MSG; 25, Ritols (outize) ne jel=18)
26 . 7ipo: blindads rodular ccrracto o 139 aterial: cokre
o ‘27."310'\tagem: ¢isjuntorcs extraivess ] g 36 . Conexces: prateadas
ié 28 EPenetragéo cabos entrada: por bhaixo Lf’ 37 . Dimensoes (mm) Altura Largura
g 29.'N9 de mcdulos § 38.] sarram.Princ.
21 30.i0irmensdes cerais | altura(mr) lara. (nm) | Prof. (xm) & 139 rerivacies
S 31. uédulo ! 33.! peso do mddualo ko |
12 . Total l 34 .} pesc total Ko
<) 40.700r: cinza clare : 41. >cabarento: semi-fosco; 42. C6c¢ico de cor: RAL 7032 |
.:_Df 43.1 Bspessura camada anti-corrosiva p ; 44. Escessura de acabamento -
% 45.::‘5 sessura rédia firal uo ceeni o]
VORMAZ ADOTADAS
PUSAIOS ORSERVAGOES
Disjuntores:
;‘—i_po: Tripcslar extraivel - pequeno volume de &leo
Capacidade de Interrupcao simétrica «----" MVA
assimétrica ...« MVA
Tempo maximo de inlerrupcdo ... .- S (eanens ciclos)
Comandc: Manual/motorizado -~ local/remoto
S/
EREPARADO m(//ﬂ]f
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. «OND' 6ES DOCUMENTO N®:
NUCLEBRAS LU ¢ 147 |coi116/m220/005
CDTN/DETR.PD TECNICAS * - REVISAO: 1
TITULO. CONDICOES TECNICAS DOS CONJUNTOS DE MANOBRA SEGAO: ANEXO II
DE MEDIA E BAIXA TENSOES (MT/BT) PAGINA . 171
NUCLEBRAS/CDTN FOLHA DE DADOS "Unidade: CTC+ITCA . | i
CONJUNTOS DE MANOBRA | Componente: con-im
DETR.FD/ DISCO.PD MT/BT Codigo do Componente:
Fabricante: Sistema :
Contrato N2 Diagrama: DIAGRAMA UNIFILAR DO CTC+ITCA
Desenho N2: DETR1116-0A-020-2 Quantidade: 01 Projotista: Verif.:
CONDICOES DE SERVICO
CARACTERISTICAS FLLTRICAS
. flensdo Nominal: 4160 V; 2. Classc de Tensao kV; 3. Freguéncia Norinal; 60 Hz
4. |NGmero de Fases: 3; S. Neutro: aterrado vor resistor; 6. Tensao Suportdvel (1 aun) <0 bz kv
Tcnsdo de Impulso (1,2/50 us) kV; 8. ‘fdensdo de Controle: 1M v - 60 Lz
9. |TIipo de Controle: remoto; 10. ‘Transformador de Comando: Central; 11. Poténcia VA
12. |ripo: monofasico; 13. dNeutro: aterrado; 14. Pelacao de Tensdes: 4160 v/ 120 v
v CORRENTES
2 BARRAMENTOS NOMINAL (A) CURTO CIRCUITC (kA)
§ REGIME CONTINUO | CURTA DURACAO | SIMETRICA 1 seq(rn{s) ASSIMETRICA (crista} |
Q FPRINCIPAL
g
X DERIVACOES
O
CARACTERISTICAS DE INSTALACAO
5. lcidade: Belo Horizonte~-MG; 16. Altitude: inferior a 1000 m; 17. Instalaczo: inzerna
h8 Temperatura Ambiente Maxima: inferior a 4OOC; 19. Terperatura Ambjente Médiz: infsrior = 35°-
PO . [Localizacio: encostado & parede
CARACTERISTICAS HECANICAS .
el 3
w121 Material: chapas de aco; 22, Bitolas: partes estruiurais ne asiel
g 23. )} ritolas {cutras) ne MS5G; 24. CGrau de Protegac (norma ) IP
2 25. } Acesso: frontal; 26. Execugdn: com portas; 27. Elevagao méx. Terperat.ra OC
' 26 Tipo: blindado modular compacto; 27. Montagem contatores extraiveis
.9( 28 . | Penetracdo cabos entrada: pvov baixo; 29. Penctracio cabes saida: por baixo; 30. ¢ de MY ilcs
é 31 DimensOes Geraisg altura(mﬂlargmja(nm)prof.(mm) }g 135, [Dimensces (mm) Altura Larcura
132, 1 Médulo ; 36 . IBarram.Princ.
§ 33. § Aute-transformador g@ - "
24. | Total S 7.{Derivacoes
38. Peso do M&uio kqgl; 39. Feso Total kafl 40. Material: cobre; 47.
é 42. Cor: cirza claro; 43. Acabamento: semi-fosco; 44. Codigo de Cor:
E 45 . Espessura da Camada ‘nti-Corrosiva u; 445, Esm ra ¢e Acabamonto oy 47. Esoessura
5 HORMAS ADOTADAS
ENSATOS CBSERVACOLS
Contatores ............. A S < S
Corrente Nominal ...........;Capac.Ruptura ........ MV3
Fabricante: ............. Ceee e e e e e
Fusiveis: Corrente Nominal ......... A;Capqc.Ru;Stura [
Fusiveis do Auto-Transformador:
- Corrente Nominal ........... A; Capac.Ruptura ......&5
Auto-transformador deo Partida:Poténcia Nceminal ......5
- Nimero Max. Partidas p/Hora: .......;TiDo ..........

' h A

PREPARADO POF{: W
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UCLEBRAS  CONDIGOES e 56/005
CDTN/DETR.PD TECNicAaS 1 148 |revisio:

TiTULO: CONDICOES TECNICAS DOS CONJUNTOS DE MANOBRA SECAO. ANEXO III

DE MEDIA E BAIXA TENSOES (MT/BT) PAGINI}: 171
NUCLEBRAS/CDTN FOLH[\ DE DADOS Unidade: CTC+ITCA {revisdo
- CONJUNTOS DE MANOBRA | Componente: comi
DETR.PD/ DISCO.PD MT/BT Codigo do Componenta:
Fabricante: Sistema :
Contrato N2’ Ciogramo: DIAGRAMA UNIFILAR DO CTC+TTCA
Desenho N2 DLTR1116-0A-020-2 Quontidade; 01 Projetista: Verif.:

CONDTCOLS DE-S, VICH

CARAMCTERTSTICAS BLIIRICAS
1. | Tensao Nowminal: 480 v; 2. Classe dc Tensao: kV; 3. Freguéncia Nominal: 60 HZ
4. | Numero de Fases: 3; 5. Neutro: solidamente aterrado; 6 .Tensao Suportavel (1 min) 60 Hz kV
A7. Tensao de Impulso (1,2/50 Ws) kV; 8. Tensao de Controle: 110 v 50 Hz
9. | Transformadores de Comando : sim; 10. Localizagdo: Individual; 11. Poténcia VA
124 Tipo: monofasico; 13. Neutro: aterrado; 14. Relacdo de Tensao: 480 v/ 126 v
» CORRENTES
fé BARRAMENTOS NOMINAL (A) CURTG CIRCUITO (ka)
§ REGIME CONTINUGO | CURTA DURACAC | SIMETRICA 1sec (rms) ) ASSIMTRICA (cristhd
Q PRINCIPAL
&
o
% DERIVACOES
O
CARACTERISTICAS DI INSTALACRO
15 .| cidade: Belo Horizonte - MG; 16. Altitude: inferior a 1000 m; 17. Instalacdo: abricada
18 | Temperatura Ambiente Maxima: inferior a :}OOC; 19. Temperatura Rmbiente Média (24?:;_1“:1Feri¢tr a 5%
20.} Localizagdo: encostado _a parede
CARACTERISTICAS MLCANICAS

g 21. Material: chapas de aco; 22, Bitolas Partes Estruturais: ne MSG
33 | 23. Bitolas {outras) _ne MSG; 24. Grau de Protegdo Ip (norma )
_g_ 25. AcCesS0: frontal: 26. Execugao: com portas; 27. Elevacao Max. Temperatura O

28. Tipo: blindado modular compacto «» 139, |Matexial: cobre

29. Montagem: gavetas extralveis g_' 40. | Conexodes: prateadas
o 130 Penetracgao Cabos Entrada: por baixo %_J 41.{Dimansoes (mm) Altura Largura
IS 31. Penetragio Cabos Saida : por baixo £ 142, {Barvam.Principal
g 32. N9 Médulos: & 47, IDerivagdes
2 33. Dimonsdes Gerais |alt. (mm) larg. (mm) |prof . {unl o |36 {Peso do Modulic kgf
S | 34. Méaulo E‘ 37. |pecso Total kgf

35. Total & 138 . Joutros — ]
Eé 44 . Cor: cinza claro; 45 . Acabamento: semli-fosco; 4. Cobdigo de Cor: RAL 7032
E 47. Espessura da Camaca pnti-Corrosiva Y; 48. Espessura de Acabamento v
Q- 49 . Espessura Final M

NORMAS ADOTADAS

ENMSATOS QBSERVACCOES

Fiacdo

’i‘ipo C (NEMA)

Classe II (NEMA)

Transformador de Comando: individual

Y i ] _ __
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