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SIMBOLOS UTILIZADOS

Definigao da grandeza

Indice da instalagdo de contagem (i=l, 2, ..., 8)
Indice do detetor e, eventualmente, do fluxo medi-
do pelo detetor

constante de desintegracdo correspondente a ativi-
dade induzida [ min_l j

Secao de choque de ativacao [:cm2 ]

Numero de nuclideos alvo por unidade de massa

Lo ]

Duracdo da irradiagdo [ min ]

Fluxo absoluto medido pelo detetor j [ ncm
Grandeza proporcional ao fluxo &, [ cpm ]
Atividade absoluta do detetor j no final de irradia
¢do [ dpm ]

Instante médio da contagem do detetor j na instala-

gdo i [ min]

duracdo da contagem [ min ]

Contagem global do detetor j na instalacado i
"Background" da instalacdo i [ cpm ]

Taxa liquida do detetor j na instalacdo i, no instan

te t [ cpm ]

Eficiencia prdpria da instalagao i

Coeficiente proporcional a Bi (coeficiente da insta-
lagao i)

Coeficiente de auto-absorcao do detetor j

Massa do detetor j [%{]

Coeficiente absoluto do detetor j [ g ]
Coeficiente absoluto de um detetor arbitrario de
referéncia [ g ]

Coeficiente relativo do detetor j

Caminho médio livre de transporte [ cm ]
Meia-vida [ min ]

Eficiéncia global de detecdao do detetor j
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MEDIDA DO COMPRIMENTO DE DIFUSAO PARA
NEUTRONS TERMICOS NO D20

1. OBJETIVO

Medida do comprimento de difus@o para néutrons tér-
micos no D,0, pelo método de analise por ativagao com deteto-
res de folha.

2. INTRODUGAO

0 comprimento de difusdo L & definido como a raiz
quadrada de um sexto da distdncia quadratica média, entre o
ponto onde o neutron nasce como térmico e o ponto onde é ab -
sorvido (Figura 1).
A -
2 = 1r2 (1)
6
A variagdo do fluxo de néutrons com a distancia, nu

ma direcao perpendicular a uma fonte plana infinita num meio

material de dimensdes infinitas & representado por:

5 (z) = ne 2/ (2)
onde z & a distadncia medida a partir do plano da fonte. e A &

uma constante.

No caso de um meio material finito supoe -se que a
~ . - - . . "~ ~ - N
equacao (2) acima e valida para regioes nao muito proximas

das fronteiras e da fonte.

Para um cilindro com raio R e altura H, com uma fon
te plana de néutrons na sua base, a variagéo do fluxo ao lon-

go do eixo do cilindro pode ser expressa por:

9(z) = cte. e 12 (3)
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ou d &n 0 (z) _ _ (4)
dz

para pontos ndo muito préximos do plano da fonte ou do topo

do cilindro. (Figura 2a)

0 valor de y pode ser determinado pela medida do
fluxo de néutrons (ou uma grandeza proporcional ao fluxo) a
varias distdncias z da fonte, usando o método da ativagdo de
folhas. |

Se lancarmos 4n ¢ (z) contra z, a inclinagao da par

te linear da curva é igual a -v.

Um tratamento tedrico [ 1 ], [ 2 7], mostra que:

]
<

2
1 2 [2,405] (5)
L

2 Re

onde Re & o raio extrapolado do cilindro (Figura 2b):

Re =R+ d (6)
comd=20,71 (Atr)D20 = 1,79 cm
3. EXPERIENCIA

A nossa montagem experimental & a subcritica CAPITU
(Figura 3), atualmente carregada somente com D,O.

E constituida basicamente por um tanque cilindrico
de raio = 90,0cm montado sobre um pedestal de grafita e con -
tendo DZO' Como fonte de néutrons utiliza-se um acelerador
KAMAN modelo 1254 A com alvo de tritio alojado no centro do
pedestal de grafita a cerca de 40 cm da base do tanque. A rea

c3o no alvo &: H?® (d,n) He'.
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3.

Os detetores de folha serao 8 detetores de Mn de
émm de diametro e aproximadamente 0,lmm de espessura, monta -
dos sobre uma fita de "mylar" igualmente espagados de modo a co
brirem toda a altura do D20° (Figura 4)-

A ativacdo medida & a do Mn®°® correspondente a rea-

MnSS (n’.Y) MnSG

T,/2 = 2,58 h
— Felt

g=2,86; 1,05; 0,75 MeV

MnSG

que ocorre com néutrons térmicos e epitérmicos.

As atividades relativas sao determinadas por con-
tagem beta, sendo necessaria a intercalibragdo prévia dos de-
tetores de folha para atender simultaneamente as diferengas
de massa e auto-absorgao beta. Os detetores utilizados e seus

coeficientes de intercalibragdo estao na Tabela 1.

Para a contagem dos detetores de folha utilizar-se-
4 o sistema de contagem "Adolphe" que comporta 8 sondas de

cintilagdo montadas sobre um permutador circular de amostras.

O sistema permite a contagem simultanea de oito de~
tetores que passam sucessivamente sob cada uma das sondas. No
nosso experimento nao utilizaremos a permutagao. (Figuras 5 e
6)

O registro dos dados é feito automaticamente numa

impressora "Friden" acoplada ao sistema.

Para atender as diferentes eficiéncias relativas
das sondas, os dados deverao ser corrigidos mediante coefi -
cientes Bjde cada sonda, obtidos com referéncia a uma sonda
meédia. A Tabela 2 fornece esses coeficientes, bem como o tem-

po morto de cada sonda.
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4. FUNDAMENTOS DO PROCESSAMENTO DOS DADOS

Ao se irradiar um detetor de folha sob um fluxo té£
mico ¢, obtém-se uma atividade induzida ao final da irradia -

¢do expressa por:

A =0 (No/m) m & (1 - e AT) : (7)

Num instante t, a partir do final da irradiagao ob-

tém-se, numa instalagdo de contagem,uma taxa liquida, dada

por:
R =B* A exp ( -At ) (8)
onde B* - & a eficiéncia global de detegao
A - & a atividade induzida na folha ao final da ir -
radiacao
A - constante de decaimento do isdtopo formado

Para um conjunto de detetores j da mesma espécie ,
contados numa mesma instalacdo, pode-se escrever para cada de

tetor:

R‘i = B* A' - L} 9
3 3 3 exp ( Atj ) (9)

A eficiéncia global de detecgao Bg pode ser expres

sa em termos de 2 fatores:

B; = B, €, (10)

onde: B; = fator caracteristico da instalagao de contagem i
(eficiéncia propria da instalagao i)
fator caracteristico do detetor particular j.

€.
J

Chamando &. = €. m, (11) - coeficiente do detetor j, substi
tuindo (10) e (11) em (9) e levando em conta (7):

i]

, = .. - . (12)
R, CBiGJQJ exp ( Atj) |



1 539!

5.

onde C = ¢ (No/m) (1 - e_lT), constante para cada (13)

irradiagao

, A determinacao experimental de,Rtjenvolve uma medi-
da prévia dos "backgrounds" R, . das instalacgoes i e uma medi-
da das contagens globais Nij dos detetores j durante um inter

valo de contagem fixo ©O.

Rij = i _Ry; - C By 8y 0y exp(-Atj) (14)

Os coeficientes dos detetores Gj sao obtidos em in-
tercalibragao prévia, tomando-se o coeficiente de um detetor

como referencia (8p):

8.
dj = —3d— , coeficiente relativo do dete- (15)

So tor j

Analogamente obtém-se os coeficientes das instala -

coes By:

B
By = —i , coeficiente proporcional a By (16)
B

substituindo (15) e (16) em .(14) }

ou
Ny, At
_.._i_ - Rbi e Jj
= CBS &.= 0 (17')
¢J c o ]
By dj
Obs: Utilizando-se @ = 1 minuto, nd3o sera necessario cor -

recao para o decaimento do detetor dentro do intervalo de con

tagem porque T;/2 >> 0,
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5.. PROCEDIMENTOS

1) Com as contagens, "background" de cada sonda e
os valores tabelados, calcular os ¢j para todos os detetores.
(Equacao 17').

2) Langar os valores de ¢j contra z em papel semi-

log.

3) Obter graficamente o valor da inclinacao (Y)

da parte retilinea da curva. (Figura 7)

4) Fazer um ajuste por minimos quadrados dos dados
(usando programa da HP) obtendo o melhor valor da inclina -

cao v.

5) Obter o valor de L da equacao (5).

6. CONCLUSOES

Comparar o resultado obtido com o método de fon;é{

pulsada de neutrons.

Comparar o resultado com o valor tedrico (L=159,5cm)

A que se pode atribuir, principalmente, a discrepég

cia observada entre o valor experimental e tedrico ?

mab
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TABELA 1
_Detetores de Mn (¢ = 6mm) e Coeficientes dj
DETETOR 2 4
ne 3j
i (cm)
43 20 1,0010.
51 40 1,0119
55 60 1,0004
23 - 80 1,0014
27 100 1,0185
30 120 1,0125
32 140 1,0183
34 160 1,0125
TABELA 2
Coeficientes Bi e tempo morto das instalacoes
INSTALACAO 8 T
neQ i (usegq)
1 0,9822 14,5
2 0,9980 13,5
3 0,9975 15,0
4 1,0090 13,5
5 1,0388 16,5
6 1,0082 12,0
7 0,9875 15,5
8 0,9800 11,5
VALOR MEDIO (14 £ 2)
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FIGURA 1

TRAJETORIA DE UM NEUTRON DURANTE A DIFUSAO
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10.
FIGURA 3
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FIGURA 4
CORTE VERTICAL DO ARRANJO EXPERIMENTAL
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13.

acC -
CONVENCOES
SF — SONDAS FIXAS (8)
CA P — PERMUTADOR EMBUTIDO NA
MESA
AC — ALAVANCA DE CARREGAMEN-—
cp T0
CA- CABECA DA ALAVANCA DE
CONTAGEM CARKEG. CARREG. CARREGAMENTO
* . COMANDO
SeRMUT. CcP - COMANDO DO PERMUTADOR
B - BLINDAGEM DAS SONDAS
PP - PLACA PORTA-DETETOR
D- DIAL DE SELECAO
80- BOTAO DE COMANDO
FIGURA 6

MESA DE DETECAO “ADOLPHE"
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