


DETR.PD 415/ 28.086.81

1 643

DETR.PD 070/81

CENTRO DE DESENVOLVIMENTO DA TECNOLOGIA NUCLEAR
DEPARTAMENTO DE TECNOLOGIA DE REATORES

MEDIDA DO COMPRIMENTO DE DIFUSAO PARA

_ NEUTRONS TERMICOS NO D0
(METODO DO MAPEAMENTO DE FLUXO)

JoAo B.S.M.PoMBO

PREPARADA PARA 0 ESTAGIO DOS ALUNOS DO INSTITUTO
MILITAR DE ENGENHARIA NO DEPARTAMENTO DE
TECNOLOGIA DE REATORES DO CDTN
BELO HorI1ZONTE, 29.10.81

BELO HORIZONTE
26 OUTUBRO 1981



1 644

MEDIDA DO COMPRIMENTO DE DIFUSAO PARA
NEUTRONS TERMICOS NO DZO
(Método do Mapeamento de Fluxo)

1. 0BJETIVO

Medida do comprimento de difusao para néutrons ter-
micos no D,0, pelo método de analise de mapeamento de  fluxo
com detetor gasoso.

2. INTRODUCAO

0 comprimento de difusao L e definido como a raiz
quadrada de um sexto da distancia quadratica media, entre o
ponto onde o néutron nasce como térmico e o ponto onde e ab-

sorvido (Figura 1).

Lz = — r2 (1)

A variacdo do fluxo de néutrons com a distancia, nu
ma direc3ao perpendicular a uma fonte plana infinita num meio
material de dimensoes infinitas e representado por:

s (z) = ne” 2/t (2)

onde z & a distancia medida a partir do plano da fonte e A @&

uma constante.

No caso de um meio material finito supoe-se que a
equacdo (2) acima & valida para regioes nao muito proximas
das fronteiras e da fonte.
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Para um cilindro com raio R e altura H, com uma fon
te plana de néutrons na sua base, a variacao do fluxo ao lon-
go do eixo do cilindro pode ser expressa por:

o (z) = cte. e Y% (3)
ou
deno (z) _ _ (4)
dz

para pontos nao muito proximas do plano da fonte ou do topo

do cilindro. (Figura 2a).

0 valor de Y pode ser determinado pela medida do
fluxo de neutrons (ou uma grandeza proporcional ao fluxo) a
varias distancias z da fonte, wusando um detetor BF, de peque
nas dimensoes de modo a nao perturbar sensivelmente o fluxo.

Se lancarmos &n ¢ (z) contra z, a inclinacao da par

te linear da curva e igual a - Y.

Um tratamento teorico [1], [2], mostra que:

Re = R + d (6)

comd = 0,71 (Atr)D20 = 1,79cm
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3. EXPERIENCIA

A nossa montagem experimental € a subcritica CAPITU
(Figura 3), atualmente carregada somente com D20.

E constituida basicamente por um tanque cilindrico
de raio = 90,0 cm montado sobre um pedestal de grafita e con

tendo DZO‘

Como fonte de neutrons utiliza-se dois conjuntos
constituidos cada um de duas fontes de Am-Be de aproximadamen
te 1Ci cada uma, duplamente encapsuladas em aco inoxidavel na
forma cilindrica (Figura 4), alojadas no centro do pedestal de
grafita a cerca de 40 cm da base do tanque.

Para o mapeamento do fluxo de neutrons no interior
do tanque utiliza-se um detetor BF3 acoplado a um cilindro
de aluminio de 32 cm de altura contendo D0 ("Seguidor de
DZO"), conjunto que se desloca dentro de um tubo estanque de
aco inoxidavel suspenso das vigotas existentes na parte supe-
rior do tanque [3]. A Figura 5 ilustra o conjunto do detetor
e a Figura 6 mostra um esquema de blocos do sistema de conta-

gem.

4. PROCEDIMENTOS

1) Com o tanque carregado com DZO proceder contagem

do "Background".

2) Posicionar as fontes de neutrons no orificio cen

tral do pedestal.

3) Posicionar o detetor na posicao mais proxima do

fundo do tanque.

4) Proceder a contagem num intervalo de tempo conve
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niente de modo a obter-se uma contagem acumulada de cerca de

5000 ou maior.

5) Deslocar o detetor de 10 em 10 cm ate uma cota de

cerca de 100 cm e depois de 20 em 20cm ate o nivel de D20.

6) Lancar os valores das taxas de contagens corrigi-

das do "background" contra z em papel semi-log.

7) Obter graficamente o valor da inclinacao () da

parte retilinea da curva. (Figura 7).

8) Fazer um ajuste por minimos quadrados dos dados
(usando programa de calculadora), obtendo o melhor valor da

inclinacao Y.

9) Obter o valor de L da equagao 5.

5. CONCLUSOES
Comparar o resultado com o valor teorico (L=159,5cm).

A que se pode atribuir, principalmente, a discrepan-
cia observada entre o valor experimental e teorico?
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FIGURA 1
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FIGURA 3
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FOLHA DE DADOS / /
Data:
Detetor BF3 A.T.: —— volts Discrim.: ——— mV
Ganho: ———  Pre-Ampl.:X —— t: — us
- i " CpS
Montagem Nivel D20: ———— cm Taxa "background":——
Posicao das fontes: cm
z N ) R R* = R - Rb
(cm) | (cont.) | (seg) (cps) (cps)
_ PARAMETROS AJUSTADOS PARAMETROS CALCULADOS
R*(0) Y v? Coef. L2 L sL(*)
1 ' _2 Cor5e1, 2
(tps) (ecm™") | (em™%) r (cm®) (cm) (cm)
COMPRIMENTO DE DIFUSAO EXPERIMENTAL
L = + ) cm
(*) Estimativa de incerteza em L: Admitindo-se que |o_| = 2cm”]
Y

e oga] = 0,7cm tem-se I%%I x 7%.



