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MEDIDA DE PARAMETROS DE DIFUSEO DE NEUTRONS TERMICOS EM
MEIO MODERADOR PELO METODO DA FONTE PULSADA

O método da fonte pulsada de néutrons baseia-se na
variagcdo temporal da densidade de néutrons térmicos devida a
introducao periddica de pulsos de néutrons rapidos, de curta du
ragao, em um sistema. A partir da curva resposta do sistema ’
(mostrada na Figura 1), podemos obter parametros de termaliza -
¢ao e difusdao de néutrons em meios moderadores e informagoes so
bre a reatividade, tempo de vida dos néutrons, laplaciano mate-

rial, etc., em meios multiplicadores.

1. BASES DO METODO

Se um jato de néutrons rapidos & injetado em um meio
moderador, o balango de néutrons apds a termalizagao e na au-
séncia de fontes sera dado pela equagao de difusao dependente

ao tempo:

DV ¢(r,t) - I, ¢(r,t) = = 20(r.t) (1)
: v at

Esta equacao pode ser resolvida por separacao de va-

riaveis e sua solugdo assintdtica & dada por:

o(x,t) = o(r) et (2)

onde a, a constante de decaimento assintdotica (fundamental), e

dada por:

a =V I+ vD B2 - CB" (3)

onde:

l/v}:a = vida média- dos néutrons no meio infinito
com secdo de choque de absorgdo média Ia
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D, = Vv D = coeficiente de difusao (média sob o es-
: pectro) '
C = coeficiente de resfriamento de difusao

(difusion cooling)

B? = e o laplaciano geometrico do sistema e
depende de sua forma e tamanho. Para
geometria cilindrica

g2 = | _20 . m (4)
Rot 4 ! Ho + 24

onde R e q,séo o raio e altura do cilindro e 4 a distancia ex -
trapolada. j. & o 19 zero da fungdo de Bessel J.

O método da fonte pulsada consiste na obtengao expe-
rimental de uma série de pares (a,B%). A partir destes valores,
utilizando-se a equagao (3) obtém-se os valores vI,, vD, C e

outros derivados destes.

Para um desenvolvimento mais detalhado ver, por exem

plo, referéncias [1] e [2].
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2. ARRANJO EXPERIMENTAL

A Figura 2 mostra um corte do sistema Capitu. Este e
constituido por um tanque experimental onde fica situada a
agua pesada e por um pedestal de grafite que aloja a fonte de
néutrons rapidos (e serve como fonte de néutrons térmicos). Uma
1amina de cadmio justaposta a superficie exterior.lateral do
tanque e mais externamente uma camada de parafina (5% de polie-
tileno) de 20cm de espessura servem como blindagem para evitar

o retorno de néutrons para dentro do sistema.

Como fonte de néutrons & utilizado o acelerador
Kaman de 200 kV operando emlregime pulsado. O acelerador & uma
unidade que produz um'yield"da ordem de 10'! néutrons de 14,3
Mev por segundo, em regime continuo. Os néutrons sao produzidos

através da reagao:
JH 132 + He' + n

Ser3o utilizados pulsos de néutrons de duragao 500us
e periodo aproximado de 100 ms, valores que sao parcialmente
determinados pelas propriedades do moderador.

A detegao de néutrons & feita por um contador de
BF3 , enriquecido a 96% de B!?, posicidnado no interior do tan-
que a uma altura de 60cm e raio 40cm. O detetor tem de 5/8" de

diametro e comprimento ativo de 5".

A Figura 3 & um diagrama de blocos do sistema de con

tagem utilizado para aquisigao de dados.

O c¢iclo de analise do multicanal & disparado pelo
mesmo pulso que comanda o pulso de Ions do acelerador. Serao uti
lizados 512 canais de 200us cada.
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3. DETERMINAGCAO EXPERIMENTAL DOS PARAMETROS

A equagao (3) para o sistema CAPITU pode ser escrita

@« = v Iz + VvDB? (3a)

onde o termo CB* foi desprezado porque o sistema e suficiente -

mente grande.

O pedestal de grafite do sistema atua como refletor
aumentando a distancia extrapolada inferior. A equagao (4) tor-

na-se entao: V j

2
B2=[ 2,405 ]’+-[ I ] (43)
]
R+ d H +d+d

onde a'= a [1 + B] ~(5)
1 -8

onde B & o coeficiente de reflexao (ou "albedo") de neutrons.

Um valor médio para d' e 25cm [3].

/mab




1)
2)

3)
4)

5)

6)

7)

1

2)

3)

4)

1 556

PROCEDIMENTO

Reconhecer o sistema.

Fixar no analisador multicanal o numero de canais e
sua largura em tempo.

Colocar o nivel de D,0 em 80 cm.

Acompanhar a operagao de partida do acelerador, ob-
servando no osciloscOpio as caracteristicas do pul-
so de Ions.

Disparar o sistema de contagens, e acumular conta-
gens ate um total aproximado de 10° no Scaler 1.
Desligar todos os aparelhos de contagem simultanea-
mente e tomar ndta dos valores obtidos no Scaler.
Obter a saida no "printer" do analisador multicanal.
Repetir os itens (iii) a (vi) para os niveis de

DZO de 100 e 150 cm.

CALCULOS

Para cada nivel de D,0 fazer grafico em papel semi-
log, das contagens obtidas em fungao do tempo. Tomar
somente a regiao de interesse. Obter graficamente os

valores de a.
A partir dos niveis de D20 calcular os laplacianos

geométricos correspondentes.

Construir o grafico a x B2 e obter os valores

v za, VD, Iae

Comparar os valores obtidos no item c com valores

tabelados. Calcular com os valores obtidos experi-
mentalmente o comprimento de difus3ao e compara-lo

com o obtido no experimento estacionario.
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PERFIL DA SyBCRITICA CAPITU
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